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چكيد‌ه 
پخش س�يلاب يكي از مه�م ترين عمليات براي هدايت جريان‌هاي طغياني رودخانه‌ها، افزاي�ش نفوذ آب واصلاح خاك و هم چنين 
جلوگيري از بروز خس�ارات س�يل در مناطق پايين دست مي‌باش�د. هدف از اين تحقيق كاشت درخت و سنجش ميزان نفوذپذيري 
عرصه طبيعي و درختكاري ش�ده آبخوان بود. در اين تحقيق وضعيت ميزان نفوذ پايه در عرصه هاي درختكاري ش�ده و پوش�ش 
طبيعي و ش�اهد مورد بررس�ي قرار گرفت. سه نوار در سايت 2 آبخوان انتخاب و در هر نوار 2 قطعه به ابعاد 60×60 متر براي بررسي 
وضعيت فاكتورهاي اصلي )پوشش، نوار، سال( آماربرداري شد. در يكي از اين قطعات نهال كاري انجام )T( و در قطعه ديگر پوشش 
طبيعي عرصه )P( وجود دارد، عرصه شاهد در بالاترين رقوم ارتفاعي نوارهاي انتخابي قرار دارد كه اين سه به عنوان تيمارها مورد 
بررسي قرار گرفت. سپس ميزان نفوذ پذيري در هر يك از تيمارها بررسي شد. نتايج نشان داد كه ميزان نفوذ پايه در عرصه طبيعي 
و عرصه درختكاري ش�ده معني دار نبوده)p<0/05( ولي در عرصه طبيعي با ش�اهد و عرصه درختكاري ش�ده با ش�اهد در سطح 1 
درصد معني دار بود)p>0/01(. بنابراين پيشنهاد مي‌شود پوشش طبيعي عرصه با آبگيري حاصل از سيل در نوارهاي آبخوان تقويت 

گردد و از كاشت نهال در عرصه آبخوان خودداري گردد.

كلمات كليد‌ی: نفوذ پايه، عرصه درختكاري شده، عرصه طبيعي، عرصه شاهد، پوشش، آبخوانداري
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Evaluation of infiltration rate at planted and non-planted stripes of Miankooh flood spreading area
By:M.A.Kadkhodapour، Agricultural and Nathural Resourus Research center of Yazd Province (Corresponding Au-
thor، Tel:0989133560416). A.B.Mirjalili and K.Dashtakian. Agricultural and Nathural  Resourus Research center of 
Yazd Province
Flood spreading is one of the most important approaches to control floods, to increase soil infiltration rate and to 
remediate soil conditions, similarly it can prevent damages on down stream area. objectives of this research was to 
evaluate the effect of 3 planting on the base infiltration rate at planted and non-planted and control area. In this way 
3 flood spreading stripes were selected in site no.2 of  Miankooh flood spreading area and measurements of main 
factors(vegetation cover ,strip, year) were made at 2 plots with dimension of 60×60 square meter in each strip. One of 
this plots was planted(T) and the other one had the natural vegetation(p), the control area was located at upper part of 
the selected stripes, these 3 plot types were the treatments of this research, in which infiltration rates were measured 
results show that there was not significant difference(P>0.05).between planted and non-planted plots, while the differ-
ence between non-planted area with control and planted area with control was significant at 1 percent level (p<0.01).so 
It is recommended to enhance native vegetation through flood spreading and to prevent 3 planting in flood spreading 
area.

Keywords: Infiltration base, Planted , Non-planted, Control area, Vegetation cover, Aquifer management.

مقد‌مه 
پخش سيلاب يكي از مهم ترين عمليات حفاظت و اصلاح سطح خاك 
براي جلوگيري از جريان س��طحي، افزايش نفوذ آب و هم چنين جلوگيري 
از بروز خسارات سيل در مناطق پايين دست مي باشد، اما بايد به اين نكته 
توجه داشت كه چنانچه جريان سطحي آب افزايش يابد اين امر نه تنها باعث 
شستش��وي خاك مي‌گردد بلكه عملًا گياهان به علت كم شدن نفوذ آب در 
خاك در محيط خش��ك‌تري از ش��رايط محيطي قرار مي‌گيرند، بنابر اين با 
ادامه اين روند و تش��ديد مداوم آن، مراتع از حيز انتفاع خارج خواهند شد. 
لذا بايد مبادرت به اصلاح سطح خاك نموده تا ضمن جلوگيري از پيشرفت 
مراح��ل قهقرا، مراحل ثانوي توالي و تواتر1 را در اكوسيس��تم ايجاد كرد، به 
طور كلي پس از اجراي طرح پخش س��يلاب انتظار مي‌رود كه افزايش رشد 
گياهان، افزايش مقدار علوفه، ته نش��ين شدن رسوبات حمل شده به وسيله 

آب و در نتيجه يكنواختي ناهمواري‌هاي سطح خاك حاصل گردد.
اهداف اصلي در تحقيق حاضر ش��امل الف( سنجش ميزان نفوذپذيري 
عرصه طبيعي و عرصه درختكاري شده در آبخوان ب( كاشت درخت با هدف 

رشد ريشه گياه به منظور افزايش نفوذپذيري عرصه آبخوان مي باشد.
گسترش پخش سيلاب در قرن اخير نيز رونق و رواج داشته است)توسلي 
و هم��كاران،1379(. زيرا افزايش جمعيت و پيامده��اي آن به ويژه كمبود 
خ��وراك،كار و محل زندگي توجه كار‌شناس��ان را به منابع آبي و خاكي رها 
ش��ده به طبيعت جلب كرده است. افزايش رو به رشد جمعيت و نيز كاهش 
رش��د توليد باعث ش��ده است كه انس��ان همواره در صدد كشف و گسترش 
زمين‌هايي باش��د كه مورد استفاده كشاورزي و توليد قرار‌دهد و حتي براي 
مدت زمان كوتاهي به تصرف در آورد، ولي به طور كلي اين زمين‌ها از لحاظ 
پس��تي و بلندي و ژرفاي خاك توان كش��اورزي طولاني مدت را نداشته و با 

به هم خوردن ساختمان آن دچار فرسايش شتابان مي‌گردند. در اثر تبديل 
مراتع و جنگل‌ها به زمين‌هاي كشاورزي و عمليات خاك‌ ورزي حدود 430 
ميلي��ون هكتار از اراضي كش��ورهاي گوناگون كه برابر 30 درصد زمين‌هاي 

 .)1956,Branson(شخم خورده جهان است فرسايش مي يابد
نتاي��ج حاص��ل از پژوهش ش��ريعتي )1379( درخص��وص تاثير پخش 
س��يلاب بر برخي از خصوصيات خاك در عرصه آبخوان قوشه دامغان نشان 
مي دهد كه رسوبات نهشته شده باعث ايجاد تغييراتي در خواص خاك شده 
است، به طوري كه ميانگين نفوذپذيري عرصه در مقايسه با شاهد 9/6 برابر 

كاهش يافته است.
تحقيقي كه توسط توس��لي و همكاران )1379( با عنوان »تاثير پخش 
سيلاب بر نفوذپذيري خاك عرصه پخش سيلاب كبودرآهنگ« انجام شده، 
نشان داد كه در طول پنج بار آبگيري كه در مدت دو سال اتفاق افتاده است، 
مقايس��ه ميانگين ميزان نفوذپذيري در عرصه پخش سيلاب و نقطه شاهد، 
كاهش ميزان نفوذپذيري را به ميزان 0/35 س��انتي متر در ساعت)حدود 7 
درصد( در عرصه پخش س��يلاب نش��ان مي دهد كه عل��ت اصلي آن كور و 
مسدود گرديدن خلل و فرج در اثر ذرات ريز و مواد معلق موجود در سيلاب 

بوده است. 
نتايج حاصل از بررس��ي محمدي و اس��ماعيل نسب)1379( در خصوص 
تاثي��ر پخش س��يلاب بر خصوصي��ات فيزيكي خاك نش��ان داد ك��ه مقدار 
نفوذپذي��ري كاهش يافت، زيرا گل آلودگي آب س��يلاب بالادس��ت و ميزان 
املاح همراه س��يلاب بعد از ته نشست و سله بستن باعث كاهش نفوذپذيري 

خاك خواهد شد.
طي تحقيقي به وس��يله هاش��مپور و همكاران )1382( در عرصه پخش 
سيلاب طاسران مشخص شد كه درختكاري با استفاده از نهال‌هاي گونه هاي 
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درختي و درختچه اي س��وزني برگ و پهن ب��رگ با حفظ خاك، رطوبت و 
كنترل سيل باعث افزايش ميزان نفود آب خواهد شد. 

در نتاي��ج حاصل از تحقيق س��كوتي و هم��كاران )1382( در آبخوان 
پلدشت آذربايجان غربي، نفوذپذيري خاك عرصه در طول چهار سال پخش 
سيلاب كاهش چش��م گيري از خود نشان داد، نفوذپذيري خاك عرصه در 
سال‌هاي دوم، سوم و چهارم به ترتيب 0/84، 0/77 و 0/60 برابر نفوذپذيري 
س��ال اول تحقيق بوده اس��ت، اين امر مي تواند به دليل بس��ته شدن منافذ 
خاك عرصه پخش س��يلاب در اثر ذرات س��يلت و ش��ن ريز و رس همراه با 

سيلاب باشد، هم چنين مي تواند بدليل افزايش مقدار سديم خاك باشد.
در ي��ك تحقيقي كه به وس��يله Tabatabaeiو همکاران )2005( در 
مورد اثرات مديريت كش��اورزي بر ميزان نفوذپذيري پايه خاك انجام ش��د، 
نتايج نش��ان داد كه با كاش��ت درخت در داخل چاله ها نس��بت به مناطقي 
كه درختكاري نش��ده، ميزان نفوذپذيري پايه در سطح اطمينان 99 درصد 

معنادار بود.
 ط��ي مطالع��ه اي در نواح��ي نيم��ه خش��ك آريزون��ا كه به وس��يله 
)Fogle،1976( انج��ام ش��ده بود نتايج نش��ان داد كه پوش��ش گياهي در 
منطق��ه پخ��ش نيز از نقطه نظر تغذيه آبخوان ها اهميت بس��يار داش��ته و 
نف��وذ آب به داخل خاك را تس��هيل مي كند. پيران��ي و همكاران)1382( 
تاثير پخش س��يلاب را در آبخوان دهلران مورد بررس��ي قرار داده و نتيجه 
گرفتند كه رسوبات كاهش چشم گيري در نفوذ پذيري سطحي حوضچه ها 
نس��بت به نقطه شاهد داش��ته ولي اثر چشم گيري در عرصه پخش نداشته 
است. تحقيقي در چين بوسيله )TsingHua,2003( در مورد نفوذپذيري 
خاك در مراتع و  جنگل هاي آن انجام شده بود، نتايج نشان داد كه ميزان 

نفوذپذي��ري با پوش��ش گياهي بوته زارها، علفزارها و پوش��ش هاي جنگلي 
همبستگي مثبت داشت و اثر نفوذپذيري در جوامع با پوشش گياهي علفزار 

و بوته زار به مراتب بيشتر از جوامع با پوشش جنگلي بود.
 

 مواد‌ و روش‌ها 
 موقعيت و ويژگي هاي منطقه مورد مطالعه

حوزه‌ آبخيز ميانكوه‌ كه‌ بخش‌ بزرگي‌ از حوضه‌ يزد - اردكان‌ مي‌باش��د و در 
فاصله‌ 35 يكلومتري‌ جنوب‌ غربي‌ يزد قرار گرفته‌است‌ )شكل1(. اين‌ حوضه‌ 
با مساحتي‌ معادل‌ 634 يكلومتر مربع‌ ما بين‌ طول‌ شرقي 30َ  54ْ تا 25َ  54ْ 
و عرض‌ شمالي 26َ  31ْ تا 43َ  31ْ واقع‌ مي‌باشد. از مجموع‌ مساحت‌ حوضه‌ 
ياد شده‌ 6455 هكتار آن‌ را اراضي‌ زراعي‌ و مسكوني‌ و بقيه‌ را اراضي‌مرتعي‌ 

و كوه هاي‌ مرتفع‌ و دره‌ هاي‌ عميق‌ تشيكل‌ مي‌‌دهد.
حداقل‌ ارتفاع‌ حوضه‌ از سطح‌ دريا 1530 متر و حداكثر آن‌ 4044 متر 
مي‌باش��د. منطقه‌ فاقد رودخانه‌ دايمي‌ ب��وده‌ ولي‌ داراي ‌رودخانه‌‌هاي‌ فصلي‌ 

متعددي‌ مي‌باشدكه‌ طول‌ بزرگترين‌ آبراهه‌ آن‌ 42/7 يكلومتر مي‌باشد. 
اقليم‌ منطقه ‌بر اس��اس تقسيم بندي دومارتن درارتفاعات،‌ نيمه‌ خشك‌ 
س��رد و در مناطق‌ دش��تي‌ خشك‌ و س��رد مي‌باشد. متوس��ط‌ بارش‌ سالانه‌ 
آن‌ 205 ميلي متر و حداكثر آن‌ درارتفاعات‌ ش��يركوه‌ 397 ميليمتر اس��ت‌. 
نزولات‌ آس��ماني‌ منطقه‌ در فص��ل‌ پاييز و بهار به‌ صورت‌ ب��اران‌ و در فصل‌ 

زمستان‌ به‌ صورت‌ برف‌ است‌. 
رژيم بارندگي منطقه مديترانه‌ا ي بوده و قسمت اعظم بارش منطبق با 
دوره س��رد سال مي‌باشد به گونه‌اي كه 90 درصد بارش سالانه در ماه هاي 

آبان تا فروردين بوقوع مي‌پيوندد.

شكل1-حوزه آبخيز ميانكوه
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روش تحقيق 
3 نوار در س��ايت دوم آبخوان بعنوان عرصه پژوهش انتخاب گرديد. در 
ه��ر نوار 2 قطعه به ابعاد 60 × 60 متر براي بررس��ي وضعيت عوامل اصلي 
)پوش��ش، نوار، سال( مشخص شد. در يكي از اين قطعات نهال كاري انجام 
)T( و در قطعه ديگر پوشش طبيعي عرصه )P( وجود دارد. بنابر‌اين در اين 
تحقيق عرصه‌هاي نهال كاري ش��ده و بدون نهال مورد بررس��ي قرار گرفت. 
عرصه ش��اهد در داخل نوارهاي انتخابي قرار دارد كه اين س��ه قطعه بعنوان 
تيمارها در نظر گرفته ش��د، محدوده عرصه ش��اهد نوارها در بالاترين رقوم 
ارتفاعي مي‌باش��د و در مدت زمان اجراي طرح بدون س��يل گيري به حالت 
طبيعي اوليه باقي مانده اس��ت. كروكي محل اجراي طرح در ش��كل2 آمده 

است.

شكل2-كروكي محل اجراي طرح

عوامل بكار گرفته ش��ده در تيمار، ش��امل پوشش، نوار و سال مي‌باشد. 
سطوح فاكتور پوشش شامل p، TوC و فاكتور نوار شامل 8، 9 و 10 و عامل 

سال شامل سال‌هاي 1و2و3و4 است. 
تك��رار آزمايش در داخ��ل محدوده‌هايي به ابع��اد )60×60 متر( كه به 
مربعات با ابعاد 30×30 و س��پس 15×15 تقس��يم ش��ده بود انجام گرفت. 
مربعات با ابعاد 30 × 30 طي چهار س��ال نمونه برداري گرديد و مربعات با 
ابع��اد 15×15 به صورت تصادفي به منظور نمون��ه برداري و انجام آزمايش 
ساليانه مشخص ش��د. تعداد نمونه برداري و انجام آزمايشات در بلوك‌هايي 
60×60 و در تيمار پوش��ش س��ه نوار در يك س��ال 27 عدد بود. با در نظر 
داش��تن اعماق مختلف جهت نمونه برداري، تعداد نمونه‌ها درسال به 108 
نمونه مي‌رسيد. به دليل ضرورت انجام آزمايشات دبل رينگ و در سه تكرار، 

تعداد نمونه هاي آزمايش دبل رينگ در يك سال 108 عدد بود. 

برداشت نمونه و آزمايش دبل رينگ در محدوده مياني نوار انجام گرفت 
كه مي تواند معرف نس��بي وضعيت كلي عرصه آبخوان باش��د. اعماق نمونه 

برداري در 4 عمق)10-0،20-10،40-20،60-40 سانتي متر( بود.

روش نمونه برداري 
آزمايش دبل رينگ و نمونه برداري س��اليانه خاك از داخل مربع هايي 
به ابعاد 15×15 و به صورت تصادفي انجام گرفت. آزمايش دبل رينگ با سه 
تكرار در مربع هاي فوق الذكر انجام و شكل استقرار دبل رينگ ها به شكل 
مثل��ث متس��اوي الاضلاع و اندازه اضلاع حدود چهار مت��ر بود. )نگاره 3(. با 
حفر پروفيل در مركز مثلث فوق الذكر نس��بت به برداشت نمونه خاك اقدام 
ش��ده اس��ت. نمونه ها از چهار عمق برداش��ت گرديد و به آزمايشگاه انتقال 

داده شد.

)T( شكل3 – محل استقرار دبل رينگ در عرصه درختكاري شده

نمونه برداري عرصه‌هاي نهال كاري شده
  نهال كاري عرصه آبخوان هم زمان با عمليات اجرائي آن آغاز ش��ده است. 
گونه هاي كاش��ت شده شامل س��نجد2، كاج3، زيتون زرد4 ، عرعر5 ، توت6 ، 
زرشك 7 مي‌باشد. تغييرات ارتفاع، تاج پوشش، قطر تنه نهال‌هاي زيتون در 
مدت زمان اجراي طرح از نظر كمي بسيار اندك وغير قابل تشخيص است. 
نهال‌هاي س��نجد و كاج رشد مناسب تري داشته اند. در انتخاب عرصه‌هاي 
اس��تقرار دبل رينگ و نمونه برداري خاك وضعيت رشد نهال‌ها در سال‌هاي 
متوالي مورد نظر بود. اس��تقرار دبل رينگ به فاصله حداكثر 1/2 متر از يقه 
و ب��ا آراي��ش مثلثي انجام گرفت. ب��ا حفر پروفيل، نمونه ب��رداري خاك در 
عرصه‌هاي درخت كاري شده در محل وسط مناسبت‌ترين ضلع مثلث ايجاد 
ش��ده از اس��تقرار دبل رينگ‌ها بود. متذكر مي‌شود به دليل دست خوردگي 
خاك محدوده گياه كاش��ت شده، امكان حفر پروفيل در كرت‌هايي كه گياه 
مس��تقر ش��ده بود وجود نداش��ت. مطالعات ميداني عمليات صحرايي انجام 

شده شامل موارد ذيل است: 
     الف: انتخاب عرصه مناسب جهت بلوك‌بندي نوارها.

    ب: بلوك‌بندي نوارهاي 8 و 9 و 10 از سايت 2 آبخوان ميانكوه.
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شماره 84، پژوهش‌های آبخیزد‌اری، پاییز 1388

     ج: استقرار دبل رينگ با 3 تكرار در 27 نقطه در هر سال شامل 4 نقطه 
در تيمار P، 4 نقطه در تيمار T و يك نقطه در تيمار c )شاهد(، به عبارت 
ديگر در هر س��ال 81 دبل رينگ در عرصه آبخوان مس��تقر و اندازه گيري 

انجام شده است.

روش مقايسه آماري 
محاس��به ميانگين س��رعت نف��وذ اندازه‌گيري ش��ده در صحرا، ب��ا نرم‌افزار 
Infiltration انج��ام و س��رعت نفوذ پايه )Ibase( جه��ت آناليز واريانس 

داده‌ها مورد استفاده قرار گرفت. 

 نتايج
 SAs پس از جمع آوري اطلاعات لازم، داده ها با اس��تفاده از نرم افزار
و آزمون دانكن در سطح اطمينان 99و95 درصد مورد تجزيه و تحليل قرار 
گرفت. داده هاي ميزان نفوذ پايه در عرصه‌هاي پوشش طبيعي و درختكاري 
ش��ده و عرصه شاهد با استفاده از آزمون t غير جفتي مورد تجزيه و تحليل 

قرار گرفت.
نتاي��ج ج��داول 1و2و 3نش��ان داد كه نفوذ پايه در س��ال ها و نوارهاي 
مختل��ف معني دار نبوده هم چني��ن در تكرارها نيز معني دار نبوده اند ولي 
در تيمارها در س��طح 1 درصد معنادار ب��وده اند)جدول 4(. طبق جدول 5 
ميزان نفوذ پايه در عرصه پوش��ش طبيعي و عرصه درختكاري ش��ده معني 
دار نبوده)p<0/05(  در جدول 6 نتايج نشان داده شد كه در عرصه پوشش 
طبيعي با ش��اهد و عرصه درختكاري شده با شاهد در سطح 1 درصد معني 

.)p>0/01(دار بود

 سطح
(p) احتمال

 ميانگين
مربعات

مجموع 
مربعات

درجه آزادي
منابع 
تغييرات

 0/22ns30/190/313سال

0/22ns22/344/62نوار

تيمار1027/12054/22**0/22

0/22ns36/72110/173تكرار 

خطا20/0969

**:معني دار در سطح 1 درصد
ns:غير معني دار

جدول1 – نتايج حاصل از تجزيه واريانس نفوذ پايه در پارامترهاي مختلف

6/53 aسال اول

5/07 aسال دوم

4/59 aسال سوم

6/82 aسال چهارم

جدول2 – مقايسه ميانگين نفوذ پايه در سال‌هاي مختلف

جدول3 –مقايسه ميانگين نفوذ پايه در نوارهاي مختلف

جدول4 –مقايسه ميانگين نفوذ پايه در تيمارهاي مختلف

جدول5 –نتايج حاصل از تجزيه واريانس نفوذ پايه 
در عرصه درختكاري شده و عرصه پوشش طبيعي

5/07 aنوار اول 

6/68 aنوار دوم

5/67 aنوار سوم

23/96 aعرصه شاهد

5/3 aعرصه درختكاري شده

4/04 aعرصه پوشش طبيعي

حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند

 سطح
(p)احتمال

 اشتباه
 معيار

ميانگين

انحراف 
معيار

ميانگين
منابع 
تغييرات

0/22

0/624/314/04
عرصه 
پوشش 

)p(طبيعي

0/835/755/3
عرصه 

درختكاري 
)t(شده

جدول6 –نتايج حاصل از تجزيه واريانس نفوذ پايه در عرصه 
درختكاري شده و عرصه پوشش طبيعي و عرصه شاهد

 سطح
(p)احتمال

 اشتباه
 معيار

ميانگين

انحراف 
معيار

ميانگين
منابع 
تغييرات

0/22**

0/624/314/04
عرصه 
پوشش 

)p(طبيعي

3/047/4523/96
عرصه 
)c(شاهد

0/0001**

0/835/755/3
عرصه 

درختكاري 
)t(شده

3/047/4523/96
عرصه 
)c(شاهد
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بحث و نتيجه‌گيري 
روند تغييرات ميانگين نفوذ پايه در س��ال هاي اجراي تحقيق كاهش��ي 
اس��ت. عليرغم افزايش نفوذ پايه در س��ال چهارم، ميزان نفوذ سال‌هاي اول 
تا س��وم س��ير نزولي دارد و از 6/53 س��انتيمتر بر ساعت سال اول به 4/59 
سانتيمتر بر ساعت در سال سوم كاهش يافته است. اختلاف ميانگين داده‌ها 
در چهار سال اجراي طرح معنادار نيست روند نزولي نفوذ پذيري در سال‌هاي 
اجراي تحقيق با تحقيقات انجام ش��ده توس��ط توسلي و همكاران)1379(و 

سكوتي و همكاران )1381( هماهنگ است.
اخت�الف ميانگين داده‌ها در س��ه نوار م��ورد تحقيق معنادار نيس��ت. 
كمترين ميزان نفوذ به نوار اول با 5/07 س��انتي متر بر س��اعت و بيشترين 
ميزان به نوار دوم با 6/68 س��انتيمتر بر س��اعت تعلق دارد. به دليل آبگيري 
ناهماهنگ نوارهاي مورد تحقيق مقايسه ميانگين نفوذ نوارها خالي از اشكال 
نيس��ت و براي مقايس��ه ميانگين داده‌ها ضروري است ميزان آبگيري نوارها 
هماهنگ و يكسان باش��د. ميانگين نفوذ عرصه شاهد 23/96 سانتي متر بر 
ساعت مي‌باشد. در عرصه درختكاري شده )T( ميانگين نفوذ 4/52 برابر و در 
عرصه پوشش طبيعي)p( 5/93 برابركاهش يافته است سيل گيري عرصه Tو

 pوT و رسوبگذاري املاح و رس ها باعث كاهش ميانگين نفوذ عرصه هاي p
شده است. اختلاف ميانگين داده هاي عرصه‌هاي درختكاري شده و پوشش 
طبيعي معنادار نيس��ت. افزايش ميزان نفوذ پذيري عرصه درختكاري ش��ده 
نسبت به عرصه پوشش طبيعي مي‌تواند ناشي از حفر چاله جهت كاشت نهال 
و جابجايي رس��وبات ريز دانه در هنگام حفر چاله باش��د. ميانگين داده هاي 
عرصه‌هاي درختكاري شده و پوشش طبيعي نسبت به شاهد معنادار است. 
آب محدودي��ت درجه اول عرص��ه آبخوان ميانكوه جه��ت رويش گياه 
مي‌باش��د آبگيري عرصه آبخوان مي‌تواند بخشي از نياز آبي پوشش طبيعي 
عرصه را تامين و افزايش پوش��ش را باعث ش��ود. انتظار عادي وقوع سيلاب 
حداكثر تا پايان خرداد ماه بيشتر نيست و درختكاري عرصه، نياز به آبياري 
در ماه هاي تير،مرداد و شهريور دارد كه تامين آب در اين ماه‌ها با مشكلاتي 
مواجه اس��ت.. درختكاري عرص��ه آبخوان ايجاد حقابه جدي��د از منابع آبي 
حوزه مي باش��د كه با تنگدس��تي بهره برداران جهت تامين آب س��ازگاري 
ندارد. در تحقيق انجام ش��ده اختلاف ميانگي��ن داده هاي عرصه طبيعي و 
دست كاشت معنا دار نيست. ميانگين داده هاي محدوده دست كاشت 5/3 
س��انتيمتر بر ساعت و در عرصه طبيعي4/04 سانتيمتر بر ساعت مي باشد. 
لذا در س��ال‌هاي اجراي طرح امكان رش��د گياه و افزايش ريش��ه كه باعث 

افزايش نفوذ پذيري شود محقق نگرديده است.

 پاورقی‌ها
1 -Succession
2 -Elaeagnus angustifolia
3- Pinus eldarica
4-Olea europaea
5 -Ailanthus altissima
6- Morus alba 
7-Berberis integerrima  

پیشنهادات
- در عرص��ه آبخوان با ش��رايط اقليمي عرصه م��ورد تحقيق هيچ گونه 

ضرورتي جهت كاشت گياه وجود ندارد.
- در صورت كاش��ت گياه، حقابه هاي بهره برداران رعايت و منابع آبي 

مورد نياز آبياري تامين گردد.
-در صورت ضرورت كاشت، گونه هاي مرتعي گياهان دارويي درنوارهاي 

آبگيري شده عرصه آبخوان انجام پذيرد.
- ادامه بررس��ي‌هاي پژوهش حاضر در س��ال‌هاي بعد و تكميل كردن 
نتايج با رش��د كامل تر ريش��ه و افزايش نفوذپذيري خاك درختان كاش��ته 

شده
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