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بررسی تأثیر فرم و مرحله رویشی در كيفيت علوفه 9 گونه 
مرتعي البرز مركزي )مطالعه موردي: طالقان(

چیکد‌ه
  در ارزیاب�ی مرات�ع و برنامه ریزی برای تهیه مواد مغذی مورد نیاز دام بس�ته به فصل چرا و محاس�به ظرفیت چرایی آگاهی از یکفیت 
علوفه گیاهان غالب منطقه ضروری اس�ت. اين تحقيق در حوزه آبخيز طالقان انجام ش�د ویکفیت علوفه  9 گونه در اين تحقيق بررسي 
ش�د ك�ه ش�امل : Bromus tomentellus، Agropyron intermedium، Dactylis glomerata از خان�وادهPoaceae و گون�ه 
ه�ايArtemisia aucheri ، Achillea millefolium، Centaurea virgata، Scariola orientalis از خان�واده Asteraceae و 
Thymus kotschyanus از خانواده Lamiatae و Coronilla varia از خانواده Fabaceae بودند. نمونه برداري از گونه ها .در س�ه 
مرحله رش�د )رش�د رويش�ي، گلدهي و بذردهي( انجام ش�د. از هر گونه 3 تكرار و برای هر تكرار 5 پايه از سطح خاك قطع شد. نمونه 
ها به وس�یله آون خش�ك شدند و سپس تجزيه شيميايي به منظور تعيين شاخص‌هاي كيفيت علوفه انجام شد كه اين شاخص‌ها شامل 
پروتئين خام)CP (، ديواره سلولي منهاي همي سلولز)ADF(، ماده خشك قابل هضم )DMD( و انرژي متابوليسمي )ME( بودند. به 
منظور انجام تجزيه و تحليل داده ها از روش تجزيه واريانس اس�تفاده ش�د. نتايج نش�ان داد كه در هر 9 گونه با پيشرفت مراحل رشد 
ميزان پروتئين خام كاهش پيدا مي كند و بر ميزان ADF اضافه مي ش�ود. بيش�ترين كيفيت علوفه مربوط به مرحله رش�د رويش�ي و 
مرب�وط ب�ه گونه Coronilla varia و كمترين كيفيت علوفه مربوط به مرحله رش�د كامل و مربوط به گونه Centaurea virgata بود. 
همچنين نتايج نش�ان داد كه تفاوت بين فرم هاي رويش�ي، بين گونه ها و بين مراحل فنولوژيكي در س�طح احتمال 1% معني دار بود. 
همچني�ن اث�رات اصلي و اثر متقابل گون�ه در مراحل فنولوژيكي براي تمامي صفات مورد مطالعه در س�طح احتمال 1% معني دار بود. با 
توجه به نتایج بدس�ت آمده در مورد اثر فرم رویش�ی و مراحل فنولوژیک در یکفیت علوفه گونه ها می بایست این تفاوتها در ارزیابی و 

برنامه ریزی برای مراتع مد نظر قرار گیرد.

كلمات کلید‌ی: ظرفيت چرايي، كيفيت علوفه، حوزه آبخيز طالقان، مراحل فنولوژيكي، فرم هاي رويشي
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 مقد‌مه
مراتع بخش وس��يعي از خش��كي‌هاي جهان را تش��كيل مي‌دهند، و به 
عنوان اولين و مهم‌ترين منبع توليد علوفه از س��ابقه‌اي ديرينه در دامداري 
برخوردار مي‌باشند. بهره‌برداري اصولي و پايدار از مراتع، هنگامي امكان‌پذير 
اس��ت كه همزمان كنش‌هاي متقابل 3 عنصر اصلي زيست بوم مرتع، يعني 
انسان، دام و مرتع مورد توجه قرار گيرند )ارزاني  1379 و 1994(. يكي از 
ش��رايط ضروري برقراري تع��ادل دام و مرتع ، تعيين كامل و دقيق ظرفيت 
چرايي مراتع موجود اس��ت. با اينكه هدف تعيين ظرفيت چرايي در مطالعه 
يكفيت علوفه مي باش��د ولي ما نمي توانيم گون��ه هاي ديگر را كم اهميت 
فرض كنيم چون دام در هر حال در صورت نبود گونه هاي با خوشخوراكي 
بالا با گونه هاي ديگر نياز غذايي خود را تأمين خواهد كرد. گونه هايي مانند 
آويش��ن و بومادران با كلاس خوش��خوراكي پايين به دليل فراواني در تيپ 
هاي مورد مطالعه و تنوع در كلاسهاي خوشخوراكي انتخاب شده اند. تامين 
ني��از غذاي��ي دام از لحاظ انرژي، پروتئين، مواد معدن��ي و ويتامين‌ها امري 
ضروري اس��ت و زماني امكان‌پذير است كه يكفيت علوفه از لحاظ تريكبات 
ش��يميايي و فيزيكي مطالعه شده باش��د )ارزانی و همکاران  1380(. ارزش 
غذايي گياهان براساس مقدار پروتئين قابل هضم، سلولز، چربي و مواد عاري 

از ازت آن مش��خص مي‌ش��ود و هرچه ميزان پروتئين علوفه‌اي بالاتر باشد 
مقدار س��لولز كمت��ري دارد و ارزش غذايي گياه بيش��تر خواهد بود )مقدم، 
1379(. فاكتورهايي كه بر يكفيت علوفه اثر مي‌گذارند ش��امل: نوع گونه‌ها، 
نس��بت برگ به ساقه، مرحله رويش��ي، فاكتورهاي مربوط به خاك، عوامل 
اقليمي، چگونگي برداش��ت، بيماري‌ها و آفات گياهي مي‌باش��ند )هاروكس 
و والنتاي��ن 1999، ارزاني و هم��كاران 2004و 2006(  . ارزاني و همكاران 
)1378( بيان ميك‌نند كه به موازات رش��د گياه، نياز به بافت‌هاي استحكام 
بخ��ش و نگهدارنده افزايش مي‌يابد، اين بافت‌ها عمدتا" از كربوهيدرات‌هاي 
ساختماني )سلولز، همي‌سلولز و ليگنين( تشكيل يافته‌اند. بنابراين با كامل 
شدن دوره رشد گياه نس��بت كربوهيدرات‌هاي ساختماني افزايش مي‌يابد. 
اين در حالي اس��ت كه غلظت پروتئين با پيش��رفت دوره رشد گياه كاهش 
مي‌يابد. بنابراين رابطه معكوس��ي بين مي��زان پروتئين والياف خام در گياه 
وج��ود دارد. ارزاني  و همكاران )1385( بيان ميك‌نند با پيش��رفت مرحله 
رش��د از درصد قابليت هضم و انرژي متابوليسمي در گونه‌ها كاسته مي‌شود 
چون ADF رابطه معكوس��ي با DMD و ME دارد و برعكس CP رابطه 

مستقيم با DMD و ME دارد.
درباره يكفيت علوفه گياهان مرتعي تحقيقات زيادي در خارج از كشور 
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Survey of the impact of the form and growth stage on forage quality of nine range species in central Alborz (case 
study: Taleghan)
By: H. Arzani, Professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, N. Charehsaz, Former Master Student, 
Faculty of Natural Resources, University of Tehran (Corresponding Author; Tel: +0989148344813), A.A. Jafari, 
Assistant Professor, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran and H, Azarnivand, Assistant Professor, 
Faculty of Natural Resources, University of Tehran.
  For assessing of rangelands and programming for supply of feedstock requirement of livestock depends to growth season 
and calculation of grazing capacity, the knowing of forage quality information of the key plants is necessary. This research 
was done in watershed of Taleghan , Nine species belonged to three life forms during three stage of growth assessed in this 
research including: Bromus tomentellus، Agropyron intermedium، Dactylis glomerata from family of Poaceae and Artemisia 
aucheri, ، Achillea millefolium, Centaurea virgata، Scariola orientalis from family Asteraceae and Thymus kotschyanus 
from family of  Lamiatae and Coronilla varia from family of Fabaceae. Samples from species were collected randomly in 
three phenological stages (Vegetative growth, flowering and seeding). For each species 3 replicates and for each replicate 
five stands of plant were selected and cut from 1 cm above surface for grasses and forbs and current year growth for shrubs. 
The samples were dried in 70° oven for 24 hours. Then chemical analysis was accomplished for determination of: crude 
protein (CP), acid detergent fiber (ADF), digestible dry matter (DMD) and metabolic energy (ME). Analysis of variance 
was applied for data analysis. The results indicated that crude protein was decreased by development of growth in all species 
while acid detergent fiber increased. The highest amount of forage quality was related to Coronilla varia and in vegetative 
growth. While the lowest one is related to Centaurea virgata and in maturity growth. Also the results showed that there are 
significant differences between life forms and between species within life forms and between phenological stages (p ≤ 0.1). 
Also there were significant differences interaction effects species in phenological stages for total studied traits (p ≤ 0.1). 
Considering difference of forage quality of species and effect of phenological stages based on plant composition and time 
of grazing daily requirement of livestock will be different.

Keywords: Grazing capacity, forage quality, watershed of Taleghan, phenological stages, life forms.
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)ون سوئس��ت  )1991(, لان��گ و هم��كاران  )1999(, هولچك و همكاران  
)2001(, گن��اپ و بون��رت  )2001(, تايوانا و همکاران  )2003(, پاتريك و 
همكاران  )2004(, زاپاتا و همكاران   )2004(, فيليپ و همكاران  )2005(, 
دارموس��اركر  )2006(, . نورت��ن و هم��كاران  )2006(, مور و آندرس��اندر  
)2007(( و در ايران  ارزاني و همكاران )1378،1380 و 1383(، عرفانزاده 
)1380(، باغستاني )1382(، آذرنيوند )1382( ،  مرادي و بصيري )1386( 

صورت گرفته است. 
هدف از اين تحقيق بررس��ي اثرات مراحل رش��د فنولوژيكي بر شاخص 
هاي يكفي علوفه  ش��امل درصد پروتئين خ��ام))CP، درصدADF، ميزان 
 Bromus انرژي متابوليسمي و درصد هضم پذيري ماده خشك در 9 گونه
 tomentellus، Agropyron intermedium، Dactylis
 Artemisia aucheriو گونه ه��اي Poaceaeاز خان��واده glomerata
 ، Achillea millefolium، Centaurea virgata، Scariola
orientalis از خان��واده Asteraceae و Thymus kotschyanus از 
خانواده Lamiatae و Coronilla varia از خانواده Fabaceae، در سه 

مرحله فنولوژيكي )رشد رويشي، گلدهي و بذردهي(  بوده است.

 مواد‌ و روش‌ها
     اي��ن تحقي��ق در حوزه آبخيز طالقان يكي از سرش��اخه‌هاي س��فيدرود 
انجام گرفت. اين حوزه در 110 يكلومتري ش��مال غرب��ي تهران قرار دارد. 
ش��رقي‌ترين نقطه طالقان روس��تاي گراب وگردنه عس��لك )36 درجه و 5 
دقيقه و 20 ثانيه عرض جغرافيايي و 51 درجه و 11 دقيقه و 22 ثانيه طول 
جغرافيايي و ارتفاع 3138 متر از س��طح دريا( مي‌باشد كه به جاده چالوس 
منتهي مي‌گردد. غربي‌ترين نقطه طالقان روس��تاي پركه و گردنه انگه )36 
درج��ه و 21 دقيق��ه و 30 ثانيه عرض جغرافيايي و 50 درجه و 20 دقيقه و 
54 ثانيه طول جغرافيايي و ارتفاع 2160 متري از س��طح دريا( است كه به 
ناحيه الموت و اس��تان قزوين ختم مي‌گردد. فاصله اين دو نقطه از يكديگر 

كه طول ناحيه طالقان را تش��كيل مي‌ده��د، حدود 68100 مترو عرض آن 
از ش��مالي‌ترين تا جنوبي‌ترين نقطه حدود 12700 متر مي‌باشد. اين حوزه 
مس��احتي بالغ بر 132500 هكتار دارد كه 2/3 درصد مساحت حوزه آبخيز 
سفيدرود و 0/08 درصد مساحت كل كشور را شامل مي‌شود. همچنين 50 
درصد حوزه آبخيز طالقان داراي ش��يبي بالاي 40 درصد است و پراكندگي 
نزولات آس��ماني در نقاط مختلف آن بين 250 تا 1000 ميلي‌متر در س��ال 
متغير است. ارتفاع متوس��ط حوزه 2665 متر از سطح دريا )ارتفاع حداكثر 
4400 مت��ر وارتفاع حداقل 1080 متر( مي‌باش��د. جهت كلي حوزه آبخيز 
طالقان ش��رقي- غربي است. گونه‌هاي مرغوب و بخصوص گراس‌هاي دائمي 
 Bromus tomntellus،  Agropyron intermedium، مانن��د 
Agropyron tauri، Dactylis glomerata،     Stipa barbata  و  
Hordeum bulbosum  در اكثر نقاط اين حوزه حضور دارند )صفائیان 

.)1386
معرفي گونه‌هاي گياهي مورد مطالعه 

Bromus tomentellus Boiss 1- علف پشمكي: جاروعلفي
گونه‌اي اس��ت چندس��اله از تيره گندمي��ان، زيرتي��ره Pooideae، قبيله 
Bromeae و جنس Bromus. از گونه‌هاي خوش��خوراك ومرغوب مراتع 
ييلاقي و ميان بند اس��ت كه به علت خوش��خوراكي مورد چراي شديد دام 
بوده و كمتر فرصت مي‌يابد به بذر بنشيند، عامل شناسايي آن ريشه كلاف 

مانند است )آذرنيوند، 1379(.
Agropyron intermedium Boiss 2- قياق

گونه‌اي است چندساله از تيره گندميان، زيرتيره Pooideae و طايفه گندم 
 Intermidiate در انگليس��ي به آن .Agropyron جنس )Triticae(
wheat grass گفته مي‌شود. اين جنس در ايران حدود 23 گونه چندساله 
داردكه در مناطق اس��تپي س��رد و معتدله مي‌روين��د و ارزش مرتعي قابل 

توجهي دارند. 4 گونه آن انحصاري ايران است )مظفريان، 1379(.
Dactylis glomerata L 3- علف باغ

     شکل 1- موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه
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گونه‌اي اس��ت چندس��اله از تيره گندمي��ان، زير تي��ره ‍Pooideae، قبيله 
Festuceae، جن��س Dactylis در ايران تنها يك گونه دارد كه در مراتع 
مناطق كوهس��تاني ، معتدله و باغات مي‌رويد و ارزش علوفه‌اي بالايي دارد 
 Orchard grass , Dew مظفریان 1377(. در زبان انگليسي به نام‌هاي(

grass نيز معروف مي‌باشد.
Artemisia aucheri 4- درمنه كوهي

گياه چندس��اله خش��بی )بوته‌اي( از تيره )كاس��ني( Asteraceae، پايا به 
ارتفاع 50-25س��انتي‌متر و قطر تاج حدود 30 س��انتي‌متر، گاهي بيش��تربا 
خوش��خوراکی نسبتا" متوسط، به رنگ س��بز متمايل به خاكستري، درمنه 
كوهي بوته‌اي اس��انس دار و مقاوم به س��رما در مراتع كوهس��تاني است كه 
عموما به صورت گونه غالب ديده مي‌ش��ود. . گس��تره رويش��ي اين گونه در 
مناطق كوهس��تاني البرز، زاگرس، مركز و شرق كش��ور و در ناحيه رويشي 

ايران و توراني مي‌باشد )مقيمي، 1384(.
Achillea millefolium 5- بومادران

گونه‌اي است از تيره كاسني )Asteraceae(، گياهي است پايا، چندساله به 
ارتفاع 50-30 س��انتي‌متر، ساقه ايستاده ساده يا در بخش فوقاني منشعب، 
برگها پوشيده از كرك، دو بار منقسم و تك ‌شانه‌اي، پهن‌ دراز- سرنيزه‌اي يا 
خطي است. گل به رنگ سفيد يا سفيد متمايل به زرد، مجتمع در كپه‌هاي 
كوچك به صورت ديهيم شكل، ميوه فندقه وخوشخوراکی متوسط، قسمت 

مورد استفاده‌اش سرشاخه‌هاي گلدار است )آذرنيوند، 1379(.
Centaurea virgata 6- گل گندم تركه‌اي

گونه‌اي اس��ت از تيره كاس��ني Asteraceae، گياهي اس��ت علفي دائمي 
و چندس��اله با قاعده‌اي چوبي و پرشاخه،خوش��خوراکی پائین. اين گونه در 
متوس��ط بارندگي 50 ميلي‌متر به بالا در س��ال نيز مي‌تواند رشد كند. اين 
گي��اه در ايران اصولا به صورت علف هرز در اراضي زراعي، اراضي‌‌ آيش، رها 
شده، مراتع تخريب يافته كنار جاده‌ها، در مناطق مختلف استان يزد )اطراف 
ش��يركوه، دره دام گاهان مهريز و روستاهاي اطراف آن( مي‌رويد )مظفريان 

.)1379
Scariola orientalis (Boiss) Sojak 7- كاهوي وحشي

گياه چندس��اله خش��بي از خانواده Asteraceae )تيره كاس��ني(، پرساقه 
باش��اخه‌هاي واگراي س��خت فراوان، تودرتو، بدون ك��رك، به ارتفاع 250-

15 سانتي،خوشخوراکی متوس��ط. اين گونه اغلب در مراتع بياباني در حال 
تخريب پش��تكوه يزد، گاريز، مهريز، تنگ چنار، هرات، خرانق، بافق و دشت 

كالمند مي‌رويد )مظفريان، 1379(.
Thymus kotschyanus 8- آويشن، كهليك اوتي

گونه‌اي اس��ت از خانواده نعن��اع Lamiatae، بوته‌اي تقريبا راس��ت كوتاه 
با ش��اخه‌هاي فراوان، بدون شاخه‌هاي گس��ترده قاعده‌اي، به ارتفاع 5-30 
سانتي‌متر،خوشخوراکی پائین. اين گياه با ريشه‌هاي قوي و فشرده‌اش، نقش 
مهمي در تثبيت خاك و جلوگيري از فرس��ايش آبي در مناطق كوهس��تاني 
و پرش��يب به عهده دارد. گلهاي فراوان و عطرآگين آن موجب جذب زنبور 
عسل شده و از اين نظر در صنعت زنبورداري گياه پراهميتي بشمار مي‌رود. 
گستره رويشي آن در ارتفاعات بالا اكثرا در كوهستان‌هاي البرز ، صدرآباد و 

ندونشن مي‌باشد )مقيمي، 1384(.
Coronilla Varia 9- شبدرك

گونه‌اي اس��ت از تيره بقولات Leguminoseae يا Fabaceae، زيرتيره 
Papillinoideae و جن��س Coronilla ك��ه در ايران 4 گونه علفي دارد 
)مظفريان، 1377(. ش��بدرك گياهي است چندساله با خوشخوراکی بالايي 
دارد كه با پراكندگي نسبتا كم معمولا در حاشيه زراعت‌ها و يا در چمنزارها 
به ص��ورت گونه همراه در مرات��ع ييلاقي و گاهي ميان‌بند ديده مي‌ش��ود. 
انتش��ار جغرافياي��ي آن در ارتفاعات كندوان، فيروزك��وه، آذربايجان، اراك، 

لرستان، همدان، ملاير و ارتفاعات اطراف تهران است.
با توجه به اينكه سه فرم رويشي برای مطالعه مورد نیاز بوده است، بنابراین، 
در هر تيپ گونه هاي غالب منطقه با خصوصيات مختلف فنولوژيكي انتخاب 
ش��د كه غالب بودن گونه ها براي تعداد كاف��ي نمونه ها در هر مرحله لازم 

به نظر مي رسيد. 

روش نمونه گيري
نمون��ه ب��رداري از گونه ها با مراجع��ه به محل به ص��ورت تصادفي صورت 
گرف��ت. 15 نمونه از هر گونه گياه��ي )3 تكرار با 5 پايه از هر تكرار( در هر 
مرحله رويشي)رشد رويشي، گلدهي و بذر دهي( از يك سانتي متري سطح 
خاك برای گراس��ها و فوربها و رشد س��ال جاری برای بوته ای‌ها قطع شد. 
علوفه قطع شده در پاكت هاي كاغذي به ابعاد 34×17 سانتي متري ريخته 

جدول 1- نتايج تجزيه واريانس يك طرفه صفات كيفي علوفه بين 3 فرم رويشي، 9 گونه و 3 مرحله فنولوژيكي

 * و** = ميانگين مربعات به ترتيب در سطح 5% و1% معني دار هستند

منابع تغييرات
درجه آزادي

درصد
پروتئين خام

درصد
قابليت هضم

درصد
ديواره سلولي

 میزان انرژي متابوليسمی
)MJ/kgDM(

**4/4**6/112*5/20**28/255بين فرم رويشي

**9/7**4/564**3/154**63/360بين گونه ها در داخل فرم رويش

**2/18**7/1238**7/905**182/285بين مراحل فنولوژيكي در داخل گونه

36395/059/555/1425/0خطاي آزمايش

1/124/23/71/8ضريب تغييرات

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


92 )پژوهش‌وسازند‌گی( 

ش��د. نمونه‌ها پس از انتقال از عرصه به آزمايشگاه بوسيله آون به مدت 24 
س��اعت با دما 70 درجه س��انتي‌گراد خشك شدند. آنگاه آسياب شدند و در 

يكسه‌هاي پلاستيكي نگهداري شدند.
فاكتورهاي مورد اندازه گيري عبارت بودند از: 

درصدADF كه با دس��تگاه فايبرتك در كوره با حرارت 500 درجه سانتي 
گراد اندازه گيري شد. نيتروژن )N(  كه با دستگاه كجدال   ، تعيين شد و 
پروتئين خام با اس��تفاده از فرمول  6N/25× محاسبه گرديد. قابليت هضم 
پذيري ماده خش��ك نمونه ها با اس��تفاده از فرمول ذيل محاس��به ش��د كه 

توسط اودي و همكاران  )1983( پيشنهاد گرديده است. 

%DDM = 83/58-0/824 ADF %+2/262 N %
ميزان انرژي متابوليس��مي در يك يكلوگرم علوفه خش��ك با واحد مگاژول 
)MJ( پس از محاس��به درصد هضم پذيري ماده خشك از معادله ارائه شده 

توسط كميته استاندارد كشاورزي استراليا )1990( محاسبه گرديد:

% ME=17/. DMD - 2
پس از وارد كردن داده هاي شاخص‌هاي يكفي، جهت مقايسه بين گونه‌هاي 
گياهي، فرم‌هاي رويش��ي و مراحل مختلف رش��د از نظ��ر صفات يكفي، از 
آناليز واريانس يك طرفه )آشيانه‌اي( استفاده گرديد. به منظور مقايسه بين 
فرم‌هاي رويش��ي و گونه‌ها و مراحل رش��د از آزمون چن��د دامنه اي دانكن  

اس��تفاده ش��د. علاوه بر اين بمنظور مقايسه بين اثرات اصلي گونه و مراحل 
رش��د  و همچنين اثر متقاب��ل گونه در مراحل رش��د از آزمايش فاكتوريل  
 ،SAS9 اس��تفاده ش��د. جهت تجزيه و تحليل‌هاي آماري داده‌ها از نرم‌افزار
)مدل GLM و ANOVA( استفاده گرديد. براي رسم شکلها از نرم افزار 

Minitab و Excel استفاده شد.
لازم به توضیح است که چون گونه هاي متعلق به هر يك از فرم ها با گونه 
هاي فرم ديگر يكس��ان نمي باشند بنابراين امكان تجزيه واريانس دو طرفه 
مثل آزمايش��ات فاكتوريل ممكن نمي باش��د و ناچارا از تجزيه واريانس يك 
طرفه استفاده شده است و به همین دلیل امكان برآورد اثرات متقابل ميسر 
نمي باش��د همچنین چون اثر فرم رويش��ي در تجزيه واريانس منظور نشده 
اس��ت و تمام 9 گونه داراي 3 مرحله فنولوژيكي مي باشند بنابراين داده ها 
بصورت طرح هاي دوطرفه )آزمايش فاكتوريل( تجزيه واريانس ش��دند و در 
اي��ن تجزيه اثرات متقابل گونه در مراح��ل فنولوژيكي نيز مورد آزمون قرار 

گرفت.
 

نتايج
تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين های صفات يكفي در گونه هاي مرتعي: 
تجزيه واريانس يك طرفه )آش��يانه اي ( بين فرم هاي رويشي، بين گونه ها 
در داخل فرم هاي رويش��ي و بين مراحل فنولوژيكي بر اس��اس گونه ها به 
تفكيك براي صفات درصد پروتئين خام، درصد قابليت هضم، درصد ديواره 

جدول3- مقايسه ميانگين و اشتباه معیار از میانگین بين 3 مرحله فنولوژيكي براي صفات كيفي علوفه 9 گونه 

جدول 2- نتايج تجزيه واريانس فاكتوريلي اثرات اصلي گونه ها و مراحل فنولوژيكي و اثر متقابل گونه در مراحل فنولوژيكي بر روي صفات كيفي علوفه

ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابه مي باشد بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 5% داراي تفاوت معني داري نيستند

 * و** = ميانگين مربعات به ترتيب در سطح 5% و1% معني دار هستند

مراحل فنولوژيكي
درصد

پروتئين خام
درصد

قابليت هضم
درصد

ديواره سلولي
 میزان انرژي متابوليسمی

)MJ/kgDM(

94/11a0/30±53/39 a0/44±44/02 c0/06±7/08 a ± 0/27بين فرم رويشي

b0/30±47/06 b0/55±51/61 b0/08±6/26 b 7/67±0/23بين گونه ها در داخل فرم رويش

c0/42±39/02 c0/53±60/90 a0/07±5/16 c 4/44±0/38بين مراحل فنولوژيكي در داخل گونه

منابع تغييرات
درجه آزادي

درصد
پروتئين خام

درصد
قابليت هضم

درصد
ديواره سلولي

 میزان انرژي متابوليسمی
)MJ/kgDM(

**17/7**75/457**22/122**88/21/340بين گونه ها

**7/118**3/9181**9/6760**28/3/1906بين مراحل فنولوژيكي

**58/5**83/245**70/179**1690/89گونه در مراحل فنولوژيكي

36395/059/555/1425/0خطاي آزمايش

10/1208/533/708/8ضريب تغييرات
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شکل 2- مقايسه اثرات متقابل و روند تغييرات درصد پروتئين خام در 
مراحل مختلف فنولوژيکي در 9 گونه مرتعي

جدول4-  مقايسه ميانگين و اشتباه معیار از میانگین  بين گونه ها در داخل فرم هاي رويشي براي صفات مورد مطالعه

فرم رويشي
نام گونه

درصد
پروتئين خام

درصد
قابليت هضم

درصد
ديواره سلولي

میزان انرژي 
 متابوليسمی

)MJ/kgDM(

ForbA.millefollium0/79±7/29 c1/20±45/76d1/51±49/34 de0/19±6/47 b

C.virgata0/21±6/68 d0/83±45/69 d1/02±49/98 d0/12±6/52 ab

C.varia0/28±14/89 a0/54±48/24 b1/04±58/17 a0/15±5/55 e

GrassA.intermedium0/66±6/19 e0/82±45/36 d1/05 ±52/03c0/10±6/09 cd

B.tomentellus0/60±6/70 d1/05 ±45/27d1/43±54/51 b0/16±5/70 e

D.glomerata0/81±8/50 b1/22±47/56bc1/39±51/82 c0/14 ±6/17c

ShrubA.aucheri0/70±8/81 b1/32±46/79 c1/50±49/86 d0/19±6/50 b

S.orientalis0/64±6/55 de1/36 ±44/99d1/54 ±54/67b0/20 ±5/94d

T.kotschyanus0/20±6/71 d0/97±49/47 a1/06 ±47/99e0/14 ±6/73a

ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابه مي باشد بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 5% داراي تفاوت معني داري نيستند

س��لولي، مقدار انرژي متابوليس��می انجام شد و نتايج نشان داد كه بين فرم 
هاي رويش��ي، بين گونه ها در فرم هاي رويش��ي و بين مراحل فنولوژيكي 
بر اس��اس گونه ها براي كليه صفات تفاوت معني داري در سطح احتمال 1 

درصد وجود داشت )جدول 1(. 
علاوه براين بمنظور بررس��ي اثرات متقابل گونه در مراحل فنولوژي از روش 
تجزي��ه واريانس فاكتوريل اس��تفاده ش��د )جدول 2(. نتايج نش��ان داد كه 
بي��ن اثرات اصلي گون��ه و مراحل فنولوژيكي و اثر متقاب��ل گونه در مراحل 
فنولوژيك��ي براي كليه صفات م��ورد مطالعه تفاوت معني داري در س��طح 

احتمال 1 درصد وجود داشت )جدول3(.
مقايس��ه ميانگين گونه ها در بين مراحل فنولوژيكي جدول)3( و در داخل 
ف��رم هاي رويش��ي جدول )4( به روش آزمون چن��د دامنه اي دانكن انجام 

شد.

)CP%( درصد پروتئين خام
نتايج تجزيه واريانس درصد پروتئين خام نشان داد كه تفاوت بين فرم‌هاي 
رويشي، بين گونه ها در فرم‌هاي رويشي و بين مراحل فنولوژيكي در سطح 
احتم��ال 1% معن��ي‌دار بود )جدول 1(. همچنين اث��رات اصلي و اثر متقابل 
گونه‌ها در مراحل فنولوژيكي براي درصد پروتئين خام در سطح احتمال %1 
معني‌دار بود )جدول 2(. در مقايس��ه بين گونه‌ها در داخل فرم‌هاي رويشي، 
C.varia با 14/9 درصد داراي بيشترين مقدار پروتئين خام بود و در مرتبه 
بع��دي A.aucheri و D.glomerata به ترتيب با 8/8 و 8/5 درصد قرار 

 A.intermedium گرفتن��د. كمترين مقدار پروتئين خام مربوط به گونه
 C.virgata، ب��ا 6/19 درصد بود. اين گون��ه از لحاظ آماري با گونه ه��اي
B.tomentellus، T.kotschyanus وS.orientalis تفاوت معني‌داري 
در س��طح 5% نداش��ت )جدول 4 و شكل 1(. در مقايسه بين گونه ها )براي 
 a ،D.glomerata در كلاس C.varia )ميانگين سه مرحله رشد فنولوژيكي
 c،در كلاس A.millefollium و گون��ه هاي b در كلاس A.aucheri و
C.virgata و B.tomentellus، S.orientalis و T.kotschyanus در 

كلاس d و گونه A.intermedium. در كلاسe قرار گرفتند)جدول4(.
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در مقايسه بين مراحل فنولوژيكي، نتايج حاكي از روند تغييرات نزولي بود و 
بيشترين و كمترين ميزان پروتئين خام با 11/9 و 4/4 به ترتيب در مرحله 
رشد رويشي و بذردهی بدست آمد)جدول3 و شکل 2(. در نتيجه‌گيري كلي 

از لحاظ درصد پروتئين ارزش غذايي گونه‌ها به شرح زير بود:
 C.varia > C.virgata> A.millefollium در فرم رويش��ي فورب ها 
D.glomerata> B.tomentellus> A.intermedium در گراس‌ها

و در بوت��ه‌اي ه��ا A.aucheri> T.kotschyanus> S.orientalis به 
ترتیب داراي ارزش علوفه اي زيادتر و كمتري بودند.

نزولي بود ولي از لحاظ س��رعت كاهش يكفيت بين گونه ها اختلاف معني 
دار وجود داش��ت)جدول3 و شکل 4(. در نتيجه گيري كلي از لحاظ درصد 
قابليت هضم نشان داد كه اگرچه A.aucheri با 57 درصد بيشترين قابليت 
هضم در مرحله رويش داش��ت ولي مقدار آن بش��دت كاهش يافت ولي دو 
گونه T.kotschyanus و D.glomerata روند برتري خود را در هر سه 
مرحله رش��د حفظ نمودند. ارزش غذايي گونه ها به شرح زير تعيين گرديد. 
در فرم رويشي فورب ها A.millefollium> C.virgata > C.varia در 
گراس‌ها D.glomerata>B.tomentellus> A.intermedium و در 
بوته‌اي ها T.kotschyanus>  A.aucheri> S.orientalis به ترتيب 

داراي ارزش علوفه اي بيشتر و كمتري بودند.  شکل 3- مقايسه ميانگين 3 فرم رويشي براي درصد پروتئين خام

شکل4-  مقايسه اثرات متقابل و روند تغييرات درصد قابليت هضم در 
مراحل مختلف فنولوژيکي در 9 گونه مرتعي

         شکل 5- مقايسه ميانگين 3 فرم رويشي براي درصد قابليت هضم

)%DMD( درصد قابليت هضم
نتايج تجزيه واريانس نش��ان داد كه تفاوت بين فرم‌هاي رويش��ي، بين گونه 
ه��ا در فرم‌هاي رويش��ي و بين مراح��ل فنولوژيكي در س��طح احتمال %1 
معن��ي‌دار بود )جدول 1(. همچني��ن اثرات اصلي و اث��ر متقابل گونه‌ها در 
مراحل فنولوژيكي براي درصد قابليت هضم در س��طح احتمال 1% معني‌دار 
بود )جدول2(. در مقايسه بين گونه‌ها در داخل فرمهاي رويشي نتايج نشان 
داد ك��ه در داخل فورب ها، درصد قابليت هضم در گونه C.varia، با 48/2 
از گونه هاي A.millefollium و C.virgata با 45/7 بيشتر بود. در فرم 
گ��راس ها، گونه D.glomerata با 47/5 درصد قابليت هضم بيش��تري از 
گونه هاي A.intermedium. و B.tomentellus با 45/3 داش��ت. در 
بوته‌ايها بين هر 3 گونه تفاوت معني‌داري در س��طح 5% وجود داشت. گونه

T.kotschyanus ب��ا 49/5 و S.orientalis ب��ا 44/9 درص��د به ترتيب 
بيش��ترين و كمتري��ن درصد قابليت هضم داش��تند)جدول4(. در مقايس��ه 
 T.kotschyanusميانگين گونه ها )براي متوس��ط سه مرحله رشد(، گونه
در كلاس a، گونه هاي C.varia، D.glomerata و A.aucheri در كلاس 
b، گونه ه��اي A.millefollium، C.virgata ، A.intermedium. و 
B.tomentellus و S.orientalis در كلاس c ق��رار گرفتند )جدول 4 و 
ش��کل3(.در مقايسه ميانگين مراحل فنولوژيكي، نتايج نشان داد كه با رشد 
گياه، درصد قابليت هضم روند كاهش��ي داش��ت بطوري كه در سه مرحله، 
رويشي، گلدهی و بذردهی گياه درصد قابليت هضم به ترتيب، 53/4، 47/1 
و 39 درصد بود)جدول3(. با توجه به معني دار بودن اثرات متقابل گونه در 
مراحل رشد، در تمام گونه ها روند تغييرات قابليت هضم با ادامه رشد گياه 

درصد ADF )ديواره سلولي منهاي همي‌سلولز(
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تفاوت بين فرم‌هاي رويشي، بين گونه ها 
در فرم‌هاي رويشي و بين مراحل فنولوژيكي در سطح احتمال 1% معني‌دار 
بود )جدول 1(. همچنين اثرات اصلي و اثر متقابل گونه‌ در مراحل فنولوژيكي 

براي درصد ADF در سطح احتمال 1% معني‌دار بود )جدول2(.
در مقايس��ه بي��ن گونه‌ها در داخل فرم هاي رويش��ي نتايج نش��ان داد كه 
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شکل 6- مقايسه اثرات متقابل و روند تغييرات درصد ADF در مراحل مختلف 
فنولوژيکي در 9 گونه مرتعي

ADFشکل 7- مقايسه ميانگين 3 فرم رويشي براي درصد  A.millefollium در گون��ه ه��اي ADF در داخ��ل ف��ورب ها، درص��د
و C.virgata ب��ا 49 درص��د نس��بت ب��ه گون��ه C.varia فيب��ر كمتري 
داش��تند. در ف��رم گراس ها، تف��اوت بين 3 گونه در س��طح 5% معني‌داري 
 .D.glomerata، A.intermedium در گونه ه��اي ADF ب��ود. درصد
و B.tomentellus ب��ه ترتيبب 51، 52 و 54 درصد بود كه نش��اندهنده 
يكفي��ت بهت��ر D.glomerata م��ي باش��د. در بوته‌ايها نيز بين هر س��ه 
گون��ه تف��اوت وجود داش��ت و گونه ه��اي T.kotschyanus ب��ا 47/9 ، 
A.aucheri ب��ا 49/8 و S.orientalis ب��ا 54/7 درصد به ترتيب يكفيت 
علوفه بيشترين و كمتري داش��تند)جدول4(. در مقايسه بين گونه ها براي 
ميانگين س��ه مرحله رشد فنولوژيكي براي درصد ADF ، با توجه به ارزش 
آنه��ا از لحاظ فيبر كمتر، گونه‌ه��اي T.kotschyanus در كلاس a، گونه 
و   b A.aucheri در كلاس  و   C.virgata و   A.millefollium ه��اي 
گونه‌ه��اي D.glomerataو A.intermedium. در كلاسc و گونه هاي 
S.orientalis و B.tomentellus در كلاس d و گون��ه C.varia كلاس 
e قرار گرفتند)جدول 4 و ش��كل5(. با توجه به معني دار بودن اثرات متقابل 
گونه در مراحل رش��د، در تمام گونه ها روند تغييرات درصد ADF با ادامه 
رش��د گي��اه صعودي بود ولي از لحاظ س��رعت روند كاه��ش يكفيت علوفه 
بي��ن گونه ها اختلاف معني دار وجود داش��ت)جدول3 و ش��کل 6(. نتيجه 
گي��ري كلي از لحاظ درصد ADF برعكس درصد قابليت هضم مي باش��د. 
نتايج نش��ان داد كه اگرچه كمترين درصد ADF مربوط به مرحله رويشي 
A.aucheri با 37/7 درصد مي باشد ولي سرعت فيبري شدن آن به نسبت 
بيشتر بود.گونه‌هايT.kotschyanus، A.millifollium، C.virgata و 
D.glomerata با دارا بودن درصد ADF كمتر در تمام مراحل رشد روند 
برتري خود را در هر س��ه مرحله رش��د حفظ نمودند و نسبت به ساير گونه 

ها برتري داشتند. 
بط��ور كل��ي ارزش غذايي گونه ها از لحاظ درصد ADF به ش��رح زير بود. 
 A.millefollium> C.virgata > C.varia  در فرم رويش��ي فورب‌ه��ا
 D.glomerata> B.tomentellus> A.intermedium در گراس‌ها
و در بوته‌اي‌ه��ا T.kotschyanus> A.aucheri> S.orientalis ب��ه 

ترتيب داراي روند صعودي از لحاظ درصد ADF بودند. 

)MJ/kgDM( میزان انرژي متابوليسمی
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه درصد انرژي متابوليسمي در بين فرم‌هاي 
رويش��ي، اثر متقابل گونه –  فرم رويش��ي و مراحل فنولوژيكي – گونه در 
س��طح 1% معني‌دار بود )جدول 1(. همچنين درصد انرژي متابوليسمي در 
بين گونه‌ها، بين مراحل فنولوژيكي و گونه در مراحل فنولوژيكي در س��طح 
1% معن��ي‌دار بود)جدول2(. با توجه به اینکه درصد انرژی متابولیس��می با 
درصد قابلیت هضم رابطه مستقیم دارد نتایج این فاکتور مشابه نتایج درصد 

قابلیت هضم می باشد و از توضیحات مکرر خودداری می شود.

بحث و نتيجه گيري
آگاه��ي از يكفيت علوفه براي مديريت تغذيه دام در مرتع ضروري اس��ت و 
در مديريت اصولي دام و مرتع بايد به كار گرفته شود. نتايج مطالعات نشان 
داد كه 3 مرحله رويش��ي )دوره رش��د فعال، گلدهي و رشدكامل( و سه فرم 
رويشي )فورب، گراس، بوته( بر ويژگي‌هاي مورد اندازه‌گيري در اين تحقيق 
اثر معني‌داري دارد. به طوري كه در هر گونه يكفيت علوفه از مرحله رش��د 
رويشي تا رش��د كامل كاهش مي‌يابد.چون با کاهش درصد پروتئین خام و 
افزایش درصد ADF از میزان هضم پذیری علوفه کاس��ته شده و همچنین 
میزان انرژی متابولیس��می کاهش م��ی یابد در نتیجه کیفیت علوفه کاهش 
می یابد. ارزاني و همكاران ) 1386 و 2004(، بش��ري و همكاران )1380(، 
باق��ري راد و ديانت��ي )1385( نيز در مطالعات خود ب��ه مؤثر بودن مرحله 
رويش��ي بر يكفيت علوفه اش��اره دارند. صادقي من��ش و همكاران )1385( 
با بررس��ي‌هاي خود به اين نتيجه رس��يد كه اثر گونه و مرحله فنولوژي در 
ش��اخص‌هاي تعيين يكفيت )CP، ADF، DMD، ME( در س��طح %5 
معني‌دار بوده است، در مطالعه حاضر، با افزايش مرحله رشد درصد پروتئين 
خام در همه گونه ها كاهش و درصدADF افزايش يافت. ارزاني و همكاران 
)1380(تحقيقاتي روي شاخص‌هاي يكفيت علوفه چندگونه مرتعي از جمله 
گونه B.tomentellus انجام داد كه نتایج هر دو تحقيق در مورد گیاه فوق 
باهم كاملا" همخواني دارد به طوري كه CP با افزايش مرحله رشد كاهش و 
ADF با افزايش مرحله رش��د، افزايش مي‌يابد. ولي تفاوت در مقادير ممكن 
اس��ت دلايل متفاوتي داشته باشد از جمله زمان و نحوه نمونه‌برداري. يعني 
فاصله زماني بين برداشت‌ها و يا اينكه ممكن است عواملی مثل حاصلخیزی 
خاک،ش��رایط آب و هوایی ، سال نمونه برداری ، شدت چرا در مرتع ، محل 
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برداشت نمونه و سایر عوامل محیطی در آن دخالت داشته باشند.
آذرنيون��د و هم��كاران )1386( تغييرات پروتئين خ��ام را در درمنه‌ كوهي 
)A.aucheri( در مراحل مختلف رش��د و در طبقات ارتفاعي مورد بررسي 
قرار دادند و به اين نتيجه رس��يدند كه ميزان پروتئين خام از آغاز تا پايان 
رويش روند كاهشي دارد و تفاوت ميانگين آن در مراحل مختلف رشد كاملا" 
معني‌دار است كه با نتايج تحقيق حاضر كاملا" مطابقت دارد. بريز و توماس 
)1967( نشان دادند كه اختلافات جزئي در مراحل رشد علف باغ تأثير قابل 
ملاحظه‌اي بر قابلي��ت هضم بر جاي مي‌گذارد كه با تحقيق حاضر مطابقت 
دارد. ريبورن )2002(، قدس��ي راثي )1376(، ارزانی و همکاران )1380( و 
)1385( ني��ز نوع گونه گياهي را عامل مؤثري بر يكفيت علوفه دانس��ته‌اند. 
به طوري كه در هر گونه گياهي ساختار گياه، نوع برگ، آرايش برگ، طول 
ساقه، سرعت رشد گياه و طول دوره رشد گياه تعيينك‌ننده يكفيت است و 
همچنين يكفيت فوربها بيش��تر از گراس‌ها است كه مطالعه حاضر نيز مؤيد 
همين مطلب اس��ت. ارزاني و همكاران )2006( بيان كردندكه پروتئين خام 
گونه‌هاي خانواده لگومينوز از همه بيش��تر بود، ك��ه با بقيه گونه‌ها اختلاف 
معني‌داري را نش��ان داد. ارزاني و همكاران )1386( يكفيت علوفه س��ه فرم 
رويشي را در مراحل مختلف فنولوژيكي موردمطالعه قرار داد و به اين نتيجه 
 ME، رس��يدند كه در همه گونه‌ها با پيش��رفت مرحله فنولوژيكي از ميزان
DMD و CP كاس��ته و بر ميزان ADF اضافه مي‌ش��ود . از بين گونه‌هاي 
م��ورد مطالعه ارزان��ي و همكاران )2006(  گون��ه C.varia داراي بالاترين 
يكفيت بوده و از بين س��ه فرم رويش��ي، فرم رويش��ي فورب داراي يكفيت 
علوفه بالاتر و از بين س��ه مرحله رويش��ي، يكفيت علوفه در مرحله رش��د 
فعال، بالاتر بوده اس��ت كه با نتايج تحقي��ق ما همخواني دارد. لذا در حالت 
كلي به نظر مي‌رسد اواخر دوره رويشي و اوايل مرحله دوم رشد فنولوژيكي 
)گلدهي(، گياه از نظر زمان چرا، مناس��ب‌تر از س��اير مراحل رشد باشد ولي 
به ش��رطي كه سيستم‌هاي چرايي مناسب نيز جهت دادن فرصت زادآوري، 
رش��د مجدد و تجديد حيات به گياهان در مرت��ع، اعمال گردد و تعداد دام 
براس��اس ظرفيت واقعي و شايستگي مرتع در نظر گرفته شود تا شرايطي را 
ايجاد كندكه حداكثر بازدهي توليد دام و كمترين تخريب مرتع را به همراه 

داشته باشد.
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