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چكید ه 
هدف از اين تحقیق، بررس�ي پراکنش تیپ هاي گیاهي در ارتباط با برخي از عوامل محیطي، تعیین مهم ترين آنها و ش�ناخت روابط 
حاکم بین پوشش گیاهي و عوامل محیطي )خصوصیات خاک، شیب، جهت، ارتفاع، سنگ شناسي، رخساره و بارندگي( است. هفده 
تیپ گیاهي در منطقه شناس�ايي ش�د و در منطقه معرف هر تیپ نمونه برداري به  روش تصادفي_سیس�تماتیک در 10 پلات صورت 
گرفت. اندازه پلات هاي نمونه برداري با توجه به نوع و پراکنش گونه هاي گیاهي به روش حداقل سطح تعیین شد. در داخل پلات ها، 
فهرست گیاهان موجود و درصد تاج پوشش هريک از گونه هاي گیاهي مشخص و در نهايت تیپ هاي گیاهي موجود بر اساس دوگونه 
غالب نام گذاري شدند. به منظور بررسي خصوصیات خاک منطقه، در داخل پلات ها به صورت يكي در میان در پاي گیاه  پروفیل )در 
هر تیپ 5 پروفیل( حفر ش�د. در پروفیل ها از عمق 50-0 س�انتي متري خاک به عنوان عمق موثر خاک بر گیاه نمونه برداري صورت 
گرفت و عوامل خاکي بافت، درصد آهک، درصد ماده آلي، اس�یديته و هدايت اکتريكي اندازه گیري ش�د همچنین ش�یب، جهت، 
ارتفاع، س�نگ شناس�ي، رخساره ژئومرفولوژي و بارندگي در هر تیپ گیاهي مشخص ش�د. تجزيه و تحلیل اطلاعات از روش آنالیز 
مولفه هاي اصلي)PCA( و با اس�تفاده از نرم افزار PC-ORD 4 انجام ش�د. نتايج به دست آمده از آنالیز مولفه هاي اصلي نشان داد 
که از میان عوامل محیطي مورد بررسي به ترتیب شیب، جهت، ماده آلي، درصد سنگ و سنگريزه سطحي، درصد لوم و درصد رس 
به عنوان مولفه اصلي اول 54/06 درصد و ش�وري و ارتفاع به عنوان مولفه اصلي دوم 21/17 درصد در مجموع از میان عوامل مورد 

بررسي 75/23 درصد از تغییرات پوشش گیاهي منطقه سمیرم را توجیه مي کنند. 

کلمات کلید ی:، تیپ گیاهي، عوامل محیطي، خصوصیات خاک، آنالیز مولفه هاي اصلي   
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Investigation on some environmental factors influencing distribution of plant species (Case study: Ghara Aghach 
watershed, Semirom, Iran)
By: H. Ahmadi, Professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran (Corresponding Author; Tel: 
+989121004639), N. Kamali, M.Sc., Faculty of Natural Resources, University of Tehran, A. Salajeghe, Assistant Prof, 
Faculty of Natural Resources, University of Tehran, M. Jafari, Professor, Faculty of Natural Resources, University of 
Tehran and A. Sadeghipour, PhD. Student, Faculty of Natural Resources, University of Tehran
The purpose of current study is to investigate the cause of plant types distribution in association with some of 
environmental factors to find the most important governing factors in the relation to vegetation cover and environmental 
factors (soil characteristics, slope, aspect, elevation, lithology, geomorphology faces and precipitation). In order to 
study plant cover 17 plant types were determined in study area and random-systematic sampling in each plant type 
was conducted in 10 plots. Regarding the species type and distribution, the area of each plot was determined based on 
the minimal area method. Floristic list and canopy cover of species were determined in each plot, and vegetation type 
of the area was listed with respect to two dominant species. Furthermore, 5 profiles were sampled within the plots to 
study soil characteristics in 0-50 cm depth as the effective depth of rooting. Subsequently, the texture, percent of lime, 
organic matter, pH and EC were measured. Statistical analysis of soil and vegetation cover was done using the Principal 
Components Analysis (PCA) through PC-ORD4 software program. The results showed that among environmental 
factors, slope, aspect, organic matter, surface stone, loam and sand percentage as the first set of factors determine the 
change in the vegetation cover by 54.06% while the second set of factors, including EC and elevation plays contributes 
to the change by 21.17%. These two sets of factors altogether explain 75.23% of vegetation cover variation in Semirom 
region.

Keywords: Semirom, vegetation type, Environmental factors, Soil properties, Principal Components Analysis

مقد مه 
مراتع بخش��ي از منابع طبیعي و دارایي هاي هر کش��ور است که هم در 
اقتصاد ملي و هم در توازن هاي زیس��ت محیطي و ایجاد روحیه نش��اط در 
انس��ان ها نقش دارند)9(. هر واحد اراضي مرتعي به وسیله یک یا چند تیپ 
گیاهي مش��خص شده و عامل موثر در تش��خیص و تفکیک تیپ ها، گونه یا 

گونه هاي گیاهي غالبي هستند، که یک منطقه را پوشانده اند)14(.
بیش از یک قرن اس��ت که اکولوژیس��ت ها براي یافتن عوامل محیطي 
کنترل کنن��ده پراکنش و تن��وع گونه هاي گیاهي ت��لاش مي کنند)19(. به 
منظ��ور مدیریت صحیح اکوسیس��تم هاي مرتعي، باید ارتب��اط بین عوامل 
توپوگرافي، اقلیم، خاک، پوش��ش گیاهي و موجودات زنده را شناخت. یکي 
از اجزاي اصلي اکوسیس��تم هاي مرتعي پوش��ش گیاهي و ترکیب آن است. 
ترکیب و ساختار هر جامعه گیاهي تحت کنترل و تاثیر عوامل محیطي قرار 
دارد. در حقیقت این عوامل موجب اس��تقرار انواع مختلف گونه هاي گیاهي 

در زیستگاه هاي متفاوت مي گردند)6(.
 Elenberg و Comstock 1992( و( Cook،)1988( Elenberg 
)1992(، ترکی��ب آب و ه��وا و فاکتورهاي محیطي را براي توضیح پراکنش 

گیاهان بکار برده اند.
Noy-Meir )1973( نشان داد که تغییرات پوشش گیاهي تحت تاثیر 
رواب��ط بین بارندگي و بافت خاک بوده و ب��ا عوامل فیزیوگرافي وخاکي که 

رطوبت موجود در خاک را تامین مي کند همبستگي معني داري دارد.

بررسي Goodal و Perry )1979( نشان داد که خصوصیات خاک از 
عوامل اصلي پراکنش جوامع گیاهي، بخصوص در مناطق خشک است. 

عبدي و همکاران )1983( در تحقیقي با عنوان»برنامه ریزي جمع آوري 
بذور گیاهان مرتعي خانواده بقولات بر اساس روابط پوشش گیاهي و عوامل 
محیطي« نش��ان دادند که ارتباط ویژه اي بین پراکنش گونه هاي مرتعي این 
خان��واده و خصوصیات خاک، توپوگرافي و ط��ول و عرض جغرافیایي وجود 

دارد.
He و هم��کاران)2007( نش��ان دادند که س��یلت، رس وم��اده آلي بر 

پراکنش گیاهان تاثیر قابل توجهي دارد.
آذرنیوند و همکاران )1386( در بررسي عوامل محیطي موثر در پراکنش 
گون��ه هاي گیاهي در منطقه دامغ��ان بیان مي کنند از بین عوامل محیطي 
مورد بررس��ي ارتفاع، بارندگي و ش��یب به عنوان فاکتورهاي اصلي تغییرات 
پوشش گیاهي هستند. هدف از این تحقیق بررسي روابط پوشش گیاهي با 
برخي عوامل محیطي و تعیین مهمترین عوامل محیطي در پراکنش پوشش 
گیاهي در منطقه اس��ت تا بدین وس��یله راهکارهاي مدیریتي بهتري براي 

منطقه مورد مطالعه ارائه گردد.

 مواد  و روش ها 
منطقه مورد مطالعه حوزه رودخانه قره آقاج واقع در شهرستان سمیرم 
اس��تان اصفهان مي باشد. منطقه از نظر آب و هوائي در منطقه نیمه استپي 
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قرار گرفته اس��ت. وس��عت این حوزه 8954/82 هکتار است. این حوزه بین 
طول هاي جغرافیائي 53ً 45َْ 51 و 54ً 34َْ 51 و عرض هاي جغرافیائي 28ً 
30َْ 31 و ً 19َ 26ْ 31 قرار گرفته اس��ت. متوس��ط بارندگي منطقه 373/26 
میلي متر، متوس��ط درجه حرارت 10/53 و حداکثر متوس��ط دماي ماهانه 
منطقه 21/64 اس��ت. بطورکلي تیپ سازند هاي منطقه مربوط به دو دوران 
مزوزوئیک1 و س��نوزوئیک2 اس��ت. به منظور بررسي روابط پوشش گیاهي و 
برخي عوامل محیطي با توجه به نقش��ه پوشش گیاهي منطقه سمیرم)12( 
و بازدید عرصه مورد مطالعه، تیپ هاي رویش��ي که شاخص پوشش گیاهي 

منطقه بود انتخاب ش��د. هفده تیپ رویشي مش��خص گردید و در هر تیپ 
رویش��ي در منطقه اي که از هر نظ��ر معرف کل خصوصیات تیپ بود، نمونه 
ب��رداري با توجه به همگن بودن خصوصیات محیطي و پوش��ش گیاهي در 
10 پلات به روش تصادفي- سیس��تماتیک ص��ورت گرفت. اندازه پلات هاي 
نمونه برداري با توجه به نوع و نحوه پراکنش گونه هاي گیاهي و کوهس��تاني 
بودن منطقه مورد مطالعه به روش حداقل مس��احت تعیین و پلات هایي به 

ابعاد 1×1 متر در نظر گرفته شد. 
به منظور بررسي خاک منطقه در داخل پلات ها به صورت یکي در میان 

K1-1 : سنگ آهک تیره تا خاکستري کريستالیزه شده مربوط به دوره کرتاسه
OM -2 : تناوب مارن خاکستري کنگلومرا و ماسه سنگ مربوط به دوره ترسیر

PL -3 : تناوب کنگلومرا، مارن، سیلت، سنگ ماسه مربوط به دوره ترسیر
Q1 -4 : پادگانه ها و مخروط افكنه هاي آبرفتي قديمي مربوط به دوره کواترن

نتايج حاصل از بررسي خصوصیات خاک درتیپهاي گیاهي منطقه
ويژگي هاي هدايت اکتريكي، اسیديته، درصد ماده آلي، درصد سنگ وسنگريزه، درصد لوم، درصد رس 

و درصد ماسه در هر تیپ گیاهي به صورتي که در جدول 2 مشاهده مي شود اندازه گیري شده است.

رخسارهسنگ شناسيتیپ گیاهي
شیب

)%(
بارش)mm(ارتفاع )m(خاک سطحيجهت

Ag.tr-Da.muK1شمالي و شرقي20-10دامنه منظمInceptisol2700-2800362

Ag.tr-As.goOMشرقي و غربي40>فرسایش سطحيMollisol2700-2800386

Ag.tr-Br.toQ1شمالي و شرقي20-10بیرونزدگي سطحيInceptisol3000-3100362

As.ad-Ag.trQ1شمالي و شرقي20-10بیرونزدگي سطحيInceptisol3000-3100386

As.go-Ag.trK1جنوبي و غربي40-20فرسایش آبراهه ايMollisol3000-3100370

As.go-Da.muOMجنوبي و غربي40-20واریزه تثیبت شدهMollisol2700-2800362

Br.to-Co.baOMشمالي و شرقي20-10فرسایش شیاريInceptisol2900-3000370

Br.to-Da.muPLجنوبي10-5فرسایش آبراهه ايInceptisol3100-3200386

As.go-Co.baPLشرقي و غربي40>واریزه تثیبت شدهInceptisol3000-3100362

Co.ba-Da.muOMشمالي و شرقي20-10فرسایش سطحيInceptisol3000-3100370

As.go-Fe.ovOMشرقي و غربي20-10فرسایش سطحيMollisol2500-2600386

Br.to-As.goQ1جنوبي و غربي40-20فرسایش سطحيInceptisol2800-2900362

Sc.or-CO.baOMشمالي و شرقي20-10فرسایش شیاريInceptisol2800-2900370

Co.ba-As.goQ1شرقي و غربي40>فرسایش سطحيMollisol2800-2900386

Fe.ov-Br.toQ1شرقي و غربي40>فرسایش سطحيMollisol3000-3100370

Ho.vi-Po.buQ1شرقي و غربي40>فرسایش سطحيMollisol2800-2900386

Sc.or-Br.toQ1شمالي و شرقي40-20فرسایش آبراهه ايInceptisol2700-2800362

جدول 1- عوامل محیطي مورد بررسي در تیپ هاي گیاهي
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نام تیپ
هدایت 

)ds/m(اکتریکي
ماسه)%(رس)%(لوم)%(سنگ و سنگریزه)%(آهک)%(ماده آلي )%(اسیدیته

Ag.tr-Da.mu0/77/8135/0537493417

Ag.tr-As.go0/347/70/53915617/631/4
Ag.tr-Br.to0/27/3113932/7493417
As.ad-Ag.tr0/77/2135/13046/829/224

As.go-Ag.tr0/37/7216/255021/360/518/2

As.go-Da.mu0/36/98235/14721/560/318/2

Br.to-Co.ba0/97/2135/53048/82924/2

Br.to-Da.mu0/67/541/528/64038/214/447/4

As.go-Co.ba0/426/40/53/915/853/616/430

Co.ba-Da.mu0/26/1135/13145/732/621/7

As.go-Fe.ov0/366/180/528/618561826

Br.to-As.go0/36/1525/1492159/819/2

Sc.or-Co.ba0/97/44127/130453025

Co.ba-As.go0/367/540/532/51672/28/219/6

Fe.ov-Br.to0/347/680/5131680/69/410

Ho.vi-Po.bu0/367/580/531/21261/810/527/7

Sc.or-Br.to0/76/98132/53245/529/924/6

جدول2-خصوصیات فیزيكي و شیمیايي خاک در تیپ هاي گیاهي منطقه مورد مطالعه

در پاي گیاه پروفیل حفر ش��د)در هر تیپ 5 پروفیل( در پروفیل ها از عمق 
50-0 س��انتي متر خاک )متوسط عمق ریش��ه دواني( به عنوان عمق موثر 
خاک بر گیاه نمونه برداري ش��د. با اس��تفاده از نقشه توپوگرافي1:50000، 
شیب، جهت و ارتفاع هر تیپ، نقشه زمین شناسي ،1:100000 واحد هاي 
س��نگ شناسي در هر تیپ و با اس��تفاده از عکس هوایي 1:20000 و نقشه 
توپوگرافي 1:50000 همراه با پیمایش صحرائي رخس��اره هاي ژئومرفولوژي 
هر تیپ تعیین ش��د. اطلاعات بارندگي هر تیپ با توجه به آمار ایستگاه هاي 
هواشناس��ي شامل ایس��تگاه هاي س��میرم، حنا، ش��هرضا و مهرگرد و با به 

کارگیري روش تیسن)15( به دست آمد.   
نمونه هاي خاک برداش��ت ش��ده براي اندازه گیري خصوصیات فیزیکي 
و ش��یمیایي به آزمایشگاه برده شدند. در آزمایش��گاه نمونه هاي خاک بعد 
از خش��ک شدن به وس��یله الک دو میلي متري، الک شد. براي تعیین بافت 
خاک از روش هیدرومتري بویوکوس)13( استفاده شد و با این روش درصد 
لوم، رس و ماس��ه در نمونه ها مشخص شد. اسیدیته خاک )pH( در عصاره 
1:1 ب��ا اس��تفاده از pH متر و هدای��ت اکتریکي)EC( در عص��اره 1:1 به 
وس��یله هدایت س��نج اکتریکي اندازه گیري شد. درصد آهک خاک به روش 
کلسیمتري)7( تعیین ش��د و درصد کربن آلي به روش واکلي- بلک )21 ( 

تعیین گردید.
بررس��ي روابط بین خاک و پوش��ش گیاهي و تعیین مهم ترین عامل یا 
عوامل موثر در تغییرات پوشش گیاهي از تجزیه و تحلیل اطلاعات از روش 
آنالیز مولفه هاي اصلي)PCA( وبا استفاده از نرم افزار PC-ORD 4 انجام 

شد. 
 

نتايج
عوام��ل محیطي ش��امل کربن آلي، هدایت اکتریکي، اس��یدیته، درصد 
آهک، درصد لوم، درصد رس، درصد ماسه، درصد سنگ و سنگریزه سطحي، 
نوع خاک س��طحي، خصوصیات سنگ شناس��ي، رخساره فرسایشي، شیب، 
جهت، ارتف��اع و بارش در هفده تیپ گیاهي موج��ود در منطقه در جداول 
1و2 نش��ان داده شده است. هر تیپ گیاهي توسط دو گونه غالب نام گذاري 

شد که در جدول 5 آورده شده است. 

 )PCA(نتايج حاصل از آنالیز مولفه هاي اصلي
ب��ه منظور تعیی��ن مهمترین عوامل موثر بر تفکی��ک تیپ هاي گیاهي، 
آنالیز مولفه هاي اصلي بر روي داده ها انجام شد. تجزیه به مولفه هاي اصلي 
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بر روي 15 عامل محیطي صورت گرفت )خصوصیات خاک، سنگ شناس��ي، 
رخس��اره، ش��یب، جهت، ارتفاع و بارندگي( در 17 تیپ مورد بررس��ي قرار 

گرفت.
54/065 درصد از تغییرات پوشش گیاهي توسط مولفه اول و 21/178 
درص��د از این تغییرات توس��ط مولفه دوم قابل توجیه اس��ت و در مجموع 
75/24 درصد تغییرات پوش��ش گیاهي توس��ط دو مولف��ه اول و دوم قابل 
توجیه هس��تند)جدول 3(. بر اساس همبس��تگي متغیرها با مولفه  ها، مولفه 

اصلي اول با متغیرهاي درصد لوم، درصد رس، شیب، جهت، درصد سنگ و 
سنگریزه و درصد ماده آلي و همچنین مولفه اصلي دوم با متغیرهاي ارتفاع 

و هدایت اکتریکي بیشترین همبستگي را دارند)جدول 4(. 
نم��ودار مولفه هاي اصلي اول و دوم و توزیع تیپ هاي پوش��ش گیاهي 
منطقه در ش��کل 1 نش��ان داده شده اس��ت.  خصوصیات درصد لوم، درصد 
رس، شیب، جهت، درصد سنگ و سنگریزه و درصد ماده آلي بر روي محور 
اول و خصوصیات هدایت اکتریکي و ارتفاع بر روي محور دوم قرار مي گیرند.

واریانس تجمعي توجیه شده)%(واریانس توجیه شده)%(مقادیر ویژهمولفه

113568/62654/06554/065

25314/94821/17875/242

32495/7839/94585/178

42057/2058/19793/384

51026/8444/09297/476

6320/5771/27798/753

مولفه ششممولفه پنجممولفه چهارممولفه سوممولفه  دوممولفه اولعامل

0/53040/57680/3989-0/14560/4027-0/0497تیپ سازند

0/0832-0/0838-0/0876-0/00050/04000/0187-رخساره

0/0274-0/00410/0340-0/0159-0/05040/0253-شیب

0/0373-0/01060/0430-0/0092-0/06790/0296-جهت

0/0312-0/00300/00290/0166-0/0162-0/0020-خاک سطحي

0/0052-0/0048-0/0032-0/0016-0/00150/0067هدایت اکتریکي

0/0091-0/00140/0113-0/0053-0/01680/0084-ماده آلي

0/44190/0408-0/7725-0/4199-0/1001-0/0649آهک

0/0726-0/0078-0/0165-0/0019-0/00680/0075اسیدیته

0/3538-0/12080/0208-0/0978-0/38070/2293-سنگ وسنگریزه

0/3467-0/01160/1834-0/50590/32940/3053لوم

0/1942-0/17670/0787-0/59250/14750/1842-رس

0/48950/18830/10460/5408-0/08650/1820ماسه

0/02870/116-0/16160/1671-0/8567-0/4296-ارتفاع

0/4856-0/06710/6399-0/5083-0/1239-0/2044بارندگي

جدول3- نتايج آنالیز مولفه هاي اصلي )PCA( براي عوامل محیطي در تیپ هاي گیاهي

جدول4-نتايج آنالیز PCA براي عوامل محیطي در تیپ هاي مختلف گیاهي منطقه مورد مطالعه
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 Daphne mucronata_Agropyron با توجه به شکل 1 تیپ گیاهي
trichophorum  با خصوصیات محور دوم رابطه بس��یار قوي دارد )رابطه 
مستقیم با EC و معکوس با ارتفاع( و با خصوصیات محور اول )بجز لوم که با 

آن رابطه معکوس بسیار ضعیفي دارد( رابطه مستقیم بسیار ضعیفي دارد.
 Agropyron trichophorum _Astragalus گیاه��ي  تی��پ 
ب��ا   Poa bulbosa  _ Hordeum violaceum و    gossypinus
خصوصیات محور اول رابطه معکوس قوي )بجز لوم که با آن رابطه مستقیم 

قوي دارند( و با خصوصیات محور دوم رابطه بسیار ضعیفي دارند.
 Bromus tomentellus - Agropyron گیاه��ي  تی��پ 
trichophorum ب��ا خصوصیات محور اول رابطه مس��تقیم )بجز لوم که 
ب��ا آن رابطه معک��وس دارد( دارد و با خصوصیات محور دوم رابطه بس��یار 

ضعیفي دارد.
 Agropyron trichophorum -  Astragalus تی��پ گیاه��ي
adscendens از خصوصیات محور دوم رابطه مستقیم با ارتفاع و معکوس 
ب��ا EC دارد و ب��ا خصوصیات محور اول )بجز لوم که با آن رابطه مس��تقیم 

ضعیفي دارد( رابطه ضعیف معکوس دارد.
 Agropyron trichophorum -  Astragalus تی��پ گیاه��ي
gossypinus بیش��تر تحت تاثیر خصوصیات محور اول اس��ت، به طوري 
ک��ه با خصوصیات محور اول)بجز ل��وم که با آن رابطه معکوس دارد(  رابطه 
مس��تقیم قوي دارد و در مورد محور دوم رابطه ضعیف مس��تقیم  با EC و 

معکوس با ارتفاع دارد.
  Daphne mucronata - Astragalus gossypinus تیپ گیاهي
ب��ا خصوصیات مح��ور اول)بجز لوم که ب��ا آن رابطه معک��وس دارد( رابطه 
مس��تقیم قوي دارد و در مورد محور دوم رابط��ه ضعیف معکوس  با EC و 

مستقیم با ارتفاع دارد.
 Cousinia bachtiarica- Bromus tomentellus تیپ گیاهي
و تی��پ گیاه��ي  Bromus tomentellus - Scariola orientalis و 
تیپ گیاهي Scariola orientalis_Cousinia bachtiarica در ربع 
اول محورهاي مختصات قرار گرفته اند و از نظر خصوصیات معرف محورهاي 
اول و دوم مش��ابهند بطوري که  با EC رابطه مستقیم قوي، با ارتفاع رابطه 

)PCA(شكل 1- نمودار پراکنش تیپ هاي گیاهي در ارتباط با عوامل محیطي موثر در منطقه مورد مطالعه با استفاده از آنالیز

بررسي برخي عوامل محیطي ...

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

)پژوهش وسازند گی(61

شماره 88، پژوهش های آبخیزد اری، پايیز 1389

معکوس قوي و با خصوصیات محور اول )بجز لوم که با آن رابطه مس��تقیم 
ضعیفي دارند( رابطه معکوس ضعیفي دارند.

 Daphne mucronata - Bromus tomentellus تیپ گیاهي
با EC رابطه مس��تقیم قوي، با ارتفاع رابط��ه معکوس قوي و با خصوصیات 
مح��ور دوم)بجز لوم که با آن رابطه مس��تقیم ضعیفي دارد( رابطه معکوس 

ضعیفي دارد.
  Cousinia bachtiarica-Astragalus gossypinus تیپ گیاهي
ک��ه در ربع اول محورهاي مختصات قرار گرفت��ه تقریبا به یک اندازه تحت 
تاثیر خصوصیات دو محور قرار گرفته و با خصوصیات معرف محورهاي اول 
و دوم )بجز لوم و EC که با آنها رابطه مس��تقیم قوي دارد( رابطه معکوس 

قوي دارد.
  Daphne mucronata -  Cousinia bachtiarica تیپ گیاهي
با ارتفاع رابطه مس��تقیم قوي، با EC رابط��ه معکوس قوي و با خصوصیات 
مح��ور اول )بجز لوم که رابطه معکوس ضعیف با آن دارد( رابطه مس��تقیم  

ضعیف دارد.

تی��پ گیاه��ي Festuca ovina -  Astragalus gossypinus با 
ارتفاع رابطه مس��تقیم بسیار قوي و با EC رابطه معکوس بسیار قوي دارد، 
همچنین از نظر  خصوصیات محور اول )بجز لوم که رابطه مس��تقیم بسیار 

ضعیفي با آن دارد( رابطه معکوس بسیار  ضعیف دارد.
Astragalus gossypinus - Bromus tomentellus تقریباً از 
نظر خصوصیات محورهاي اول و دوم مش��ابهند و رابطه مستقیم قوي )بجز 
ل��وم و ارتفاع که رابط��ه معکوس قوي با آنها دارند( با خصوصیات محور اول 

و EC دارد.
 Astragalus gossypinus_Cousinia bachtiarica تیپ گیاهي
رابط��ه معکوس قوي با خصوصیات محور اول )بجز لوم که رابطه مس��تقیم 

قوي با آن دارد( و رابطه ضعیف مستقیم با ارتفاع و معکوس با EC دارد.
تیپ گیاه��ي Bromus tomentellus - Festuca ovina رابطه 
مس��تقیم قوي با ارتفاع و  با EC رابطه معک��وس قوي دارد. با خصوصیات 
محور اول )بجز لوم که با آن رابطه مس��تقیم ضعی��ف دارد( رابطه معکوس 

ضعیفي دارد.

نام تیپ گیاهيعلامت اختصاري

T1Daphne mucronata_Agropyron trichophorum

T2Agropyron trichophorum _Astragalus gossypinus

T3Bromus tomentellus _ Agropyron trichophorum

T4Agropyron trichophorum _ Astragalus adscendens

T5Agropyron trichophorum _ Astragalus gossypinus

T6Daphne mucronata_Astragalus gossypinus

T7Cousinia bachtiarica_Bromus tomentellus

T8Daphne mucronata_Bromus tomentellus

T9Cousinia bachtiaric _Astragalus gossypinus

T10Daphne mucronata_ Cousinia bachtiarica

T11Festuca ovina_Astragalus gossypinus

T12Astragalus gossypinus_ Bromus tomentellus

T13Scariola orientalis_Cousinia bachtiarica

T14Astragalus gossypinus_ Cousinia bachtiarica

T15Bromus tomentellus_ Festuca ovina

T16Poa bulbosa  _ Hordeum violaceum

T17Bromus tomentellus_ Scariola orientalis

جدول 5- تیپ هاي گیاهي موجود در منطقه و علامت اختصاري آنها
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بحث 
آگاهي از ویژگي هاي محیطي رویش��گاه ه��ر گونه گیاهي نقش موثري 
در پیش��نهاد گونه سازگار با شرایط محیطي در مناطق مشابه دارد، بنابراین 
مي توان از نتایج این پژوهش در جهت اصلاح و احیاء پوشش گیاهي مناطق 

با شرایط مشابه استفاده کرد.
در مطالعه صورت گرفته هش��ت ویژگي از ویژگي بررس��ي ش��ده که در دو 
مولفه اصلي قرار گرفته اند که75 درصد از تغییرات پوشش گیاهي را توجیه 
مي کنند که سه فاکتور شیب، جهت و ارتفاع مربوط به فیزیوگرافي منطقه 
و فاکتورهاي درصد ماده آلي، درصد س��نگ و س��نگریزه، درصد لوم، درصد 

رس و هدایت الکتریکي مربوط به خصوصیات خاک منطقه مي باشد. 
نتای��ج تحقیقات خاک شناس��ي و آنالی��ز مولفه هاي اصل��ي در تیپ هاي 
گیاهي نش��ان داد که از می��ان خصوصیات خاک مورد بررس��ي مهم ترین 
خصوصی��ت خ��اک در تفکیک تیپ ه��اي گیاهي، بافت خ��اک )درصد لوم 
 و درص��د رس( اس��ت که به نظر مي رس��د تاثی��ر بافت خاک ب��ر پراکنش 
گونه هاي گیاهي به دلیل اختلاف در میزان رطوبت خاک اس��ت که منجر 
به تغییراتي در ش��کل دهي، هوادهي و میزان ش��وري خاک مي ش��ود.  این 
 ،)1984( Lents ،)1970( Noy -Meir نتایج مشابه بخشي از یافته هاي
زارع چاهوکي)1380(، جعفري)1383( و آذرنیوند و همکاران)1385( است 
ک��ه مهمترین عامل خاکي موثر در تغییرات پوش��ش گیاهي را بافت خاک 

مي دانند. 
ماده آلي باعث بوجود آمدن س��اختمان مناس��ب خ��اک، بالا رفتن ظرفیت 

نگهداري و ایجاد تغییراتي در اسیدیته خاک
مي ش��ود. ماده آلي خاک به دلیل غني بودن از ازت و داش��تن صفت جذب 
س��طحي در تغذی��ه گیاهان نق��ش دارد. در تحقیق حاضر م��اده آلي یکي 
 Ayyad از خصوصیات خاکي موثر بر پوش��ش گیاهي اس��ت که ب��ا نتایج

)1976( و He و همکاران)2007( مشابه است.    
هر چند رابطه پراکنش گونه هاي گیاهي و گرادیان شوري توسط بسیاري از 
محققین گزارش شده است )فلاورز،1975؛ جعفري،1989( ولي در منطقه 

مورد مطالعه، میزان شوري چندان زیاد نیست.
ارتفاع با پراکنش گیاهان مرتبط اس��ت زیرا مقدار بارندگي، رطوبت نسبي و 
دم��ا را تحت تاثیر قرار مي دهد)Huston،1994(، در منطقه مورد مطالعه 

ارتفاع بیشترین تاثیر را در تغییرات پوشش گیاهي دارد.
آذرنیوند)1385و1369(، ابراهیمي کبریا)1381(، عبدي و همکاران)1383( 
 Noy- Meir ،1996( ارتف��اع و ش��یب( Zayed و Aeraz و همچنی��ن
)1970( ارتف��اع و بارندگ��ي و حبیبیان)1372( اقلیم و پس��تي و بلندي را 
مهمتری��ن عوامل محیطي موثر در تغییرات پوش��ش گیاهي مي دانند و در 
تحقیق حاضر هم ش��یب، جهت و ارتفاع در پراکنش گونه هاي گیاهي موثر 

هستند.
استفاده از روش آنالیز مولفه هاي اصلي علاوه بر مشخص ساختن مهم ترین 
عوام��ل محیطي موثر در تفکیک تیپ هاي گیاهي، ش��باهت ها و تفاوت هاي 
اکولوژیکي تیپ هاي گیاهي را نیز تا حدودي مش��خص مي کند، به گونه اي 
که مي توان تیپ ها را بر اس��اس شباهت هاي اکولوزیکي در گروه هایي قرار 
داد و نیز نشان مي دهد که هر یک از تیپ هاي گیاهي با کدام یک از عوامل 

محیطي مورد بررسي رابطه قوي یا ضعیف مستقیم یا معکوسي دارند.
ب��ا توجه به ش��کل 1 و نتایج حاص��ل از تجزیه به مولفه ه��اي اصلي از نظر 

خصوصی��ات معرف، مولف��ه هاي اصلي اول و دوم )ش��یب، جه��ت، بافت، 
درصد سنگ و س��نگریزه، درصد ماده آلي، ارتفاع، هدایت الکتریکي(، تیپ 
گیاه��ي Cousinia bachtiarica- Bromus tomentellus و تیپ 
تی��پ  Bromus tomentellus - Scariola orientalis و  گیاه��ي 
گیاه��ي  Scariola orientalis_Cousinia bachtiarica در ربع اول 
محورهاي مختصات مش��ابه یکدیگرند و مي توانند با توجه به ش��باهت هاي 

اکولوژیکي که از نظر خصوصیات مذکور در یک گروه قرار بگیرند.
سایر تیپ هاي گیاهي از نظر خصوصیات معرف مولفه هاي اصلي اول و دوم 

با هم متفاوتند به گونه اي که تیپ
 Astragalus و Daphne mucronata -  Astragalus gossypinus
gossypinus -Cousinia bachtiarica از نظر خصوصیات مورد مطالعه 
  Bromus tomentellus - بیش��ترین اختلاف را با هم دارند و تیپ هاي
 Agropyron trichophorum Agropyron trichophorum و 
Astragalus adscendens  - کمت��ر تح��ت تاثیر عوامل محیطي مورد 
بررس��ي قرار دارند )نقاط معرف آنها در ش��کل 1 نزدیک به مرکز محورهاي 

مختصات است.(
نتایج حاصله نش��ان مي دهد که روش آم��اري آنالیز مولفه هاي اصلي که در 
این تحقیق مورد اس��تفاده قرار گرفت، با توجه به طبیعت پوش��ش گیاهي 
و عوام��ل محیطي ک��ه به طور تدریجي داراي تغییرات پیوس��ته اند، به نحو 
مناس��بي مي تواند رابطه خطي تیپ هاي گیاهي را با عوامل محیطي نش��ان 

دهد.

 پاورقی ها
1-Mesozoic 
2-Cinozoic 
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