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بررسي تغييرات ميزان بهره‌برداري از درمنه دشتي در 
اطراف آبشخوارها با استفاده از رگرسيون گروهي

)مطالعه موردي: مرتع چاه نو، دامغان(

چکید‌ه
يكي از ابزارهاي مهم در بررس�ي تعادل دام و مرتع تعيين ميزان بهره‌برداري اس�ت. آبش�خوارها به عنوان يكي از عوامل مؤثر 
در توزيع چراي دام هس�تند. زماني كه س�اير عوامل مؤثر در توزيع چرا از جمله ش�يب، ارتف�اع و معيارهاي خاك محدوديتي 
ايجاد نكنند، فاصله از آبش�خوار ميزان بهره‌برداري از علوفه مرتع را محدود ميك‌ند. در اين تحقيق با اس�تفاده از روش تخمين 
نظري، درصد بهره‌برداري از گونه درمنه دش�تي در فواصل مختلف از آبش�خوارها تعيين و رابطه رگرسيوني ميزان بهره‌برداري 
از درمنه در فواصل مختلف از هر آبش�خوار محاس�به ش�د. پيش از ورود دام، 10 زوج پلات 4 مترمربعي با اس�تفاده از ميخ‌هاي 
چوبي مشخص گرديد و به طور تصادفي وزن خشك 10 پلات محاسبه شد. پس از خروج دام نيز ميزان بهره‌برداري درمنه‌ در 10 
پلات مش�ابه ابتدا تخمين و س�پس مقدار واقعي آن از طريق قطع و توزين و تفاضل مقادير اوليه و ثانويه محاس�به شد و معادله 
رگرس�يون مناس�ب جهت اصلاح مقادير تخميني به دس�ت آمد. در پايان فصل چرا، تعداد 2 ترانس�كت به‌طول 1/7 يكلومتر به 
‌صورت تصادفي پيرامون هر يك از آبشخوارهاي مطالعاتي مستقر گرديد؛ آنگاه به صورت سيستماتيک در فواصل 100متري هر 
ترانس�كت با اس�تفاده از يک پلات 4 مترمربعي، ميزان بهره‌برداري از درمنه، تخمين و با اس�تفاده از رابطة رگرسيوني به دست 
آمده در مرحلة قبل اصلاح ش�د. پس از تعيين روابط رگرس�يوني ميزان بهره‌برداري در فواصل مختلف از هر يك از آبشخوارها، 
با اس�تفاده از روش رگرس�يون گروهي، ضرايب رگرسيوني معادلات مذکور با يکديگر مقايسه و در نهايت مدل رگرسيون نهايي 
ارائه شد. نتايج نشان داد ميزان بهره‌برداري به ميزان زيادي وابسته به فاصله از آبشخوار است )R 2= 0/85(. همچنين با افزايش 

فاصله از آبشخوار از شدت بهره‌برداري گونه درمنه کاسته شد. 

كلمات کلید‌ی: آبشخوار، درمنه دشتي، شدت بهره‌برداري، رگرسيون گروهي، چاه نو
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 مقد‌مه
درمنه دشتي ).Artemisia sieberi Besser( گونه‌اي است بوته‌اي 
از خان��واده Compositae که به دليل داش��تن ميدان اکولوژيک وس��يع، 
به‌‌عنوان اصلي ترين و فراوان ‌ترين عنصر گياهي مراتع ايران ش��ناخته شده 
و در عرصه ‌هاي وسيعي از دشت هاي بياباني ايران به ‌صورت درمنه‌زارهاي 
خالص و يا گونه غالب در ترکيب تيپ هاي مرتعي ديده مي‌ش��ود. اين گونه 
به واس��طه ويژگي هاي بس��يار بارز خود به ش��دت در مقابل شرايط سخت 
محيط��ي مقاوم بوده و در نتيجه در پايداري و بقاي پوش��ش گياهي مراتع 
در چنين عرصه‌هاي گس��ترده‌اي بسيار مؤثر است. مقاومت زياد به خشکي، 
قابليت قابل توجه براي حفاظت خاک، استقرار آسان و سازگاري هاي وسيع 
از طريق توليد اکوتيپ‌هاي فراوان از خصوصيات بارز درمنه دشتي مي‌باشد. 
درمنه‌زارها به ‌عنوان بهترين و وس��يع‌ترين مراتع قش�القي ايران به ش��مار 
مي‌روند، هم‌زمان با ش��روع بارندگي‌هاي پاييزه، مورد چراي گوس��فند، بز و 
ش��تر ق��رار می‌گیرند. با توجه به کمبود ميزان علوف��ه و خوراک دام در اين 
مقطع زماني از س��ال، نقش درمنه‌زارها در مراتع قش�القي به واسطه توليد 

علوفه زياد، به ‌صورت پررنگ تر نمایان مي‌شود )2 ، 4(.
مي��زان بهره‌برداري درصدي از توليد س��اليانه مرتع اس��ت كه در كي 
دوره چرا توس��ط دام برداشت مي‌شود و تعیین آن كيي از ابزارهاي مهم در 
بررس��ي تعادل دام و مرتع است. اندازه‌گيري ميزان بهره‌برداري در مديريت 
چرا حائز اهميت زيادي مي‌باشد كه از جمله مي‌توان به تنظيم كوتاه مدت و 

بلندمدت تعداد دام در واحد سطح، تعيين بازده تبديل علوفه به فراورده‌هاي 
دامي و نيز ارزيابي آثار چراي دام بر پوش��ش گياهي اشاره كرد )22(. براي 
اندازه‌گي��ري ميزان بهره‌برداري از درمنه‌زاره��ا، روش‌هاي مختلفي از قبيل: 
قطع و توزين، واحد مرجع، تخمين نظری، طول سرش��اخه و شاخص توليد 
وج��ود دارد كه در اي��ن ميان روش‌هاي ش��اخص تولي��د و تخمين نظری 
به‌عنوان مناس��ب‌ترين روش‌ها جهت بررس��ي پراكنش چراي دام در سطح 
مرتع مي‌باش��ند. روش تخمين نظری كه توس��ط پيچنس و پكيفورد ابداع 
گرديده، در مقايس��ه با س��اير روش‌هاي اندازه‌گيري مي��زان بهره‌برداري از 
س��رعت بالاتري برخوردار است )5(. به منظور بالا بردن دقت روش تخمين 
نظری، لازم اس��ت با ايجاد كي معادله بي��ن برآوردها و ميزان واقعي علوفه 

بهره ‌برداري شده، تخمين ‌ها را اصلاح و تعديل كرد )6، 8 ، 18(. 
يکي از عوامل بسيار مؤثر در زمينه پراکنش مناسب دام در سطح مرتع 
و استفاده بهينه و يکسان از تمام علوفه موجود در عرصة مرتع، محل و تعداد 
آبشخوارها در مرتع مي‌باشد که مورد اخير به ويژه در شرايطي که توپوگرافي 
و نيز معيارهاي خاک منطقه مشابه باشند، به‌عنوان عامل محدود کننده در 
خصوص توزيع مناسب دام در سطح مرتع مطرح مي‌شود. مساحتي كه كي 
 آبش��خوار دائمي را احاطه ميك‌‌ند، تحت عنوان پيوس��فر1 ناميده مي‌‌ش��ود. 
 ،)16( Lange ،)12( Ludwig و Graetz ،)17( و هم��كاران Osborn
Andrew و Lange )7( و Fusco و هم��کاران )11(، ب��ه ‌اي��ن نتيجـه 
رس��يدند كه در پـيوس��فـر، تخريب زيس��ت ‌محيطـي با افزايش فاصلـه از 
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Evaluating of utilization gradient of Artemisia sieberi Besser. around watering points using group regression 
(Case study: Chahe-Nou rangeland, Damghan)
By: R. Khalifeh-zadeh, Former M.Sc. in Range Management, Gorgan University of Agriculture Sciences and Natural 
resourses(Corresponding Author; Tel: +989124625839), A. Sepehry, Associated Professor,Gorgan University of 
Agriculture Sciences and Natural resourses and M. Mesdaghi, Professor, Gorgan University of Agriculture Sciences 
and Natural resourses
  Determining of utilization factor is one of the most important factors which used to evaluation of equality between livestock 
and rangeland. Water points are one of the effective factors that effect on the grazing distribution in rangelands. While some 
factors such as slope, height and soil factors have no limitation, distance from watering points is limited the use of forages. 
In this research, the percentage of use factor of Artemisia sieberi Besser was calculated around watering points using ocular 
estimate method. The aptest regression equations were determined for each of watering points. Before grazing of livestock, 
10 pair plots of 4m2 were established with pegs. The dry weights of forage at 10 plots were calculated randomly. After 
grazing, the factor of use in the other 10 plots was estimated and the real utilization of them was calculated by clipping 
and weighting method. The estimated and real data were used to calculate of regression equation. And the estimated data 
modified with it. In this stage, after grazing, two transects of 1.7 km were established around each of watering points 
randomly. In each of 100 m of one transect, the utilization rate of A. si. was estimated by establishing of a plot of 4 m2. All 
of the estimated data were modified by regression equation that calculated in previous stage. The regression coefficients of 
two equations were compared each other using group regression method. And final regression equation was calculated. The 
results show that the utilization factor of A. si, and distance from watering point have a high correlation each other (R-sq = 
85%). As well as, with increasing of distance from watering point, the utilization factor decreases.
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آبش��خوار كاه��ش ميي‌‌اب��د. Hodder و Low )13(، معتقدن��د كه محل 
قرار گرفتن آبش��خوار به‌عنوان نقط��ه كانوني عمـل ميك‌نـد و فعاليت‌هـاي 
چـرا از آن نقطـه منش��عب مي‌‌ش��ود. عموماً در اطراف نقطه‌اي كه آبشخوار 
واقع ش��ده اس��ت، دواير متحدالمركزي يافت مي‌شوند كه علوفة موجود در 
محدوده آنها مورد اس��تفاده قرار مي‌گيرد و با دور ش��دن از آبشخوار، ميزان 
بهره‌ب��رداري از علوفه كاهش ميي‌‌ابد. طبق نظر Squires )20(، هر عاملي 
كه باعث ش��ود تا دام‌هاي چراكننده نس��بت به كي‌ نقطه كم و بيش ثابـت 
)آبش��خوار، محل قرار گرفتن نمك، سايه، محل استراحت و غيره( به ‌حالت 
شعـاعـي به‌ چرا بپردازند، منجر به ‌بهره‌‌‌ برداري سنگين از نزدكيترين ناحيه 
به ‌آن نقطه ش��ده و موجب ايجاد نوعي گراديان در استفاده از منابع خواهد 
ش��د كه با دور ش��دن از آن نقط��ه اين گراديان كاه��ش ميي‌‌ابد. بدري پور 
)1(، تأثير فاصله از آبش��خوار را بر روي پارامترهاي پوشش گياهي در مرتع 
چاق��وي كرج با اقليم خش��ك مورد مطالعه قرار داد و به ‌اين نتيجه رس��يد 
كه فاصله از آبش��خوار در مناطق خش��ك بر روي تراکم، درصد تاج پوشش 
و تن��وع گونه‌اي تأثيري ن��دارد. Todd )21(، در بوته‌زارهاي جنوب آفريقا 
در منطقه‌اي مس��طح و خشک، با به‌کارگيري ترانسکت هاي متغير به طول 
10 تا 2200 متر در اطراف 11 آبشخوار، به بررسي تأثير فاصله از آبشخوار 
بر روي پوش��ش تاجي، س��اختار پوش��ش گياهي و تنوع گونه‌اي پرداخت و 
به اين نتيجه رس��يد که پوشش تاجي و س��اختار پوشش گياهي نسبت به 
فش��ار چراي دام واکنش ارتجاعي خود را حفظ مي‌کنند؛ ولي اين مورد در 
خصوص تنوع گونه‌اي صادق نيس��ت. از ديگر نتايج اين تحقيق اين بود که 
با نزديک ش��دن به آبشخوار بر ميزان گونه‌هاي غيرخوشخوراک افزوده شده 
و از ميزان گونه‌هاي خوشخوراک کاسته مي‌شود. حشمتي )14(، با استفاده 
از تكن‌كيهاي خوش��ه‌‌ای و رج‌بندي در بوتـه‌زارهـاي نيمـه‌خشكـ جنوب 
اس��تراليا، به‌مطالع��ة الگوهاي توزي��ع گونه‌هاي گياه��ي در فواصل مختلف 
از آبش��خوار پرداخت و نتیجه گرفت كه فاصله از آبش��خوار با ش��دت چرا، 
همبس��تگـي منفـي داشته و با افزايش فاصله از آبشخوار بر ميزان گونه‌هاي 
خوشخوراك افزوده گردید. حس��ني و همكاران )15(، ضمن مطالعه برخي 
پارامترهاي پوشش گياهي همچون پوشش تاجي، تراكم، غنا و درجه اهميت 
گونه‌‌هاي خوشخوراك و غيرخوشخوراك در اطراف آبشخوار در درمنه‌زارهاي 
ش��مال استان خراس��ان به اين نتيجه رسيدند كه بيش��ترين درجه اهميت 
گونه درمنه دش��تي عمدتاً در محدودة فاصله 500 تا 1000 متری از مركز 
آبش��خوار به دس��ت آمد و محدوده‌ فواصل به ش��عاع 200 ت��ا 350 متری 
از مركز آبش��خوار به‌عنوان منطقه بحراني2 ارزیابی ش��دند. Zemmrich و 
همکاران )26(، با اس��تفاده از ترانسکت هاي 2 کيلومتري و پلات‌هاي 100 
متر مربعي به بررس��ي تغييرات فش��ار چراي دام، پيرام��ون مناطق بحراني  
)آبش��خوارها و آغل‌‌ها( در درمنه‌‌زارهاي مراتع خش��ک مغولستان پرداختند 
و به اين نتيجه رس��يدند که با افزايش فاصله از مناطق بحراني، فشار چراي 
دام کاه��ش ميي‌ابد و با کاهش فش��ار چرا، تراکم و ت��وده زنده بالاي زمين 
کل درمن��ه در پلات‌هاي نمونه‌‌برداري افزايش ميي‌‌اب��د. همچنين ميانگين 
وزن هر بوتة درمنه که به‌‌عنوان ش��اخص ش��ادابي گياه محس��وب مي‌شود، 
 تابعي از دو عامل فاصله از مناطق بحراني و تراکم توده‌‌هاي درمنه مي‌باشد.

Fernandez-Gimenez  و Allen-Diaz )10(، ب��ا مطالع��ه گراديان 
فش��ار چرا در مراتع خش��ک مغولس��تان، عنوان کردن��د هيچگونه تغييرات 
پايدار ميان گراديان فش��ار چرا و پارامترهاي پوش��ش گياهي وجود نداشته 

و تغييرات پوش��ش گياهي در اکوسيس��تم‌هاي خشک بيش از هر چيز تابع 
Wesche )23( Wesche .اختلاف در ميزان بارندگي اس��ت نه چراي دام

و Retzer )24(، در بيابان‌هاي جنوبي مغولس��تان از يک سو با استفاده از 
پلات‌‌هاي زوجي به بررس��ي تأثير فش��ار چرا بر تغييرات پوشش گياهي و از 
س��وي ديگر در طول س��ال‌هاي متمادي به بررس��ي تأثير عامل بارندگي بر 
تغييرات پوش��ش گياهي پرداختند و در نهايت، به این نتیجه رس��یدند که 
تأثير عامل بارندگي نس��بت به چراي دام بر تغييرات پوشش گياهي بيشتر 
ب��ود. آناليز مؤلفة اصلي )PCA(3 يک��ي از مهم‌ترين روش‌هاي رج‌بندي4 به 
ش��يوة آناليز گراديان غيرمستقيم است که مستقل از عوامل محيطي بوده و 
با استفاده از آن واحدهاي نمونه‌گيري براساس تشابه ترکيب گونه‌اي بر روي 

محورهاي مختصات دوپلاتي5 مکاني‌ابي مي‌شوند )3(. 
 هدف از اين تحقيق ارائه مدل رگرس��يوني مناسب جهت بررسي روند 
تغييرات بهره‌برداري از گونه درمنه دش��تي در فواصل مختلف از آبش��خوار 

مي‌باشد.

 مواد‌ و روش‌ها
محل تحقيق: مرتع چاه‌نو از جمله مراتع زمس��تاني شهرس��تان دامغان 
اس��ت كه با مس��احـت 18295 هكتار در 95 يكلومت��ري جنوب دامغان و 
در 17 يكلومتري ش��مال غرب روس��تاي يزدان آباد در حد فاصل طول‌هاي 
جغرافيايي 54 درجه و 11 دقيقه و 36 ثانيه تا 54 درجه و 21 دقيقه و 52 
ثانيه شرقي و عرض‌هاي جغرافيايي 35 درجه و 32 دقيقه و 37 ثانيه تا 35 
درجه و 41 دقيقه و 42 ثانيه ش��مالي واقع ش��ده است )شکل 1(. حداقل و 
حداكثر ارتفاع منطقه از سطح دريا به‌‌ترتيب برابر 1120 و 1300 متر است. 
ميانگين 10 س��الة بارندگي و دماي منطق��ه به‌ترتيب برابر 115 ميليمتر و 
15/4 درجه سانتي‌گراد مي‌باشد. اقليم منطقه براساس روش كوپن، بيابانــي 
اس��ت. منطقه مورد مطالعه تماماً به‌صورت مس��طح و دش��ت بوده و شيب 
 متوس��ط آن حدود 2 درصد اس��ت. تيپ گياهي منطقه درمنه دشتي ـ قيچ 

)Artemisia sieberi – Zygophyllum eurypterum( است.     
روش نمون�ه گي�ري: با توجه به هدف مطالعه و ب��ه منظور اندازه‌گيري 
ميزان بهره‌برداري در اطراف آبش��خوارهاي مطالعات��ي، عمليات ميداني در 
طي دو مرحله )قبل و بعد از چرا( صورت پذيرفت. با در نظر گرفتن مراحل 
فنولوژيک گياه درمنه دش��تي، نخستين مرحله مطالعات ميداني در اواسط 
آبان‌م��اه 1382 و همزم��ان ب��ا گلدهي گونه مذکور و پي��ش از ورود دام به 
منطقه صورت گرفت. س��طح پلات نمونه‌برداري با توجه به اندازه گياهان و 
الگوي پراكنش آن ها )9(، 4 مترمربع در نظر گرفته ش��د. براي اندازه‌گيري 
ميزان بهره‌برداري از درمنه از روش تخمين نظري6 اس��تفاده ش��د و جهت 
محاس��به معادله رگرسيون مناسب براي اصلاح مقادير تخميني، از 10 زوج 
پلات 4 مترمربعي كه تقريباً داراي پوش��ش كيس��اني بودند اس��تفاده شد. 
پلات‌هاي مذكور با ميخ‌هاي چوبي مش��خص شده و مختصات مركز هر كي 
از آن‌ها با اس��تفاده از دستگاه GPS ثبت گردید. كيي از پلات‌هاي هر زوج 
پلات، به‌‌طور تصادفي انتخاب و سرش��اخه‌هاي درمنه‌ موجود در آن قطع و 
توزين ش��د و وزن خش��ك آن محاس��به گرديد. 4 ماه بعد و پس از خروج 
دام از س��طح مرتع، ابت��دا ميزان بهره‌برداري از 10 پ�الت ديگر، تخمين و 
س��پس درصد بهره‌برداري واقعي، از روش قطع و توزين با استفاده از فرمول 
شماره 1 محاسبه گردید. بعد از چرا، وزن علوفه چرا شده به دست آمد و با 
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شکل 1- نقشه موقعيت مکاني مرتع چاه نو دامغان

شكل 2- طرح شماتكي روش نمونه‌برداري در اطراف آبشخوار

شكل 3- پلات احتمال نرمال داده‌هاي درصد بهره‌برداري از درمنه دشتي در آبشخوار اول 
مرتع چاه نو دامغان

استفاده از داده‌هاي میزان بهره‌برداري تخميني و واقعي، معادله رگرسيوني 
مناس��ب برازش و جهت اصلاح مقادير تخميني بهره برداری مورد اس��تفاده 

قرار گرفت.
فرمول 1

که در فرمول فوق، X؛ درصد بهره‌برداري واقعي از گونه درمنه دش��تي، A؛ 
وزن خشک سرشاخه درمنه دشتي قبل از چرا )وزن اوليه( و B؛ وزن خشک 

سرشاخة درمنه دشتي بعد از چرا )وزن ثانويه( مي‌باشد.
نمونه‌گي��ري از پوش��ش گياهي به‌ ش��يوه تصادفي ـ سيس��تماتكي صورت 
گرف��ت، بدين ترتي��ب كه ابتـدا به‌ صورت ش��عاعي از مركز ه��ر كي از دو 
آبشخوار موجود در منطقه، 2 ترانسكت 1700 متري و در شعاع 300 متر از 
مرکز آبشخوارها )تا شعاع 300 متري آبشخوارها گونه درمنه به دليل چراي 
سنگين دام حضور نداش��ت(، به‌‌صورت كاملًا تصادفي انتخـاب شد. سپـس 
در فواصل 100 متري هر ترانس��كت، كي پلات 4 متر مربعي مستقر گرديد 
)ش��كل 2( و ميزان بهره‌برداري از درمنه در هر پلات تخمين زده ش��د و با 

معادله رگرسيوني برازش شده اصلاح گرديد.
آزمون نرمال بودن داده‌ها به روش آندرس��ون- دارلينگ )19( انجام شد. به 
منظور تعيين معادله رگرس��يوني مناسب براي ميزان بهره‌برداري در فواصل 
مختلف از هر آبش��خوار، داده‌هاي مربوط به ميزان بهره‌برداري هر پلات در 
فواصل مختلف از هر يک از آبشخوارهاي مطالعاتي به صورت مجزا به محيط 
نرم افزار MINITAB 13/3 منتقل ش��د. پس از تعيين روابط رگرسيوني 
مناسب براي شدت چرا، از آنجا که دو آبشخوار مطالعاتي که در فاصلة يک 
کيلومتري از هم قرار داش��تند، در يک تيپ گياهي درمنه ـ قيچ واقع ش��ده 
و ش��رايط منطقه به لحاظ موارد مؤثر مانند اقليم، خاک و ... يکس��ان بود، 

ل��ذا اين احتمال وجود داش��ت که داده‌هاي نمونه‌برداري ش��ده به تفکيک 
آبشخوار، متعلق به يک جامعة آماري واحد باشند. براي اثبات اين امر شيب 
و نيز عرض از مبدأ دو خط رگرسيوني با استفاده از روابط رگرسيون گروهي 
با يکديگر مقايس��ه شدند )19 ، 25(. همچنين به منظور طبقه‌بندي ميزان 
بهره‌ب��رداري از درمن��ه در فواصل مختلف از آبش��خوارهاي مطالعاتي از رج 

بندي به شيوه PCA در محيط نرم‌افزار CANOCO 4/0 استفاده شد.

نتايج
ميزان pvalue  آزمون آندرسون- دارلينگ در آبشخوارهاي اول و دوم 
به ترتيب معادل 0/126 و 0/138 به‌دست آمده است  )شکل‌هاي 3 و 4(. 

با بررس��ي‌ داده‌هاي ميزان بهره‌ب��رداري درمنه در فواصل مختلف از هر يک 
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شکل 5- نمودار معادله رگرسيون ميزان بهره‌برداري از درمنه دشتي در آبشخوار اول مرتع 
چاه نو دامغان

شکل 6-  نمودار معادله رگرسيون ميزان بهره‌برداري از درمنه دشتي در آبشخوار دوم 
مرتع چاه نو دامغان

جدول 1-  نتايج آزمون t ضرايب معادلات رگرسيون 1و2 )آبشخوارهاي اول و دوم( مرتع چاه نو دامغان

* معني دار در سطح 5 درصد

شكل 4- پلات احتمال نرمال داده‌هاي درصد بهره‌برداري از درمنه دشتي در آبشخوار دوم 
مرتع چاه نو دامغان

X؛ فاصله از آبشخوار به متر مي‌باشد.
که در ش��کل‌هاي 5 و s ،6؛ انحراف معيار برآورد شده حول خط رگرسيون، 
R-Sq؛ مربع ضريب همبستگي بوده و تحت عنوان ضريب دترمينان خوانده 
مي‌ش��ود و R-Sq(adj(؛ ضريب دترمينان براي درجات آزادي تعديل شده 

است. 
به منظور بررسي ضرايب هر يک از معادلات رگرسيون، از آزمون t در سطح 
اعتماد 95 درصد استفاده شد. بر اساس نتايج حاصله مقدار pvalue  براي 
عرض از مبدأ و ش��يب خط رگرس��يون هر يک از معادلات 1 و 2 برابر صفر 
به دس��ت آمد. به عبارت ديگر به احتمال 95 درصد، عرض از مبدأ و شيب 
خط رگرس��يون در هيچ يک از  معادلات رگرس��يوني 1 و2 نمي‌تواند صفر 

از دو آبش��خوار مطالعاتي و ترسيم نمودارهاي حاصل از هر يک از معادلات 
رگرس��يوني مربوطه )ش��کل‌هاي 5 و 6(، مش��خص ش��د که معادله ميزان 
بهره‌برداري از گونة درمنه دشتي در فواصل مختلف آبشخوارهاي اول و دوم 

به ترتيب از معادلات 1 و 2 تبعيت مي‌کند.
)معادله 1(

Y = 86/96 - 0/0062 X         
)معادله 2(

Y = 87/17 - 0/00649 X         
که در روابط فوقY؛ ميزان بهره‌برداري از ‌درمنه دش��تي بر حس��ب درصد و 

tانحراف معيار ضريببرآورد ضريبپارامتر معادلة رگرسيون

1
*149/29  86/960/5825عرض از مبدأ

*13/43-  0/006260/00046-شيب خط

2
*158/13  87/180/5514عرض از مبدأ

*14/85-  0/006490/00043-شيب خط

باشد )جدول 1(.
جهت بررس��ي عدم تطبيق7 معادلات رگرس��يوني حاصله )روابط 1 و 2(، از 
آزمون F در س��طح اعتماد 95 درصد استفاده شد. براساس تجزية واريانس 
حاصل��ه، مقدار pvalue عدم تطبيق براي هر يک از روابط 1 و 2 به‌ترتيب 
برابر 0/23 و 0/753 بود که از مقدار 0/05 بيشتر بوده و اين بدان معناست 
ک��ه فرض صف��ر )H0( مبني بر وج��ود رابطه خطي بين داده‌ه��ا در روابط 
مذکور پذيرفته مي‌ش��ود. همچنين مقدار pvalue  رگرس��يون در هر يک 
از دو معادله 1 و 2 معادل صفر مي‌باش��د که مورد اخير بيانگر آن اس��ت که 
با احتمال 95 درصد تغييرات ش��دت چرا به فاصله از آبشخوار بستگي دارد 

)جدول 2(.
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آزم��ون ف��رض برابري ش��يب و ع��رض از مبدأ خطوط رگرس��يون در 
آبش��خوارهاي مطالعاتي با اس��تفاده از آزمون t انجام شد. ميزان t محاسبه 
ش��ده براي مقايسه شيب و نيز عرض از مبدأ خطوط رگرسيوني، با استفاده 
از روابط رگرسيون گروهي به‌ترتيب برابر 1/09 و 0/337 به‌دست آمد که با 
توجه به اينکه مقادير t محاس��باتي فوق، از مقادير t جدول با حدود خطاي 
0/05 و درجات آزادي 68 =)4-34+34( و 69 =)3-34+34( به‌ترتيب برابر 
با 1/995 و 1/9945 کوچکتر هس��تند، لذا مي‌توان گفت که با احتمال 95 

درصد شيب دو خط و عرض از مبدأ دو خط رگرسيوني با هم برابراند.
با توجه به نتايج حاصله و عدم وجود اختلاف معني‌دار در مقايس��ه ش��يب 
و عرض از مبدأ دو خط رگرس��يون، مي‌توان ب��ا احتمال 95 درصد دو خط 
رگرس��يون را متعلق به جامعه رگرس��يون واحدی دانس��ت. بنابراين جهت 
استحصال رابطة رگرسيوني نهايي کليه داده‌هاي اوليه دو آبشخوار مطالعاتي 
با يکديگر ادغام و رابطه رگرسيوني نهايي )معادله 3( محاسبه شد. جدول 3 
آناليز واريانس معادله رگرسيون ادغام شده و شکل 7 نمودار معادله رگرسيون 

ميزان بهره‌برداري در فواصل مختلف از آبشخوار را نشان مي‌دهد.
)معادله 3(

Y = 87/1 - 0/00635 X         

جدول 2- نتايج آزمون F )عدم تطبيق( معادلات رگرسيوني 1و2 )آبشخوارهاي اول و دوم( مرتع چاه نو دامغان

جدول 3- نتايج آناليز واريانس معادله رگرسيون نهايي ميزان بهره‌برداري از درمنه دشتي در اطراف آبشخوار در مرتع چاه نو دامغان

 * معني دار در سطح 5 درصد،  ns عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 5 درصد

 * معني دار در سطح 5 درصد   ns عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 5 درصد

dfSSMSFمنابع تغييرات معادله رگرسيون

1

*1372/67372/67180/43رگرسيون

3470/242/07خطاي باقيمانده

ns 1637/242/331/27عدم تطبيق

18331/83اشتباه خالص

35443كل

2

*1408/3408/3220/62رگرسيون

3462/921/85خطاي باقيمانده

ns 1628/921/810/96عدم تطبيق

18341/89اشتباه خالص

35435كل

dfSSMSFمنابع تغييرات

*1780/65780/65408/43رگرسيون

70133/791/91خطاي باقيمانده

 ns 1644/292/771/67عدم تطبيق

5489/51/66اشتباه خالص

71914/44كل

شکل 7- نمودار معادله رگرسيون ميزان بهره‌برداري از گونه درمنه دشتي در فواصل 
مختلف از آبشخوار در مرتع چاه نو دامغان
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جدول 4- نتايج حاصل از آناليز مؤلفه اصلي )PCA( بر مبناي 4 محور در اطراف 
آبشخوارهاي مرتع چاه نو دامغان

شکل 8- دوپلاتي طبقه‌بندي ميزان بهره‌برداري از درمنه دشتي در فواصل مختلف از 
آبشخوارهاي مطالعاتي در مرتع چاه نو دامغان

درصد واريانس تجمعيمقدار ويژهمحور

10/9696

20/04100

300

400

نتايج رج‌بندي به ش��يوه PCA مبين آن اس��ت که گونة درمنه دش��تي در 
فواصل نزديک به آبش��خوار، با ش��دت بيش��تري مورد بهره‌برداري دام واقع 
مي‌ش��ود؛ به‌طوري که در شکل 8 مشاهده مي‌ش��ود، ميزان بهره‌برداري در 
فواص��ل 300 تا 1400 متر به مرکز آبش��خوار بيش از ميانگين بهره‌برداري 
کل )79/7 درصد( بوده و از 1400 تا 2000 متر، ميزان بهره‌برداري کمتر از 
ميانگين ياد شده مي‌باشد. جدول 4 مقادير ويژه8 و درصد واريانس تجمعي 
بر روي 4 محور را نشان مي‌دهد. همانگونه که ملاحظه مي‌شود کل واريانس 
بر روي محورهاي اول و دوم متمرکز شده و به همين دليل دوپلاتي حاصل 

)شکل 8( بر روي محورهاي اول و دوم ترسيم شده است.

در معادل��ة رگرس��يون نهايي )معادله 3(، ش��يب خط رگرس��يون برابر 
0/00635- ب��وده ک��ه داراي ارزش عددي منفي مي‌باش��د. به عبارت ديگر 
با افزايش فاصله از آبش��خوار، از ميزان بهره‌برداري )شدت چرا( کاسته شده 
اس��ت. همچني��ن نتايج رج‌بندي مقادي��ر بهره‌برداري از درمن��ه در فواصل 
مختلف از آبش��خوارها نيز مؤيد اعمال فش��ار چراي بيش��تر دام در نزديک 
آبشخوارها مي‌باشد. موارد اخير با نتايج تحقيقات Zemmrich و همکاران 
 Lange ،)12( Ludwig و Graetz ،)17( و هم��كاران Osborn ،)26(
 Squires 11( و( و هم��کاران Fusco ،)7( Lange و Andrew ،)16(

)20( مطابقت دارد.
نظر ب��ه اينکه در اين تحقي��ق، اندازه‌گيري مي��زان بهره‌برداري درمنه 
در ط��ول يک دوره چند ماهه صورت گرفت��ه، بنابراين مي‌توان گفت نتايج 
حاصل، مس��تقل از تأثي��ر تغييرات بارندگي بوده و به اي��ن ترتيب مي‌توان 
فاصله از آبش��خوار را به‌عنوان موردي بس��يار مؤثر در خصوص شدت چراي 
دام معرفي کرد. به‌طوري‌که 85/4 درصد تغييرات مشاهده شده در خصوص 
مي��زان بهره‌برداري، تابع فاصله از آبش��خوار بوده اس��ت. مورد اخير با نتايج 
Fernandez ـ Gimonez و Allen ـ 10( Diaz(، Wache )23( و 
Wache و Retzer )24( که تغييرات پوش��ش گياهي در مناطق خش��ک 
را مرهون تغييرات ميزان بارندگي منطقه دانس��ته و چراي دام را در اين امر 

بي‌تأثير دانسته‌اند، مغايرت دارد. 
عرض از مبدأ معادله رگرسيوني عبارت است از مقدار y وقتي که x برابر 
صفر باش��د که با توجه به اينکه مقدار عرض از مبدأ در معادله رگرس��يوني 
حاصل برابر 87/1 مي‌باشد، اين مطلب بر فشار زياد چرا در فواصل نزديک به 
آبشخوار دلالت دارد. از سوي ديگر نگاهي به ميزان بهره‌برداري اندازه‌گيري 
شده در طول ترانسکت‌هاي نمونه‌برداري گوياي اين واقعيت است که ميزان 
بهره‌برداري صورت گرفته از گونة درمنه بس��يار بيش��تر از حد مجاز تعيين 
شده )50 درصد( بوده، به‌طوري‌که ميزان حداقل، حداکثر و ميانگين درصد 
بهره‌ب��رداري از گونه مذکور در پلات‌هاي نمونه‌برداري ش��ده به‌ترتيب برابر 
72، 87 و 79/7 درصد اندازه‌گيري ش��ده که همگي بس��يار بيش��تر از حد 

بهره‌برداري مجاز مي‌باشند.
علوف��ه‌اي، حفاظت��ي،  ب��ارز  ارزش‌ه��اي  و  ب��ه خصوصي��ات  نظ��ر   
داروي��ي و صنعت��ي درمنه دش��تي، مي‌ت��وان اين گي��اه را در مقايس��ه با 
 س��اير گونه‌ه��اي هم��راه ب��ا آن در منطق��ه م��ورد مطالع��ه از جمله قيچ 
 ،)Haloxylon persicum Bge.( تاغ ،)Zygophyllum eurypterum(
عل��ف ش��ور ).Salsola arbuscula Pall( و ...، در مق��ام ش��اخص‌ترين 
عنصر پوش��ش گياهي منطقه قلمداد کرد و همين امر لزوم اعمال تدابير و 
سياست‌هاي مديريتي مناسب به‌ويژه اجراي برنامه‌هاي بهره‌برداري بهينه و 
جلوگيري از چراي بيش از حد دام در اين قبيل اکوسيس��تم‌ها را پررنگ‌تر 

مي‌نمايد.
   

 پاورقی‌ها
1-Piosphere
2-hot spots  
3- Principal Component Analysis (PCA)
4-Ordination
5-Biplot 

بحث و نتیجه گیری
 ب��ا توجه ب��ه مقدار pvalue حاصل از انجام آزم��ون احتمال نرمال بر 
روي پارامتر درصد بهره‌برداري از گونة درمنه دش��تي در فواصل مختلف از 
آبشخوارهاي مطالعاتي، مي‌توان اينگونه استنتاج نمود که پارامتر مذکور در 

مرتع چاه نو دامغان از توزيع نرمال تبعيت مي‌کند. 

بررسي تغييرات ميزان ...
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6-Ocular estimate 
7-Lack of fit 
8-Eigen value 
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