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بررسي تغییرات میزان بهره برداري از درمنه دشتي در 
اطراف آبشخوارها با استفاده از رگرسیون گروهي

)مطالعه موردي: مرتع چاه نو، دامغان(

چكید ه
يكي از ابزارهاي مهم در بررس�ي تعادل دام و مرتع تعیین میزان بهره برداري اس�ت. آبش�خوارها به عنوان يكي از عوامل مؤثر 
در توزيع چراي دام هس�تند. زماني که س�اير عوامل مؤثر در توزيع چرا از جمله ش�یب، ارتف�اع و معیارهاي خاک محدوديتي 
ايجاد نكنند، فاصله از آبش�خوار میزان بهره برداري از علوفه مرتع را محدود مي کند. در اين تحقیق با اس�تفاده از روش تخمین 
نظري، درصد بهره برداري از گونه درمنه دش�تي در فواصل مختلف از آبش�خوارها تعیین و رابطه رگرسیوني میزان بهره برداري 
از درمنه در فواصل مختلف از هر آبش�خوار محاس�به ش�د. پیش از ورود دام، 10 زوج پلات 4 مترمربعي با اس�تفاده از میخ هاي 
چوبي مشخص گرديد و به طور تصادفي وزن خشک 10 پلات محاسبه شد. پس از خروج دام نیز میزان بهره برداري درمنه  در 10 
پلات مش�ابه ابتدا تخمین و س�پس مقدار واقعي آن از طريق قطع و توزين و تفاضل مقادير اولیه و ثانويه محاس�به شد و معادله 
رگرس�یون مناس�ب جهت اصلاح مقادير تخمیني به دس�ت آمد. در پايان فصل چرا، تعداد 2 ترانس�كت به طول 1/7 کیلومتر به 
 صورت تصادفي پیرامون هر يک از آبشخوارهاي مطالعاتي مستقر گرديد؛ آنگاه به صورت سیستماتیک در فواصل 100متري هر 
ترانس�كت با اس�تفاده از يک پلات 4 مترمربعي، میزان بهره برداري از درمنه، تخمین و با اس�تفاده از رابطة رگرسیوني به دست 
آمده در مرحلة قبل اصلاح ش�د. پس از تعیین روابط رگرس�یوني میزان بهره برداري در فواصل مختلف از هر يک از آبشخوارها، 
با اس�تفاده از روش رگرس�یون گروهي، ضرايب رگرسیوني معادلات مذکور با يكديگر مقايسه و در نهايت مدل رگرسیون نهايي 
ارائه شد. نتايج نشان داد میزان بهره برداري به میزان زيادي وابسته به فاصله از آبشخوار است )R 2= 0/85(. همچنین با افزايش 

فاصله از آبشخوار از شدت بهره برداري گونه درمنه کاسته شد. 

کلمات کلید ی: آبشخوار، درمنه دشتي، شدت بهره برداري، رگرسیون گروهي، چاه نو
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 مقد مه
درمنه دشتي ).Artemisia sieberi Besser( گونه اي است بوته اي 
از خان��واده Compositae که به دلیل داش��تن میدان اکولوژیک وس��یع، 
به  عنوان اصلي ترین و فراوان  ترین عنصر گیاهي مراتع ایران ش��ناخته شده 
و در عرصه  هاي وسیعي از دشت هاي بیاباني ایران به  صورت درمنه زارهاي 
خالص و یا گونه غالب در ترکیب تیپ هاي مرتعي دیده مي ش��ود. این گونه 
به واس��طه ویژگي هاي بس��یار بارز خود به ش��دت در مقابل شرایط سخت 
محیط��ي مقاوم بوده و در نتیجه در پایداري و بقاي پوش��ش گیاهي مراتع 
در چنین عرصه هاي گس��ترده اي بسیار مؤثر است. مقاومت زیاد به خشکي، 
قابلیت قابل توجه براي حفاظت خاک، استقرار آسان و سازگاري هاي وسیع 
از طریق تولید اکوتیپ هاي فراوان از خصوصیات بارز درمنه دشتي مي باشد. 
درمنه زارها به  عنوان بهترین و وس��یع ترین مراتع قش��لاقي ایران به ش��مار 
مي روند، هم زمان با ش��روع بارندگي هاي پاییزه، مورد چراي گوس��فند، بز و 
ش��تر ق��رار می گیرند. با توجه به کمبود میزان علوف��ه و خوراک دام در این 
مقطع زماني از س��ال، نقش درمنه زارها در مراتع قش��لاقي به واسطه تولید 

علوفه زیاد، به  صورت پررنگ تر نمایان مي شود )2 ، 4(.
می��زان بهره برداري درصدي از تولید س��الیانه مرتع اس��ت که در یک 
دوره چرا توس��ط دام برداشت مي شود و تعیین آن یکي از ابزارهاي مهم در 
بررس��ي تعادل دام و مرتع است. اندازه گیري میزان بهره برداري در مدیریت 
چرا حائز اهمیت زیادي مي باشد که از جمله مي توان به تنظیم کوتاه مدت و 

بلندمدت تعداد دام در واحد سطح، تعیین بازده تبدیل علوفه به فراورده هاي 
دامي و نیز ارزیابي آثار چراي دام بر پوش��ش گیاهي اشاره کرد )22(. براي 
اندازه گی��ري میزان بهره برداري از درمنه زاره��ا، روش هاي مختلفي از قبیل: 
قطع و توزین، واحد مرجع، تخمین نظری، طول سرش��اخه و شاخص تولید 
وج��ود دارد که در ای��ن میان روش هاي ش��اخص تولی��د و تخمین نظری 
به عنوان مناس��ب ترین روش ها جهت بررس��ي پراکنش چراي دام در سطح 
مرتع مي باش��ند. روش تخمین نظری که توس��ط پیچنس و پیکفورد ابداع 
گردیده، در مقایس��ه با س��ایر روش هاي اندازه گیري می��زان بهره برداري از 
س��رعت بالاتري برخوردار است )5(. به منظور بالا بردن دقت روش تخمین 
نظری، لازم اس��ت با ایجاد یک معادله بی��ن برآوردها و میزان واقعي علوفه 

بهره  برداري شده، تخمین  ها را اصلاح و تعدیل کرد )6، 8 ، 18(. 
یکي از عوامل بسیار مؤثر در زمینه پراکنش مناسب دام در سطح مرتع 
و استفاده بهینه و یکسان از تمام علوفه موجود در عرصة مرتع، محل و تعداد 
آبشخوارها در مرتع مي باشد که مورد اخیر به ویژه در شرایطي که توپوگرافي 
و نیز معیارهاي خاک منطقه مشابه باشند، به عنوان عامل محدود کننده در 
خصوص توزیع مناسب دام در سطح مرتع مطرح مي شود. مساحتي که یک 
 آبش��خوار دائمي را احاطه مي  کند، تحت عنوان پیوس��فر1 نامیده مي  ش��ود. 
 ،)16( Lange ،)12( Ludwig و Graetz ،)17( و هم��کاران Osborn
Andrew و Lange )7( و Fusco و هم��کاران )11(، ب��ه  ای��ن نتیج�ه 
رس��یدند که در پی�وس��ف�ر، تخریب زیس��ت  محیط�ي با افزایش فاصل�ه از 
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Evaluating of utilization gradient of Artemisia sieberi Besser. around watering points using group regression 
(Case study: Chahe-Nou rangeland, Damghan)
By: R. Khalifeh-zadeh, Former M.Sc. in Range Management, Gorgan University of Agriculture Sciences and Natural 
resourses(Corresponding Author; Tel: +989124625839), A. Sepehry, Associated Professor,Gorgan University of 
Agriculture Sciences and Natural resourses and M. Mesdaghi, Professor, Gorgan University of Agriculture Sciences 
and Natural resourses
  Determining of utilization factor is one of the most important factors which used to evaluation of equality between livestock 
and rangeland. Water points are one of the effective factors that effect on the grazing distribution in rangelands. While some 
factors such as slope, height and soil factors have no limitation, distance from watering points is limited the use of forages. 
In this research, the percentage of use factor of Artemisia sieberi Besser was calculated around watering points using ocular 
estimate method. The aptest regression equations were determined for each of watering points. Before grazing of livestock, 
10 pair plots of 4m2 were established with pegs. The dry weights of forage at 10 plots were calculated randomly. After 
grazing, the factor of use in the other 10 plots was estimated and the real utilization of them was calculated by clipping 
and weighting method. The estimated and real data were used to calculate of regression equation. And the estimated data 
modified with it. In this stage, after grazing, two transects of 1.7 km were established around each of watering points 
randomly. In each of 100 m of one transect, the utilization rate of A. si. was estimated by establishing of a plot of 4 m2. All 
of the estimated data were modified by regression equation that calculated in previous stage. The regression coefficients of 
two equations were compared each other using group regression method. And final regression equation was calculated. The 
results show that the utilization factor of A. si, and distance from watering point have a high correlation each other (R-sq = 
85%). As well as, with increasing of distance from watering point, the utilization factor decreases.
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آبش��خوار کاه��ش مي  یاب��د. Hodder و Low )13(، معتقدن��د که محل 
قرار گرفتن آبش��خوار به عنوان نقط��ه کانوني عم�ل مي کن�د و فعالیت ه�اي 
چ�را از آن نقط�ه منش��عب مي  ش��ود. عموماً در اطراف نقطه اي که آبشخوار 
واقع ش��ده اس��ت، دوایر متحدالمرکزي یافت مي شوند که علوفة موجود در 
محدوده آنها مورد اس��تفاده قرار مي گیرد و با دور ش��دن از آبشخوار، میزان 
بهره ب��رداري از علوفه کاهش مي  یابد. طبق نظر Squires )20(، هر عاملي 
که باعث ش��ود تا دام هاي چراکننده نس��بت به  یک نقطه کم و بیش ثاب�ت 
)آبش��خوار، محل قرار گرفتن نمک، سایه، محل استراحت و غیره( به  حالت 
شع�اع�ي به  چرا بپردازند، منجر به  بهره    برداري سنگین از نزدیکترین ناحیه 
به  آن نقطه ش��ده و موجب ایجاد نوعي گرادیان در استفاده از منابع خواهد 
ش��د که با دور ش��دن از آن نقط��ه این گرادیان کاه��ش مي  یابد. بدري پور 
)1(، تأثیر فاصله از آبش��خوار را بر روي پارامترهاي پوشش گیاهي در مرتع 
چاق��وي کرج با اقلیم خش��ک مورد مطالعه قرار داد و به  این نتیجه رس��ید 
که فاصله از آبش��خوار در مناطق خش��ک بر روي تراکم، درصد تاج پوشش 
و تن��وع گونه اي تأثیري ن��دارد. Todd )21(، در بوته زارهاي جنوب آفریقا 
در منطقه اي مس��طح و خشک، با به کارگیري ترانسکت هاي متغیر به طول 
10 تا 2200 متر در اطراف 11 آبشخوار، به بررسي تأثیر فاصله از آبشخوار 
بر روي پوش��ش تاجي، س��اختار پوش��ش گیاهي و تنوع گونه اي پرداخت و 
به این نتیجه رس��ید که پوشش تاجي و س��اختار پوشش گیاهي نسبت به 
فش��ار چراي دام واکنش ارتجاعي خود را حفظ مي کنند؛ ولي این مورد در 
خصوص تنوع گونه اي صادق نیس��ت. از دیگر نتایج این تحقیق این بود که 
با نزدیک ش��دن به آبشخوار بر میزان گونه هاي غیرخوشخوراک افزوده شده 
و از میزان گونه هاي خوشخوراک کاسته مي شود. حشمتي )14(، با استفاده 
از تکنیک هاي خوش��ه  ای و رج بندي در بوت�ه زاره�اي نیم�ه خش�ک جنوب 
اس��ترالیا، به مطالع��ة الگوهاي توزی��ع گونه هاي گیاه��ي در فواصل مختلف 
از آبش��خوار پرداخت و نتیجه گرفت که فاصله از آبش��خوار با ش��دت چرا، 
همبس��تگ�ي منف�ي داشته و با افزایش فاصله از آبشخوار بر میزان گونه هاي 
خوشخوراک افزوده گردید. حس��ني و همکاران )15(، ضمن مطالعه برخي 
پارامترهاي پوشش گیاهي همچون پوشش تاجي، تراکم، غنا و درجه اهمیت 
گونه  هاي خوشخوراک و غیرخوشخوراک در اطراف آبشخوار در درمنه زارهاي 
ش��مال استان خراس��ان به این نتیجه رسیدند که بیش��ترین درجه اهمیت 
گونه درمنه دش��تي عمدتاً در محدودة فاصله 500 تا 1000 متری از مرکز 
آبش��خوار به دس��ت آمد و محدوده  فواصل به ش��عاع 200 ت��ا 350 متری 
از مرکز آبش��خوار به عنوان منطقه بحراني2 ارزیابی ش��دند. Zemmrich و 
همکاران )26(، با اس��تفاده از ترانسکت هاي 2 کیلومتري و پلات هاي 100 
متر مربعي به بررس��ي تغییرات فش��ار چراي دام، پیرام��ون مناطق بحراني  
)آبش��خوارها و آغل  ها( در درمنه  زارهاي مراتع خش��ک مغولستان پرداختند 
و به این نتیجه رس��یدند که با افزایش فاصله از مناطق بحراني، فشار چراي 
دام کاه��ش مي یابد و با کاهش فش��ار چرا، تراکم و ت��وده زنده بالاي زمین 
کل درمن��ه در پلات هاي نمونه  برداري افزایش مي  یاب��د. همچنین میانگین 
وزن هر بوتة درمنه که به  عنوان ش��اخص ش��ادابي گیاه محس��وب مي شود، 
 تابعي از دو عامل فاصله از مناطق بحراني و تراکم توده  هاي درمنه مي باشد.

Fernandez-Gimenez  و Allen-Diaz )10(، ب��ا مطالع��ه گرادیان 
فش��ار چرا در مراتع خش��ک مغولس��تان، عنوان کردن��د هیچگونه تغییرات 
پایدار میان گرادیان فش��ار چرا و پارامترهاي پوش��ش گیاهي وجود نداشته 

و تغییرات پوش��ش گیاهي در اکوسیس��تم هاي خشک بیش از هر چیز تابع 
Wesche )23( Wesche .اختلاف در میزان بارندگي اس��ت نه چراي دام

و Retzer )24(، در بیابان هاي جنوبي مغولس��تان از یک سو با استفاده از 
پلات  هاي زوجي به بررس��ي تأثیر فش��ار چرا بر تغییرات پوشش گیاهي و از 
س��وي دیگر در طول س��ال هاي متمادي به بررس��ي تأثیر عامل بارندگي بر 
تغییرات پوش��ش گیاهي پرداختند و در نهایت، به این نتیجه رس��یدند که 
تأثیر عامل بارندگي نس��بت به چراي دام بر تغییرات پوشش گیاهي بیشتر 
ب��ود. آنالیز مؤلفة اصلي )PCA(3 یک��ي از مهم ترین روش هاي رج بندي4 به 
ش��یوة آنالیز گرادیان غیرمستقیم است که مستقل از عوامل محیطي بوده و 
با استفاده از آن واحدهاي نمونه گیري براساس تشابه ترکیب گونه اي بر روي 

محورهاي مختصات دوپلاتي5 مکان یابي مي شوند )3(. 
 هدف از این تحقیق ارائه مدل رگرس��یوني مناسب جهت بررسي روند 
تغییرات بهره برداري از گونه درمنه دش��تي در فواصل مختلف از آبش��خوار 

مي باشد.

 مواد  و روش ها
محل تحقیق: مرتع چاه نو از جمله مراتع زمس��تاني شهرس��تان دامغان 
اس��ت که با مس��اح�ت 18295 هکتار در 95 کیلومت��ري جنوب دامغان و 
در 17 کیلومتري ش��مال غرب روس��تاي یزدان آباد در حد فاصل طول هاي 
جغرافیایي 54 درجه و 11 دقیقه و 36 ثانیه تا 54 درجه و 21 دقیقه و 52 
ثانیه شرقي و عرض هاي جغرافیایي 35 درجه و 32 دقیقه و 37 ثانیه تا 35 
درجه و 41 دقیقه و 42 ثانیه ش��مالي واقع ش��ده است )شکل 1(. حداقل و 
حداکثر ارتفاع منطقه از سطح دریا به  ترتیب برابر 1120 و 1300 متر است. 
میانگین 10 س��الة بارندگي و دماي منطق��ه به ترتیب برابر 115 میلیمتر و 
15/4 درجه سانتي گراد مي باشد. اقلیم منطقه براساس روش کوپن، بیابان��ي 
اس��ت. منطقه مورد مطالعه تماماً به صورت مس��طح و دش��ت بوده و شیب 
 متوس��ط آن حدود 2 درصد اس��ت. تیپ گیاهي منطقه درمنه دشتي � قیچ 

)Artemisia sieberi – Zygophyllum eurypterum( است.     
روش نمون�ه گی�ري: با توجه به هدف مطالعه و ب��ه منظور اندازه گیري 
میزان بهره برداري در اطراف آبش��خوارهاي مطالعات��ي، عملیات میداني در 
طي دو مرحله )قبل و بعد از چرا( صورت پذیرفت. با در نظر گرفتن مراحل 
فنولوژیک گیاه درمنه دش��تي، نخستین مرحله مطالعات میداني در اواسط 
آبان م��اه 1382 و همزم��ان ب��ا گلدهي گونه مذکور و پی��ش از ورود دام به 
منطقه صورت گرفت. س��طح پلات نمونه برداري با توجه به اندازه گیاهان و 
الگوي پراکنش آن ها )9(، 4 مترمربع در نظر گرفته ش��د. براي اندازه گیري 
میزان بهره برداري از درمنه از روش تخمین نظري6 اس��تفاده ش��د و جهت 
محاس��به معادله رگرسیون مناسب براي اصلاح مقادیر تخمیني، از 10 زوج 
پلات 4 مترمربعي که تقریباً داراي پوش��ش یکس��اني بودند اس��تفاده شد. 
پلات هاي مذکور با میخ هاي چوبي مش��خص شده و مختصات مرکز هر یک 
از آن ها با اس��تفاده از دستگاه GPS ثبت گردید. یکي از پلات هاي هر زوج 
پلات، به  طور تصادفي انتخاب و سرش��اخه هاي درمنه  موجود در آن قطع و 
توزین ش��د و وزن خش��ک آن محاس��به گردید. 4 ماه بعد و پس از خروج 
دام از س��طح مرتع، ابت��دا میزان بهره برداري از 10 پ��لات دیگر، تخمین و 
س��پس درصد بهره برداري واقعي، از روش قطع و توزین با استفاده از فرمول 
شماره 1 محاسبه گردید. بعد از چرا، وزن علوفه چرا شده به دست آمد و با 
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شكل 1- نقشه موقعیت مكاني مرتع چاه نو دامغان

شكل 2- طرح شماتیک روش نمونه برداري در اطراف آبشخوار

شكل 3- پلات احتمال نرمال داده هاي درصد بهره برداري از درمنه دشتي در آبشخوار اول 
مرتع چاه نو دامغان

استفاده از داده هاي میزان بهره برداري تخمیني و واقعي، معادله رگرسیوني 
مناس��ب برازش و جهت اصلاح مقادیر تخمیني بهره برداری مورد اس��تفاده 

قرار گرفت.
فرمول 1

که در فرمول فوق، X؛ درصد بهره برداري واقعي از گونه درمنه دش��تي، A؛ 
وزن خشک سرشاخه درمنه دشتي قبل از چرا )وزن اولیه( و B؛ وزن خشک 

سرشاخة درمنه دشتي بعد از چرا )وزن ثانویه( مي باشد.
نمونه گی��ري از پوش��ش گیاهي به  ش��یوه تصادفي � سیس��تماتیک صورت 
گرف��ت، بدین ترتی��ب که ابت�دا به  صورت ش��عاعي از مرکز ه��ر یک از دو 
آبشخوار موجود در منطقه، 2 ترانسکت 1700 متري و در شعاع 300 متر از 
مرکز آبشخوارها )تا شعاع 300 متري آبشخوارها گونه درمنه به دلیل چراي 
سنگین دام حضور نداش��ت(، به  صورت کاملًا تصادفي انتخ�اب شد. سپ�س 
در فواصل 100 متري هر ترانس��کت، یک پلات 4 متر مربعي مستقر گردید 
)ش��کل 2( و میزان بهره برداري از درمنه در هر پلات تخمین زده ش��د و با 

معادله رگرسیوني برازش شده اصلاح گردید.
آزمون نرمال بودن داده ها به روش آندرس��ون- دارلینگ )19( انجام شد. به 
منظور تعیین معادله رگرس��یوني مناسب براي میزان بهره برداري در فواصل 
مختلف از هر آبش��خوار، داده هاي مربوط به میزان بهره برداري هر پلات در 
فواصل مختلف از هر یک از آبشخوارهاي مطالعاتي به صورت مجزا به محیط 
نرم افزار MINITAB 13/3 منتقل ش��د. پس از تعیین روابط رگرسیوني 
مناسب براي شدت چرا، از آنجا که دو آبشخوار مطالعاتي که در فاصلة یک 
کیلومتري از هم قرار داش��تند، در یک تیپ گیاهي درمنه � قیچ واقع ش��ده 
و ش��رایط منطقه به لحاظ موارد مؤثر مانند اقلیم، خاک و ... یکس��ان بود، 

ل��ذا این احتمال وجود داش��ت که داده هاي نمونه برداري ش��ده به تفکیک 
آبشخوار، متعلق به یک جامعة آماري واحد باشند. براي اثبات این امر شیب 
و نیز عرض از مبدأ دو خط رگرسیوني با استفاده از روابط رگرسیون گروهي 
با یکدیگر مقایس��ه شدند )19 ، 25(. همچنین به منظور طبقه بندي میزان 
بهره ب��رداري از درمن��ه در فواصل مختلف از آبش��خوارهاي مطالعاتي از رج 

بندي به شیوه PCA در محیط نرم افزار CANOCO 4/0 استفاده شد.

نتايج
میزان pvalue  آزمون آندرسون- دارلینگ در آبشخوارهاي اول و دوم 
به ترتیب معادل 0/126 و 0/138 به دست آمده است  )شکل هاي 3 و 4(. 

با بررس��ي  داده هاي میزان بهره ب��رداري درمنه در فواصل مختلف از هر یک 
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شكل 5- نمودار معادله رگرسیون میزان بهره برداري از درمنه دشتي در آبشخوار اول مرتع 
چاه نو دامغان

شكل 6-  نمودار معادله رگرسیون میزان بهره برداري از درمنه دشتي در آبشخوار دوم 
مرتع چاه نو دامغان

جدول 1-  نتايج آزمون t ضرايب معادلات رگرسیون 1و2 )آبشخوارهاي اول و دوم( مرتع چاه نو دامغان

* معني دار در سطح 5 درصد

شكل 4- پلات احتمال نرمال داده هاي درصد بهره برداري از درمنه دشتي در آبشخوار دوم 
مرتع چاه نو دامغان

X؛ فاصله از آبشخوار به متر مي باشد.
که در ش��کل هاي 5 و s ،6؛ انحراف معیار برآورد شده حول خط رگرسیون، 
R-Sq؛ مربع ضریب همبستگي بوده و تحت عنوان ضریب دترمینان خوانده 
مي ش��ود و R-Sq)adj(؛ ضریب دترمینان براي درجات آزادي تعدیل شده 

است. 
به منظور بررسي ضرایب هر یک از معادلات رگرسیون، از آزمون t در سطح 
اعتماد 95 درصد استفاده شد. بر اساس نتایج حاصله مقدار pvalue  براي 
عرض از مبدأ و ش��یب خط رگرس��یون هر یک از معادلات 1 و 2 برابر صفر 
به دس��ت آمد. به عبارت دیگر به احتمال 95 درصد، عرض از مبدأ و شیب 
خط رگرس��یون در هیچ یک از  معادلات رگرس��یوني 1 و2 نمي تواند صفر 

از دو آبش��خوار مطالعاتي و ترسیم نمودارهاي حاصل از هر یک از معادلات 
رگرس��یوني مربوطه )ش��کل هاي 5 و 6(، مش��خص ش��د که معادله میزان 
بهره برداري از گونة درمنه دشتي در فواصل مختلف آبشخوارهاي اول و دوم 

به ترتیب از معادلات 1 و 2 تبعیت مي کند.
)معادله 1(

Y = 86/96 - 0/0062 X         
)معادله 2(

Y = 87/17 - 0/00649 X         
که در روابط فوقY؛ میزان بهره برداري از  درمنه دش��تي بر حس��ب درصد و 

tانحراف معیار ضریببرآورد ضریبپارامتر معادلة رگرسیون

1
*149/29  86/960/5825عرض از مبدأ

*13/43-  0/006260/00046-شیب خط

2
*158/13  87/180/5514عرض از مبدأ

*14/85-  0/006490/00043-شیب خط

باشد )جدول 1(.
جهت بررس��ي عدم تطبیق7 معادلات رگرس��یوني حاصله )روابط 1 و 2(، از 
آزمون F در س��طح اعتماد 95 درصد استفاده شد. براساس تجزیة واریانس 
حاصل��ه، مقدار pvalue عدم تطبیق براي هر یک از روابط 1 و 2 به ترتیب 
برابر 0/23 و 0/753 بود که از مقدار 0/05 بیشتر بوده و این بدان معناست 
ک��ه فرض صف��ر )H0( مبني بر وج��ود رابطه خطي بین داده ه��ا در روابط 
مذکور پذیرفته مي ش��ود. همچنین مقدار pvalue  رگرس��یون در هر یک 
از دو معادله 1 و 2 معادل صفر مي باش��د که مورد اخیر بیانگر آن اس��ت که 
با احتمال 95 درصد تغییرات ش��دت چرا به فاصله از آبشخوار بستگي دارد 

)جدول 2(.

بررسي تغییرات میزان ...

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

)پژوهش وسازند گی(85

شماره 88، پژوهش های آبخیزد اری، پايیز 1389

آزم��ون ف��رض برابري ش��یب و ع��رض از مبدأ خطوط رگرس��یون در 
آبش��خوارهاي مطالعاتي با اس��تفاده از آزمون t انجام شد. میزان t محاسبه 
ش��ده براي مقایسه شیب و نیز عرض از مبدأ خطوط رگرسیوني، با استفاده 
از روابط رگرسیون گروهي به ترتیب برابر 1/09 و 0/337 به دست آمد که با 
توجه به اینکه مقادیر t محاس��باتي فوق، از مقادیر t جدول با حدود خطاي 
0/05 و درجات آزادي 68 =)4-34+34( و 69 =)3-34+34( به ترتیب برابر 
با 1/995 و 1/9945 کوچکتر هس��تند، لذا مي توان گفت که با احتمال 95 

درصد شیب دو خط و عرض از مبدأ دو خط رگرسیوني با هم برابراند.
با توجه به نتایج حاصله و عدم وجود اختلاف معني دار در مقایس��ه ش��یب 
و عرض از مبدأ دو خط رگرس��یون، مي توان ب��ا احتمال 95 درصد دو خط 
رگرس��یون را متعلق به جامعه رگرس��یون واحدی دانس��ت. بنابراین جهت 
استحصال رابطة رگرسیوني نهایي کلیه داده هاي اولیه دو آبشخوار مطالعاتي 
با یکدیگر ادغام و رابطه رگرسیوني نهایي )معادله 3( محاسبه شد. جدول 3 
آنالیز واریانس معادله رگرسیون ادغام شده و شکل 7 نمودار معادله رگرسیون 

میزان بهره برداري در فواصل مختلف از آبشخوار را نشان مي دهد.
)معادله 3(

Y = 87/1 - 0/00635 X         

جدول 2- نتايج آزمون F )عدم تطبیق( معادلات رگرسیوني 1و2 )آبشخوارهاي اول و دوم( مرتع چاه نو دامغان

جدول 3- نتايج آنالیز واريانس معادله رگرسیون نهايي میزان بهره برداري از درمنه دشتي در اطراف آبشخوار در مرتع چاه نو دامغان

 * معني دار در سطح 5 درصد،  ns عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 5 درصد

 * معني دار در سطح 5 درصد   ns عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 5 درصد

dfSSMSFمنابع تغییرات معادله رگرسیون

1

*1372/67372/67180/43رگرسیون

3470/242/07خطاي باقیمانده

ns 1637/242/331/27عدم تطبیق

18331/83اشتباه خالص

35443کل

2

*1408/3408/3220/62رگرسیون

3462/921/85خطاي باقیمانده

ns 1628/921/810/96عدم تطبیق

18341/89اشتباه خالص

35435کل

dfSSMSFمنابع تغییرات

*1780/65780/65408/43رگرسیون

70133/791/91خطاي باقیمانده

 ns 1644/292/771/67عدم تطبیق

5489/51/66اشتباه خالص

71914/44کل

شكل 7- نمودار معادله رگرسیون میزان بهره برداري از گونه درمنه دشتي در فواصل 
مختلف از آبشخوار در مرتع چاه نو دامغان
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جدول 4- نتايج حاصل از آنالیز مؤلفه اصلي )PCA( بر مبناي 4 محور در اطراف 
آبشخوارهاي مرتع چاه نو دامغان

شكل 8- دوپلاتي طبقه بندي میزان بهره برداري از درمنه دشتي در فواصل مختلف از 
آبشخوارهاي مطالعاتي در مرتع چاه نو دامغان

درصد واریانس تجمعيمقدار ویژهمحور

10/9696

20/04100

300

400

نتایج رج بندي به ش��یوه PCA مبین آن اس��ت که گونة درمنه دش��تي در 
فواصل نزدیک به آبش��خوار، با ش��دت بیش��تري مورد بهره برداري دام واقع 
مي ش��ود؛ به طوري که در شکل 8 مشاهده مي ش��ود، میزان بهره برداري در 
فواص��ل 300 تا 1400 متر به مرکز آبش��خوار بیش از میانگین بهره برداري 
کل )79/7 درصد( بوده و از 1400 تا 2000 متر، میزان بهره برداري کمتر از 
میانگین یاد شده مي باشد. جدول 4 مقادیر ویژه8 و درصد واریانس تجمعي 
بر روي 4 محور را نشان مي دهد. همانگونه که ملاحظه مي شود کل واریانس 
بر روي محورهاي اول و دوم متمرکز شده و به همین دلیل دوپلاتي حاصل 

)شکل 8( بر روي محورهاي اول و دوم ترسیم شده است.

در معادل��ة رگرس��یون نهایي )معادله 3(، ش��یب خط رگرس��یون برابر 
0/00635- ب��وده ک��ه داراي ارزش عددي منفي مي باش��د. به عبارت دیگر 
با افزایش فاصله از آبش��خوار، از میزان بهره برداري )شدت چرا( کاسته شده 
اس��ت. همچنی��ن نتایج رج بندي مقادی��ر بهره برداري از درمن��ه در فواصل 
مختلف از آبش��خوارها نیز مؤید اعمال فش��ار چراي بیش��تر دام در نزدیک 
آبشخوارها مي باشد. موارد اخیر با نتایج تحقیقات Zemmrich و همکاران 
 Lange ،)12( Ludwig و Graetz ،)17( و هم��کاران Osborn ،)26(
 Squires 11( و( و هم��کاران Fusco ،)7( Lange و Andrew ،)16(

)20( مطابقت دارد.
نظر ب��ه اینکه در این تحقی��ق، اندازه گیري می��زان بهره برداري درمنه 
در ط��ول یک دوره چند ماهه صورت گرفت��ه، بنابراین مي توان گفت نتایج 
حاصل، مس��تقل از تأثی��ر تغییرات بارندگي بوده و به ای��ن ترتیب مي توان 
فاصله از آبش��خوار را به عنوان موردي بس��یار مؤثر در خصوص شدت چراي 
دام معرفي کرد. به طوري که 85/4 درصد تغییرات مشاهده شده در خصوص 
می��زان بهره برداري، تابع فاصله از آبش��خوار بوده اس��ت. مورد اخیر با نتایج 
Gimonez � Fernandez و 10( Diaz � Allen(، Wache )23( و 
Wache و Retzer )24( که تغییرات پوش��ش گیاهي در مناطق خش��ک 
را مرهون تغییرات میزان بارندگي منطقه دانس��ته و چراي دام را در این امر 

بي تأثیر دانسته اند، مغایرت دارد. 
عرض از مبدأ معادله رگرسیوني عبارت است از مقدار y وقتي که x برابر 
صفر باش��د که با توجه به اینکه مقدار عرض از مبدأ در معادله رگرس��یوني 
حاصل برابر 87/1 مي باشد، این مطلب بر فشار زیاد چرا در فواصل نزدیک به 
آبشخوار دلالت دارد. از سوي دیگر نگاهي به میزان بهره برداري اندازه گیري 
شده در طول ترانسکت هاي نمونه برداري گویاي این واقعیت است که میزان 
بهره برداري صورت گرفته از گونة درمنه بس��یار بیش��تر از حد مجاز تعیین 
شده )50 درصد( بوده، به طوري که میزان حداقل، حداکثر و میانگین درصد 
بهره ب��رداري از گونه مذکور در پلات هاي نمونه برداري ش��ده به ترتیب برابر 
72، 87 و 79/7 درصد اندازه گیري ش��ده که همگي بس��یار بیش��تر از حد 

بهره برداري مجاز مي باشند.
علوف��ه اي، حفاظت��ي،  ب��ارز  ارزش ه��اي  و  ب��ه خصوصی��ات  نظ��ر   
داروی��ي و صنعت��ي درمنه دش��تي، مي ت��وان این گی��اه را در مقایس��ه با 
 س��ایر گونه ه��اي هم��راه ب��ا آن در منطق��ه م��ورد مطالع��ه از جمله قیچ 
 ،)Haloxylon persicum Bge.( تاغ ،)Zygophyllum eurypterum(
عل��ف ش��ور ).Salsola arbuscula Pall( و ...، در مق��ام ش��اخص ترین 
عنصر پوش��ش گیاهي منطقه قلمداد کرد و همین امر لزوم اعمال تدابیر و 
سیاست هاي مدیریتي مناسب به ویژه اجراي برنامه هاي بهره برداري بهینه و 
جلوگیري از چراي بیش از حد دام در این قبیل اکوسیس��تم ها را پررنگ تر 

مي نماید.
   

 پاورقی ها
1-Piosphere
2-hot spots  
3- Principal Component Analysis (PCA)
4-Ordination
5-Biplot 

بحث و نتیجه گیری
 ب��ا توجه ب��ه مقدار pvalue حاصل از انجام آزم��ون احتمال نرمال بر 
روي پارامتر درصد بهره برداري از گونة درمنه دش��تي در فواصل مختلف از 
آبشخوارهاي مطالعاتي، مي توان اینگونه استنتاج نمود که پارامتر مذکور در 

مرتع چاه نو دامغان از توزیع نرمال تبعیت مي کند. 

بررسي تغییرات میزان ...
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6-Ocular estimate 
7-Lack of fit 
8-Eigen value 
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