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بررسي تغييرات پوشش گياهي تحت تاثير نوسانات 
بارندگي در مراتع استپي منطقه ابراهيم آباد استان يزد

چكيد ه 
بررسي تغييرات پوشش گياهي و شناخت نحوه تبعيت اين تغييرات از شرايط رطوبتي و بارندگي حاكم بر مرتع از مهمترين عواملي 
اسـت كـه درتعيين سيسـتم برنامه ريزي صحيح جهت بهـره برداري و مديريت آن مؤثر اسـت. در اين راسـتا در پايگاه مطالعاتي 
ابراهيم آباد واقع در حواشـي شهرستان مهريز، اثر نوسانات بارندگي بر تيپ گياهي طارون  (Cornulaca monocanta) در طول 
9 سـال مورد بررسـي قرار گرفت. به اين منظور سـه گونه اصلي منطقه انتخاب شد و تاج پوشش و توليد آنها، هر ساله به ترتيب در 
پلات هاي ثابت و تصادفي اندازه گيري شدند. آمار بارندگي نيز از نزديك ترين ايستگاه باران سنجي موجود در منطقه تهيه گرديد. بر 
اسـاس داده هاي بارندگي ماهانه، مقادير تجمعي باران در دوره هاي مختلف محاسـبه گرديد. رابطه بين شاخص هاي  گياهي و مقادير 
بارش بوسـيله تجزيه رگرسـيون پسـرو و گام به گام مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. نتايج نشان داد كه گونه هاي گياهي اغلب به 
نوسانات بارندگي واكنش نشان مي دهند. كل تاج پوشش و پوشش گونه Cornolaca monocanta همبستگي مثبت و معني داري 
با ميزان بارش سـال قبل داشـت. در حالي كه بارش دي تا فروردين ماه و فصل زمستان بيشـترين تأثير را بر تاج پوشش گونه هاي

Launaea acantodes و Artemisia sieberi داشـتند. توليد علوفه نيز تحت تأثير نوسـانات فصلي بارش قرار داشـت. بر طبق 
اين نتايج، توليد كل به همراه توليد گونه هاي غالب منطقه بر اساس داده هاي بارش زمستان و دي تا فروردين به خوبي قابل برآورد 
مي باشـند. در نهايت برازش مدل هاي مختلف رگرسـيوني نشان داد نوع پاسخ توليد گونه شاخص طارون به نوسانات بارش زمستان 

از نوع غير خطي تواني است. 

كلمات كليد ي: نوسانات بارندگي، تاج پوشش گياهي، توليد علوفه، مراتع استپي، استان يزد

شماره 90، بهار 1390

(پژوهش و سازندگى)

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

(پژوهش وسازند گى)69

شماره 90، پژوهش هاى آبخيزد ارى، بهار 1390

Watershed Management Research (Pajouhesh & Sazandegi) No 90 pp:68-77

The investigation of vegetation changes in relation to rainfall variation in Ebrahim abad steppe rangelands, Yazd provience

By: J. Abdollahi, Member of Scientific Board of Natural Resources and Agricultural Research Center of Yazd Province 
(Corresponding Author; Tel: +989133542901), Arzani, H. Professor of Natual Resources Faculty of Tehran University, 
Naderi H. Msc of Agricultural and Natural Resources Research Center of Yazd Province.
An optimal planning system for managing the range and maintaining its vegetation is highly influenced by the humidity and 
rainfall of the range. In this research, the reactions of the Cornulaca monocanta species to the fluctuation of precipitation 
were studied at Ebrahim-Abad in Mehriz – Yazd.  For this purpose three dominant Species were selected and their canopy 
cover and production were monitored every year along permanent line transect in random plots. Precipitation data were 
collected from nearby stations. According to data of precipitation, amount of cumulative rain was determined at various 
periods. Relationships between variables of plant parameters and amount of cumulative rain analyzed by Back ward and 
stepwise regression method. The Results indicate that plants species are affected by precipitation fluctuation. The Total 
vegetation cover has negative and significant correlation with winter Precipitation as well as canopy cover of Cornolaca 
monocanta . Whereas Precipitation in January-April and winter exhibited a high correlation with canopy cover of Launaea 
acantodes and Artemisia sieberi. The forage production was also influenced by seasonal precipitation. According to this 
result, annual yield of dominant plant species and annuals production can be estimated by precipitation in winter and 
January-April period. In the final, Result of curve estimation show that yield and canopy cover response of Cornolaca 
monocanta are in two forms of power and linear, respectively. 
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مقد مه 
ــتم هاي مرتعي مناطق خشك و نيمه خشك  ــش گياهي اكوسيس پوش
ــذا لازمه اعمال  ــكيل مي دهند. ل ــن مناطق را تش ــاس اي اصل حيات و اس
سيستمهاي مديريتي صحيح اين مناطق، شناخت روابط و تأثير متقابل بين 
ــش گياهي مي باشد. در اين ميان  ــكيل دهنده اكوسيستم و پوش عوامل تش
ــته ترين عامل تأثيرگذار بر  ــزان آب موجود در محيط نيز به عنوان برجس مي
ــمار مي رود.  از اين رو لازم است  ــش گياهي، از مجموعه اين عوامل بش پوش
ــش آن در مواجهه با عوامل  ــي و كيفي اين بخش و واكن ــد تغييرات كم رون
ــه و كنكاش قرارگيرد (11). بارندگي به  ــي به صورت پايه اي مورد توج اقليم
ــا تأثير بر ميزان  ــك ب ــوان مهمترين منبع تأمين رطوبت در مناطق خش عن
ــل خاك، تركيب و پويايي جوامع گياهي  ــترس درون پروفي رطوبت قابل دس
اين مناطق را شديداً تحت تاثير قرار مي دهد. در اين شرايط گياهان يك ساله 
به مراتب بيشتر از گياهان دائمي تحت تأثير قرار مي گيرند (14). بسته به فرم 
ــي و سيستم ريشه همچنين زمان و كيفيت بارش، واكنش و وابستگي  رويش
ــش با افزايش دماي  ــاوت خواهد بود. در فصل روي ــان به بارندگي متف گياه
ــمت اعظم بارش هاي اين فصل قبل از نفوذ، تبخير مي شوند. در  محيط، قس
ــه هاي سطحي فورب ها و گراس ها امكان جذب سريع رطوبت  اين ميان ريش
ــه اين امكان براي  ــاه فراهم مي كنند در صورتيك ــطحي را براي گي موقت س
ريشه هاي عميق گياهان درختچه اي و  بوته اي تا حد زيادي فراهم نمي باشد. 
در عوض ريشه هاي عميق اين گياهان قابليت بالايي در جذب رطوبت عمقي 
فصول پيشين دارند (21). در اين تحقيق اثرات نوسانات بارش در دوره هاي 
مختلف بر تاج پوشش و توليد گونه هاي مهم منطقه طي 9 سال بررسي شد. 
ــه Launaea acantodes به عنوان مهمترين  ــن بود كه گون فرضيه ما اي

ــطحي تر به نوسانات بارش اواخر  ــتم ريشه اي س فورب منطقه به دليل سيس
ــخ مي دهد. در حالي كه ريشه هاي عمقي دو گونه  ــتان و فصل بهار پاس زمس
ــتفاده  ــكان اس Cornolaca monocanta و Artemisia sieberi ام
ــتان و پاييز، را در فصل  ــين زمس ــده دوره هاي پيش از بارش هاي ذخيره ش
ــاي قبل رويش  ــد. از اين رو بارش دوره ه ــاه فراهم مي آورن ــش براي گي روي
ــته تري بر توليد و تاج  اين گياهان  ــتان تأثير برجس به خصوص بارش زمس
ــي  ــت. در اين زمينه محققان زيادي تلاش كردند ضمن بررس ــد داش خواهن
ــال، فصول مختلف و  ــاخص هاي گياهي و ميزان بارش در طول س ــه ش رابط
ــي هر منطقه را معرفي كرده و  دوره هاي زماني خاص، مؤثرترين متغير بارش
ــش و ظرفيت چرايي بلند مدت استفاده  از آن به منظور پيش بيني تاج پوش
كنند. در اين زمينه  Sneva  و Hyder (28) رابطه بين توليد و بارش را در 
ــتاني ايالات متحده مورد بررسي قرار داد. ايشان  مناطق نيمه خشك كوهس
نتيجه گرفت كه بارش سال زراعي بهترين بارش جهت ساختن مدل برآورد 
ــت. همچنين ميزان خطاي مدل برآورد توليد از بارش در  توليد از بارش اس
ــت. Hart و  ــت تر اس ــش هاي يكدس ــتر از پوش ــش هاي مخلوط بيش پوش
ــه بين توليد و  ــيدند ك ــه اي، به اين نتيجه رس ــي مطالع Carlson (19) ط
ــت آمده  ــتگي بدس ــالانه ارتباط خطي وجود دارد. ضريب همبس بارندگي س
ــكاران (20) بيان  ــود. Holechek و هم ــب و معادل 0/61 ب ــبتاً مناس نس
نمودند در مناطقي كه بارندگي سالانه كمتر از 500 ميليمتر باشد، بارندگي 
ــتگي را با توليد دارد و در مناطقي  ــاير عوامل، بيشترين همبس ــبت به س نس
ــتر از 500 ميليمتر باشد، رطوبت خاك عامل تعيين كننده  كه بارندگي بيش
ــد. Kindschy (23) در بررسي رفتار چند گونه مرتعي به تغييرات  مي باش
بارش به اين نتيجه رسيد كه پاسخ گونه هاي مورد آزمايش شامل چند گونه 
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ــت. ايشان بارش سال زراعي(سپتامبر-  آرتميزيا به تغييرات بارش، خطي اس
ــكيل مدل برآورد توليد از بارش تشخيص  ژوئن) را بهترين تركيب جهت تش
داد.Jabbogy  و Sala (21) ارتباط توليد خالص اوليه گراس ها و بوته ها را 
ــانات اقليمي در مقياس فصلي و سالانه در پاتاگونياي آرژانتين مورد  با نواس
ارزيابي قراردادند. نتايج نشان داد كه توليد سالانه بوته ها با بارندگي تجمعي 
ــالانه گراس ها با بارندگي كل  ــال همبستگي دارد، درحاليكه توليد س كل س
ــال همبستگي كمي داشت. بوته ها در مقياس فصلي تنها با بارش زمستان  س
ــتند. Khumalo و Holechek (22) ارتباط بين  ــي دار داش ــاط معن ارتب
توليد گراس هاي دائمي با داده هاي بارندگي يك دوره 24 ساله بارندگي را در 
بيابان شيهواهوان واقع در جنوب نيومكزيكو ايالات متحده مورد بررسي قرار 
دادند. در اين مطالعه ضريب همبستگي بين بارندگي ماه دسامبر تا سپتامبر 
ــيوني نيز  و توليد گراس هاي دائمي برابر با 0/77 بود. برازش مدل هاي رگرس
ــان داد ميزان توليد تحت يك مدل كوادراتيك بر اساس بارش اين دوره  نش
قابل پيش بيني است. Munkhtsetseg و همكاران (30) در بررسي اثرات 
 July ــتان، افزايش درجه حرارت بارندگي و دماي بالا بر توليد مراتع مغولس
ــه همراه كاهش بارش June را عامل اصلي كاهش توليد مراتع اين منطقه  ب
ــي بوم شناختي گونه هاي افدرا در منطقه بيارجمند  معرفي كرده اند. در بررس
ــي مرتع رابطه  ــدرا در زمان آمادگ ــخص گرديد توليد گونه اف ــاهرود مش ش
ــالانه دارد و اين گياه قادر است براي مقاومت  ــتقيمي با كل بارندگي س مس
ــكي رشد رويشي و زايشي خود را محدود مي كند (3). حسيني  در برابر خش
ــي بر ميزان توليد يونجه، بارش  و همكاران (7) در مطالعه اثر دوره هاي بارش
ــفند و ارديبهشت را به عنوان مؤثرترين دوره جهت برآورد توليد  ماه هاي اس
معرفي كردند. نتايج تحقيق اكبرزاده و مير حاجي (5) در بررسي اثر بارندگي 
بر مراتع استپي رود شور نشان داد، پوشش تاجي بيشتر گونه ها با دوره بارش 
دي تا خرداد بيشترين همبستگي را دارند. همبستگي با ميزان بارش سالانه 
تنها در مورد گياهان يك ساله مشاهده گرديد. باغستاني ميبدي و زارع (6) 
در بررسي رابطه بين بارندگي و توليد علوفه سالانه در مراتع پشتكوه استان 
يزد به اين نتيجه رسيدند كه ميزان بارندگي فصول زمستان و پاييز بر توليد 
ــته است و بارندگي هاي  ــاله تاثير معني داري نگذاش گونه هاي گياهي چند س
ــي متفاوت عمل نموده  مهر و آبان و بهاره بر توليد علوفه گياهان تحت بررس
ــت. نتايج تحقيق عبداللهي و همكاران (10) در بررسي رابطه پارامترهاي  اس
ــنان در كوير چاه افضل نشان داد كه درصد پوشش تاجي  ــي گونه اش پوشش
ــال از روند  ــير نزولي در طي پنج س ــنان با دارا بودن يك س و تراكم گياه اش
ــطح ايستابي آب زيرزميني تبعيت نموده است. همچنين تحليل هاي  افت س
آماري گوياي عدم ارتباط تغييرات توليد گياه با سطح ايستابي آب زيرزميني 
و پيروي اين تغييرات از نوسانات بارندگي ساليانه دراين منطقه اعلام گرديد. 
در بررسي تاثير شرايط اقليمي بر توليد علوفه مراتع استپي استان مركزي، از 
بين شاخص هاي مهم اقليمي، شاخص بارندگي فصل رويش به علاوه پيشين 
ــد (1). در مطالعه  ــاخص اثرگذار بر توليد معرفي ش ــه عنوان مؤثرترين ش ب
ــري در مراتع پلور، بارش فصل رويش به عنوان موثرترين دوره بر ميزان  ديگ
تاج پوشش و توليد گونه هاي منطقه معرفي شد (4). در منطقه مورد مطالعه 
گونه Cornulaca monacanta به عنوان گونه غالب، تأمين كننده اصلي 
علوفه مورد نياز دام منطقه مي باشد. بررسي ويژگي هاي رويشگاهي اين گونه 
ــت اين گونه در دامنه ارتفاعي 1500 تا  ــان داده اس در منطقه مطالعاتي نش
ــر بر روي خاك هاي با بافت  ــن خطوط همباران 75-50 ميلي مت 1700 بي

سبك و شني و بر شيب هاي 8-5 درصد گسترش داشته است. زارع چاهوكي 
ــگاهي اين گونه، ضمن بيان  ــي ويژگيهاي رويش ــفيع زاده (9) در بررس و ش
ــيه كوير چاه  ــد و پراكنش گونه مزبور در حاش پارامترهاي تأثير گذار در رش
ــباع را عوامل اصلي حضور اين  ــنگريزه و كاهش رطوبت اش بيكي، افزايش س
 (15) Amer و Abd El-Ghani گونه گياهي معرفي كردند. نتايج تحقيق
 Cornulaca monacanta در جنوب صحراي سينا نيز نشان داد كه گونه
ــند بومي دشت هاي غير شور با  ــن دوست و خشكي پس به عنوان گونه اي ش

نفوذپذيري بالا و سطح آب زيرزميني با عمق زياد مي باشد.
ــات، هدف اصلي در اين تحقيق  ــاير مطالع با توجه به نتايج حاصل از س
ــاخص هاي گياهي برداشت شده در يك سايت  ــت كه با استفاده از ش اين اس
معرف طي مدت 9 سال و ثبت ميزان بارندگي در هر سال، دوره هاي بارشي 
ــايي شوند. در نهايت بتوان با استفاده از  مؤثر بر گونه هاي مهم منطقه شناس
ــب،  روابط رياضي معادلاتي را تعريف نمود كه با اطمينان كافي و زمان مناس
با در نظر گرفتن ميزان بارندگي، قادر به برآورد مقدار تاج پوشش و ظرفيت 
چرايي منطقه ابراهيم آباد به عنوان الگويي از مناطق استپي باشند. با آگاهي 
ــاخص هاي گياهي در يك دوره طولاني،  ــان ش از نحوه تأثير بارندگي در نوس
ــه خصوص در مواقع  ــت مديريت بهينه عرصه هاي مرتعي ب ــوان در جه مي ت

خشكسالي پيش بيني هاي لازم را نمود.

مواد  و روش ها 
روش انتخاب و خصوصيات منطقه مورد مطالعه

ــتان و ضمن بهره گيري از تجربه  ــات گياه شناسي اس ــاس گزارش بر اس
ــه Cornulaca monocanta در  ــگاه هاي عمده گون ــان، رويش كارشناس
ــتان يزد مكان يابي شدند. از بين اين مناطق، رويشگاه منطقه ابراهيم آباد  اس
به دليل سهولت دسترسي به جاده، استقرار حداقل يك ايستگاه باران سنجي 
ــرايط مطلوب رشد و توسعه گونه Cornulaca monocanta در آن  و ش
به عنوان يكي از رويشگاه هاي قابل قبول جهت استقرار سايت ارزيابي مراتع 
ــتان  ــايت مورد مطالعه در شهرس ــاب گرديد. از نظر موقعيت مكاني، س انتخ
ــي ´20   °54  و عرض جغرافيايي  ــول جغرافياي ــتان يزد و در ط مهريز اس
´36  °31 قرار داشت (شكل 1). ارتفاع متوسط آن 1500 متر از سطح دريا، 
ــمال بود. ميانگين بارندگي  ــيب 10 درصد و در جهت جنوب به ش داراي ش
ــال 1386 برابر 70 ميليمتر بود،  ــاله منتهي به س منطقه در يك دوره 15 س
ــال هاي 1378 و 1379 با مقادير  كه حداكثر و حداقل آن ها به ترتيب در س
118 و 15 ميلي متر رخ داده است. از ديدگاه قلمرو اقاليم حياتي ايران عرصه 
مورد مطالعه در زير منطقه استپي واقع مي شود. در طي 9 سال مطالعه، 10 
ــايت مورد نظر  مشاهده گرديدند.  ــاله و يك ساله در س گونه گياهي چند س
ــهم كمتر از يك درصدي اغلب گونه هاي مشاهده  در اين تحقيق به دليل س
ــب تغييرات بالاي توليد و  ــده در تركيب گياهي بلند مدت منطقه و ضري ش
ــش آنها تنها توليد و تاج پوشش سه گونه اصلي كه ضريب تغييرات  تاج پوش
ــتند،  ــش منطقه داش ــهم بالاتري را در تركيب توليد و تاج پوش پايين تر و س
ــاخص ــامل يك گونه ش ــي ش مورد توجه قرار گرفتند. گونه هاي مورد بررس

Cornolaca monocanta و دو گونه همراه Launaea acantodes و 
Artemisia sieberi بودند (جدول 1). 

ــه داراي خاك عميق با  ــي اين منطق ــر ويژگي هاي خاك شناس از نظ
بافت شني است كه بر روي فلات ها و تراس هاي بالايي و مرتفع، متشكل از 
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 ضريب تغييرات تاج
پوشش طي نه سال

درصد از تركيب 
پوشش نه ساله

ميانگين نه ساله 
نام گونه گياهيشكل زيستيدرصدتاج پوشش

Alyssum dasycarpumفورب يك ساله3000/040/004

Artemisia sieberiنبمه بوته13911/131/039

Boissera squarrosaگراس يك ساله3000/790/074

Bromus tectorumگراس يك ساله2060/730/069

Cornolaca monocantaبوته2078/367/311

Fagonica bruguieriفورب چند ساله3000/040/004

Iris songaricaفورب چند ساله2490/240/022

Launaea acantodesفورب چند ساله1067/940/741

Noaea mucronataبوته2370/60/056

Stipagrostis plumosaگراس چند ساله3000/140/013

جدول 1- گونه هاي گياهي ثبت شده و تركيب گياهي منطقه طي 9 سال آماربرداري

شكل 1- موقعيت سايت مورد مطالعه در استان يزد و شهرستان مهريز

واريزه ها و آبرفت هاي قديمي با  تعداد زياد آبراهه هاي كم عمق فرسايشي و 
نوع خاك Alphicpsamments قرار گرفته است (8). از نظر خصوصيات 
ــاخص Cornolaca monocanta، داراي فرم  ــه ش ــي گون ــاه شناس گي
ــده با كرك هاي  ــاقه آغوش، كوتاه، نوك گزن ــاخه، برگ ها س بوته اي، پر ش

پشمالوي كوتاه در محور برگ، گلها محوري در دسته هاي 3-5 تايي، توسط 
ــم آلود پوشيده شده است. گلپوش به طول 2-2/5  ميليمتر،  كرك هاي پش
ــقي، نوك كند با دندانه هاي ريز بريده، در حالت ميوه  با قطعات خطي- قاش
ــونده و  ــونده، مايل به قهوه اي،  يكي تا دو عدد از قطعات باريك ش ضخيم ش

منتهي به خار مي باشد (13). 
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روش بررسي
جهت نمونه برداري از پوشش گياهي از روش ترانسكت - پلات استفاده 
ــد. به اين منظور چهار ترانسكت ثابت 400 متري با فواصل 100 متر در  ش
منطقه معرف سايت مورد مطالعه مستقر گرديد و فاكتورهاي پوشش گياهي 
ــتقر در طول ترانسكت ها اندازه گيري شد  داخل60 پلات 2 متر مربعي مس
ــداد بهينه پلات جهت  ــتيابي به ابعاد و تع ــن روش به منظور دس (2). در اي
ــطح گونه (17) و ميانگين  ــرداري، به ترتيب از دو روش منحني س نمونه ب
ــال در مهر ماه  ــت برآورد توليد، هر س ــتفاده گرديد (25). جه ــي اس تجمع
ــك درون 15  ــه تفكي ــد گونه ها ب ــان  تولي ــش گياه ــا اوج روي ــادف ب مص
پلات هاي تصادفي حفاظت شده، قطع و توزين و پوشش تاجي آنها در همه 
پلات ها، اندازه گيري شد. با استفاده از رابطه رگرسيوني بين پوشش تاجي 
ــاس روش نمونه گيري  و توليد در اين 15 پلات، توليد در بقيه پلاتها بر اس
مضاعف1 (16) برآورد گرديد. در نهايت ميزان علوفه خشك هر گونه بر اساس 
معادلات، بر حسب كيلوگرم در هكتار به طور جداگانه محاسبه گرديد. روش 
ــاله قبل از فصل چرا  ــاب پلات هاي تصادفي بدين صورت بود كه هر س انتخ
ــيله قفس هايي محصور  يك چهارم پلات ها به صورت تصادفي انتخاب و بوس
ــال بعد پلات هاي انتخاب شده كنار گذاشته شده و از بين  مي گرديد. براي س
ــلات باقي مانده، 15 پلات تصادفي ديگر انتخاب گرديدند. اين روند هر  45 پ
ــال از اجراي طرح، تمام 60  ــال ادامه داشت به گونه اي كه با گذشت 8 س س
ــدند. ميزان كل بارندگي در هر سال  پلات، دو دوره انتخاب و قفس گذاري ش
ــهريور سال بعد  ــده ماهيانه آن ها از مهر تا پايان ش زراعي و مقادير تفكيك ش
طي سال هاي مورد مطالعه (1386-1378) از ايستگاه باران سنجي مستقر در 
منطقه اخذ گرديد. داده هاي توليد و تاج پوشش ساليانه گياهان تحت بررسي 
ــزار Excel ثبت گرديد. بر  ــي ماهانه عرصه در محيط نرم اف ــزان بارندگ و مي
اساس داده هاي بارندگي ماهانه، مقادير تجمعي باران در فصول مختلف سال 
ــش (1)، مجموع  ــين و فصل روي ــش (4)، مجموع باران پيش ــل روي (6)، فص
ــفند  ــامل آذر تا دي ماه، آذر تا اس ــخص زماني (5) ش باران در دوره هاي مش
ــت ماه و در  ــفند تا ارديبهش ماه، دي تا فروردين ماه، آذر تا فروردين ماه، اس
نهايت بارش سال زراعي به تفكيك محاسبه گرديد. مقادير توليد خشك، تاج 
ــال به عنوان متغير وابسته و ميزان  ــش گونه هاي  مورد مطالعه در هر س پوش
بارندگي هاي محاسبه شده مذكور در دوره 9 ساله به عنوان متغيرهاي مستقل 
منظور گرديد. روابط بين آنها با استفاده از آناليز همبستگي و رگرسيون چند 
گانه خطي در نرم افزار SPSS 13 تحت ويندوز بررسي گرديد. معيار انتخاب 
ــتقل  ــه با لحاظ تعدادي از متغيرهاي مس ــب براي هر گون مدل خطي مناس
ــطح معني داري بالاتر و خطاي تخمين پايين تر در  بارندگي، ضريب تبيين، س

ــرو2 و گام به گام3 براي آن گونه  ــده در دو روش پس مجموعه مدل هاي ارائه ش
ــرو با ورود كليه متغيرها در مدل شروع مي شود و سپس  ــت. روش پس بوده اس
ــن متغيري حق  ــدل حذف مي كند ليك ــن متغير را از م ــر بار كم اثرتري در ه
ــايي چندين مدل  ورود دوباره به مدل را ندارد. خروجي نهايي اين روش شناس
رگرسيوني مي باشد تا در برسي نهايي درباره بهترين مدل تصميم گيري شود. 
ــيون مورد بررسي قرار گرفته  ــلي از مدل هاي رگرس در روش گام به گام تسلس
ــت حذف يا اضافه  ــرو در هر مرحله يك متغير ممكن اس و بر خلاف روش پس
مي شود كه معمولاً تنها به يك مدل رگرسيون به عنوان بهترين ختم مي شود. 
در اين دو روش معمولاً از آماره F جهت بررسي مساوي بودن شيب برابر صفر و 
مساوي نبودن آن آزمون مي گردد (معني دار بودن ضرايب رگرسيون). متغيري 
ــده قبلي باشد در مدل مي ماند و متغير با  كه داراي F بالاتر از مقدار تعيين ش
مقدار كمتر از حد مجاز از مدل حذف مي شود (12). نظر به اهميت بالاي گونه
Cornolaca monocanta و سهم اصلي آن در تركيب تاج پوشش و توليد 
ــادلات غير خطي نيز در مورد اين  ــه علاوه بر معادلات خطي، برازش مع منطق

گونه بررسي شد. 

نتايج
ــده طي دوره آماري 1378 تا 1386  ــاس مقادير بارندگي ثبت ش بر اس
ــالانه در سال 1378  ــال هاي اين دوره، بالاترين ميزان بارش س از ميان س
ــال 1379 ثبت شده است. لذا بنا به تعريف خشكسالي  و كمترين آن در س
ــن جامعه مديريت مراتع (25) و در نظر گرفتن معيار كاهش بارندگي  در بي
ــه  ــرز 75 درصد ميانگين دراز مدت يا نرمال منطقه (70 ميليمتر)، س ــا م ت

خشكسالي در سال هاي 1379، 1380 و 1385 رخ داده است (شكل2). 
نتايج مربوط به آناليز  همبستگي شامل ضرايب همبستگي بين دوره هاي 
ــم منطقه به ترتيب در  ــش و توليد گونه هاي مه ــف بارش با تاج پوش مختل
جداول 2 و 4 نشان داده شده است.. نتايج رگرسيون با دو روش بكار گرفته 
ــده منجر به ارايه چندين مدل در روش پسرو و تنها يك مدل نهايي تك  ش
متغيره در روش گام به گام گرديد. در اين تحقيق مدل هايي از روش پسرو 
ــي دار نبودند بنابراين  ــش از دو متغير بودند از نظر آماري معن ــه داراي بي ك
تنها به ارايه مدل هاي يك و دو متغيره كه از صحت آماري كافي برخوردار 
ــان بودن مدل هاي يك متغيره  ــت. به علت يكس ــده اس ــنده ش بودند، بس
ــدل ارايه گرديد  ــت براي هر گونه گياهي 2 م ــل از دو روش، در نهاي حاص
ــز عليرغم معني دار  ــن ميان مدل هاي دو متغيره ني ــداول 3 و 5). در اي (ج
بودن، از كارايي لازم برخوردار نبودند زيرا حضور يك متغير اضافه در مدل، 
ــته و بر  ضمن افزايش چند درصدي ضريب تبيين از معني داري مدل كاس
خطاي آن افزوده  است. از اين رو مدل هاي يك متغير حاصل از دو روش به 

عنوان مدل هاي نهايي انتخاب و مورد بررسي قرار گرفتند.
ــتان  ــال قبل، دوره  دي تا فروردين و زمس مطابق با جدول 2، بارش س
بيشترين همبستگي جزئي را با تاج پوشش هر يك از گونه هاي مورد مطالعه 
داشتند. در ادامه و بر اساس نتايج آناليز رگرسيون (جدول 3) بارندگي سال 
ــل به عنوان تنها متغير مؤثر بر گونه Cornolaca monocanta قادر  قب
بود 60 درصد از تغييرات تاج پوشش اين گونه را توجيه كند. در مورد گونه 
ــر بارش دي تا فروردين ضمن ورود به مدل  Launaea acantodes متغي
نهايي تاج پوشش، توانست 73 درصد از تغييرات آن را توجيه كند. در مدل 
ــتان به  ــش Artemisia sieberi ميزان بارش زمس نهايي برآورد تاج پوش                        شكل2- تغييرات ميزان بارندگي در طول 9 سال 
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گونه گياهيسالانهسال قبلزمستانآذر-اسفنددي-فروردين

ضريب همبستگي0/28-0/25-0/280/78-0/22-
Cornolaca monocanta

معني داري آماري0/450/490/430/010/55

ضريب همبستگي0/850/810/80-0/220/78
Launaea acantodes

معني داري آماري0/0030/0070/0020/550/01

ضريب همبستگي0/800/760/84-0/040/68
Artemisia sieberi

معني داري آماري0/000/010/000/270/04

ضريب همبستگي0/28-0/17-0/210/690/16-
كل تاج پوشش

معني داري آماري0/450/490/430/020/55

جدول 2- ضرايب همبستگي بين دوره هاي مختلف بارش و پوشش تاجي گونه¬ها و جمع كل پوشش منطقه

ــد و به تنهايي 71 درصد از تغييرات را توجيه  ــناخته ش عنوان متغير مؤثر ش
كرد. در نهايت بارش سال قبل به عنوان متغير مؤثر بر كل تاج پوشش منطقه 
ــيون نشان مي دهد  ــتگي و رگرس ــه نتايج آناليز همبس معرفي گرديد. مقايس
ــترين همبستگي جزئي را با تاج پوشش گونه هاي منطقه  متغيرهايي كه بيش
ــدند. مطابق با جدول 4 از  ــناخته ش ــتند به عنوان مؤثرترين متغيرها ش داش
ــتان و دوره دي تا فروردين بيشترين  بين دوره هاي مختلف بارش، فصل زمس
ــتگي جزئي را با توليد گونه هاي مورد مطالعه داشتند. در ادامه،  ضريب همبس
ــيون جدول 5 بارش فصل زمستان را به عنوان دوره بارشي مؤثر  نتايج رگرس
ــر توليد گونه Cornolaca monocanta معرفي كردند. مطابق با ضريب  ب
ــد از تغييرات توليد را  ــر به تنهايي قادر بود 76 درص ــن مدل، اين متغي تبيي
ــترين تأثير را بر توليد دو گونه  ــه كند. بارش دوره دي تا فروردين بيش توجي
Launaea acantodes و Artemisia sieberi داشت. اين متغير ضمن 
ورود به مدل برآرود توليد قادر بود به ترتيب 79 و 82 درصد از تغييرات توليد 
ــتان ضمن ورود به مدل نهايي توليد  آنها را توجيه كند. در نهايت بارش زمس
كل، بيانگر 71 درصد از تغييرات توليد منطقه بود. همانند نتايج تاج پوشش، 
متغيرهايي كه بيشترين همبستگي جزئي را با توليد گونه هاي منطقه داشتند 
به عنوان تنها متغيرهاي تأثير گذار شناخته شدند. نظر به اهميت بالاي گونه 
ــش و  ــي آن در تركيب تاج پوش ــهم اصل Cornolaca monocanta و س
توليد منطقه علاوه بر معادلات خطي، برازش معادلات غير خطي نيز در مورد 
اين گونه بررسي شد. نتايج نشان داد پاسخ توليد اين گونه به بارش زمستان 
ــتر به صورت تواني6 مي باشد و ضريب تبيين تحت اين مدل تا 84 درصد  بيش
ــتفاده از مدل هاي رگرسيوني  ــكل3). در اين ميان اس ــان داد (ش افزايش نش
متفاوت براي برآورد تاج پوشش از داده هاي بارش سال قبل، مدل خطي را به 

عنوان بهترين مدل معرفي نمود (شكل4).

بحث و نتيجه گيرى 
ــاي مهم منطقه با ميزان بارش  ــن تحقيق رابطه بين توليد گونه ه در اي
ــي قرار گرفت. مطابق با نتايج  ــال مورد بررس در دوره هاي مختلف طي 9 س
ــي،  ــان دوره هاي اقليمي مورد بررس ــق از مي ــده از اين تحقي ــت آم به دس
ــاليانه، فصل زمستان، دوره آذر تا اسفند و دي تا فروردين  مجموع بارش س
ــتگي معني داري با توليد گونه هاي گياهي و به تبع آن با توليد كل  همبس
ــن متغيرهاي مورد  ــيون گام به گام از بي ــتند. در روش رگرس ــه داش منطق
ــتن  ــتان و دي تا فروردين ضمن داش ــن تحقيق، بارش زمس ــي در اي بررس
ــتگي جزئي و با ايجاد بيشترين مقدارF، اولين كانديد هاي  بيشترين همبس
ــد ديگر  ــه مدل هاي توليد بودند. همانطور كه ذكر ش ــي براي ورود ب انتخاب
ــزان توليد گونه هاي  ــتگي جزئي بالايي با مي ــاي بارندگي نيز همبس دوره ه
ــته بودن اين متغيرها با بارش زمستان و دي تا  ــتند ولي همبس گياهي داش
فروردين سبب شد آنها در وراي آن چيزي كه از متغير قبلي ناشي مي شود 
ــبي اطلاعات اضافي كاملاً محدودي را مهيا كنند. از اينرو آماره  به طور نس
ــتور حذف آنها را  F ضمن گواهي بر عدم تأثيرات معني دار اين متغيرها، دس
از مدل داده است. لذا روش گام به گام تنها به ارايه مدلي با تك متغيرهاي 
زمستان يا دي تا فروردين ختم و بقيه متغيرها به شكلي حذف گرديده اند. 
از اينرو در اين روش به طور خودكار از ورود متغيرهاي همبسته جلوگيري 
ــكلات هم خطي7 امكان بروز نيافتند. در روش پسرو كه با  ــده است و مش ش
ــد ضمن خروج كم اثر ترين متغير در  ــروع ش ورود همزمان تمام متغيرها ش
ــد كه در نهايت به مدلي با يك متغير  هر مرحله مدل مربوطه را نيز ارائه ش
ــتگي  ختم گرديد. در اين روش به مانند روش قبلي تنها متغيري كه همبس
ــت در مدل نهايي مانده و بقيه به مرور حذف گرديده اند  جزئي بالاتري داش
لذا مدل هاي نهايي حاصل از دو روش كاملاً يكسان بودند. بررسي مدل هاي 
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گونه گياهيسالانهزمستانسال قبلآذر-اسفنددي-فروردين

ضريب همبستگي0/760/800/180/850/70
Cornolaca monocanta

معني داري آماري0/010/010/650/0080/03

ضريب همبستگي0/870/780/420/800/74
Launaea acantodes

معني داري آماري0/0050/010/120/0030/02

ضريب همبستگي0/910/790/490/850/76
Artemisia sieberi

معني داري آماري0/0000/010/180/0000/01

ضريب همبستگي0/750/800/20/840/71
توليد كل

معني داري آماري0/010/000/60/000/03

 اشتباه معيار
تخمين5

ضريب 
خطاي روش رگرسيونتبيين4

گونه گياهي(X1)(X2)معادله تاج پوششتخمين

سال  قبلبارش سالانه24Y= 0/042 X1+ 0/01 X2 +4/1پسرو*1/130/64
Cornolaca monocanta

سال  قبل 6Y=0/036 X1 +5/18پسرو - گام به گام*1/10/6

دي-فروردينسال قبل41Y=0/021 X1+ 0/003 X2 -0/32پسرو*0/370/75
Launaea acantodes

دي-فروردين 37Y=0/018  X1 -0/215پسرو - گام به گام**0/360/73

زمستانبارش سالانه43Y=0/009 X1- 0/004 X2 -0/06پسرو**0/090/75
Artemisia sieberi

زمستان15Y=0/005  X1 -0/094پسرو - گام به گام**0/10/71

سال  قبلبارش سالانه27Y= 0/52 X1+ 0/015 X2 + 3/72پسرو*1/700/53
تاج پوشش كل

سال  قبل 10Y=0/043  X1+ 5/25پسرو - گام به گام*1/680/48

جدول3- معادلات مربوط به تاج پوشش گونه هاي مورد مطالعه و جمع كل تاج پوشش منطقه

جدول 4- ضرايب همبستگي بين دوره هاي مختلف بارش و توليد گونه ها و جمع كل توليد منطقه

* معني داري در سطح خطاي پنج درصد     ** معني داري در سطح خطاي يك درصد

بررسى تغييرات پوشش ...
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شماره 90، پژوهش هاى آبخيزد ارى، بهار 1390

جدول5- معادلات مربوط به توليد گونه هاي مورد مطالعه و جمع كل توليد منطقه

 * معني داري در سطح خطاي پنج درصد     ** معني داري در سطح خطاي يك درصد

شكل4- ارتباط تاج پوشش Cornolaca monocanta با بارش سال قبل شكل3- ارتباط توليد Cornolaca monocanta با بارش زمستان

 اشتباه معيار
تخمين

ضريب 
خطاي روش رگرسيونتبيين

گونه گياهي(X1)(X2)معادله توليدتخمين

زمستانآذر-اسفند35Y= 1/48 X1+ 0/9 X2+24/46پسرو*56/550/78
Cornolaca monocanta

زمستان 15Y=2/39  X1+ 35/1پسرو -گام به گام**53/840/76

دي-فروردينسال قبل20Y=0/106 X1+ 0/015 X2 -1/83پسرو*2/060/81
Launaea acantodes

دي-فروردين 30Y=0/088  X1 -1/052پسرو -گام به كام**1/990/79

دي-فروردينآذر-اسفند35Y=0/24 X1- 0/123 X2 -1/16پسرو**1/560/89
Artemisia sieberi

دي-فروردين21Y=0/122  X1- 1/612گام به گام**1/870/82

زمستانآذر-اسفند32Y= 1/73 X1+ 0/88 X2 +23/23پسرو*59/260/72
توليد كل

زمستان 14Y=2/623  X1+ 33/654پسرو -گام به كام**55/250/71

ــرو از نظر صحت آماري و خطاي تخمين نشان داد مدل هايي با بيش از  پس
ــه با  دو متغير از نظر آماري معني دار نبوده و مدلهاي يك متغيره در مقايس
ــب تبيين از صحت آماري بالاتر  ــره نيز با اندك تفاوت از نظر ضري دو متغي
ــند. علت اين امر را مي توان به  و خطاي تخمين پايين تري برخوردار مي باش
بروز مشكلات همخطي چندگانه در اثر حضور همزمان متغيرهاي همبسته 

در مدل هاي چند متغيره توليد نسبت داد (12). 
ــل از دو روش به عنوان بهترين ها  ــذا مدلهاي نهايي تك متغيره حاص ل
معرفي و بررسي گرديدند. بر اساس مدل هاي به دست آمده مي توان نتيجه 
گرفت زمستان دوره اصلي بارشي اين منطقه محسوب شده و نقش اصلي را 
ــد گونه گياهي طارون (Cornolaca monocanta) و به تبع آن  در تولي

ــتا با نتايج اين تحقيق در مطالعه  ــته است. همراس در توليد كل منطقه داش
ــمال ايالات متحده امريكا  ــزرگ حوزه هاي ش Cook و Irwin (18) در ب
علت اصلي رشد و توسعه گونه هاي بوته  اي، برخورداري اين مناطق از الگوي 
 (21) Sala و Jabbogyــت. نتايج تحقيق ــي زمستانه ذكر گرديده اس بارش
ــان داد بوته ها  ــتپي واقع در Patagonian آرژانتين نيز نش در مناطق اس
ــي دار دارند. در ايران  ــتان ارتباط معن ــاس فصلي تنها با بارش زمس در مقي
ــتان مركزي،  ــتپي اس ــاني و همكاران (1) طي مطالعه اي در مراتع اس احس
ــتان در كنار بارش مناسب فصل رويش را مؤثرترين شاخص اثر  بارش زمس
ــذار بر توليد گياهان بوته اي اين منطقه معرفي كردند. محققان ديگري از  گ
 Cencherus ciliaris و همكاران (24) در بررسي گونه Martin جمله
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ــونوران و باغستاني ميبدي و زارع (6) در برسي گياهان  در مراتع بياباني س
بوته اي مراتع استپي پشتكوه يزد ضمن اشاره به عدم تأثيرات بارش زمستان، 
ــي از بارش اين فصل در اثر روان آب،  علت اين امر را هدررفت رطوبت ناش
تبخير و وزش باد ذكر نموده اند و اذعان داشتند، نفوذ سريع و ذخيره كافي 
ــودمند خواهد بود.  اين رطوبت قطعاً براي گياهان بوته اي در فصل رويش س
در اين ارتباط و بر اساس نظر Sala و همكاران (27) در مناطقي كه الگوي 
ــالانه در فصول قبل رشد  ــتانه حكمفرماست و تمركز بارش س اقليمي زمس
ــتقرار گياهان بوته اي و  ــد، عامل اصلي رشد و اس ــتان مي باش از جمله زمس

درختچه اي ذخيره رطوبتي و نوسانات بارش زمستان خواهد بود. 
ــي از تبخير را به  ــزان هدررفت ناش ــن هوا در اين فصل مي ــاي پايي دم
ــق خاك فراهم  ــره رطوبت در عم ــرايط را براي ذخي ــانده و ش حداقل رس
مي نمايد. با گرم شدن هوا در فصل بهار و شروع فصل رويش، قسمت اعظم 
ــه عمق خاك تبخير  ــن فصل، قبل از نفوذ ب ــل از بارندگي اي ــت حاص رطوب
ــاله قادر به استفاده از  ــه گراس ها و گياهان علفي يك س ــده و تنها ريش ش
ذخيره رطوبتي موقت در سطح خاك خواهند بود. در چنين شرايطي منبع 
ــتان خواهد بود  ــي تأمين رطوبت گياهان بوته اي، ذخيره رطوبتي زمس اصل
ــه هاي عميق گياه، دسترسي به اين منبع را ممكن خواهد ساخت.  كه ريش
ــيوني نوع پاسخ توليد گونه  ــتفاده از مدل هاي مختلف رگرس در ادامه با اس
ــتان غير خطي تواني تشخيص داده شد. تحت  طارون به مقادير بارش زمس
ــطح 84 و 99  ــطح معني داري به ترتيب تا س اين مدل ضريب تبيين و س
درصد افزايش نشان دادند.Khumalo و Holechek (22) طي تحقيقي 
در بيابان شيهواهوان ضمن اشاره به روابط غير خطي بين توليد گراس هاي 
ــپتامبر، مدل كوادراتيك  ــامبر تا س دائمي اين منطقه و دوره مؤثر بارش دس
ــد. دو گونه ــد معرفي كردن ــرآرود تولي ــن مدل براي ب ــوان بهتري ــه عن را ب

ــه  اينك ــم  عليرغ  Artemisia sieberi و   Launaea acantodes
همبستگي مثبت و بالايي با بارش زمستان داشتند ليكن اضافه شدن بارش 
ــتان سبب گرديد مجموع  فروردين به عنوان ماه اصلي رويش به بارش زمس
ــي مؤثر در مدل نهايي برآورد توليد  بارش اين دو دوره به عنوان دوره بارش
دو گونه مذكور لحاظ گردند. علت اين امر را اين گونه مي توان توجيه نمود، 
خاك هاي سنگريزه اي منطقه با نفوذ پذيري بالا و آبدوي پايين امكان نفوذ 

سريع بارش هاي بهاري را به درون خاك فراهم آورده اند. 
ــطحي تر نسبت به  ــه هاي س در اين ميان دو گونه مذكور كه داراي ريش
ــتند، به خوبي قادر خواهند بود از  گونه Cornolaca monocanta هس
اين رطوبت موقتي استفاده كنند. بنابراين در گام نخست توليد اين دو گونه 
ــد قرار دارد ولي افزايش بارش فروردين  تحت تأثير بارش دوره هاي قبل رش
ماه در كنار بارش خوب دوره پيشين زمستان سبب افزايش چشمگير توليد 
در آنها خواهد شد. همراستا با اين نتايج، احساني و همكاران (1) در بررسي 
ــوع بارندگي فصل  ــاوه، مجم ــرايط اقليمي بر توليد علوفه مراتع س تأثير ش
ــد را به عنوان مؤثرترين شاخص بر توليد  ــين قبل رش رويش و فصول پيش

علوفه دو گونه Salsola rigida و Artemisia sieberi معرفي كردند.
ــه گون ــد  تولي ــخص  مش و  ــتقيم  مس ــلاً  كام ــط  رواب ــم  عليرغ

ــالانه، تاج  ــف بارش س ــاي مختل ــا دوره ه Cornolaca monocanta ب
ــي  ــتگي معني داري با هيچ يك از دوره هاي بارش ــش اين گونه همبس پوش
ــت. در اين ميان بارش سال قبل تنها دوره مؤثر بر اين پارامتر  ــالانه نداش س
ــش گونه Launaea acantodes به عنوان تنها  ــد. تاج پوش ــناخته ش ش

فورب مورد مطالعه و گونه نيمه بوته اي درمنه Artemisia sieberi تحت 
ــتند كه از ميان اين دوره ها  ــالانه قرار داش تأثير دوره هاي مختلف بارش س
ــتان و دي تا فروردين به ترتيب بيشترين تأثير را بر تاج پوشش  بارش زمس
ــتگي هاي  ــد. در كل توجيه پايين بودن همبس ــان دادن دو گونه مذكور نش
ــه اي Cornolaca monocanta با بارندگي  ــه درختچ ــش گون تاج پوش
ــتگي بالاي گونه  Launaea acantodes با ميزان  ــال جاري و همبس س
بارش سال جاري با توجه به فيزيولوژي فرم  هاي رويشي مورد بررسي دشوار 
ــت. اندام هاي هوايي قابل اندازه گيري فورب ها و تا اندازه اي گراس ها در  نيس
ــال است و به عبارت ديگر رابطه مستقيمي  ــال نتيجه رويش همان س هر س
ــانات بارش قادر  ــود دارد. از اين رو نوس ــش و توليد آنها وج ــن تاج پوش بي
ــش را نيز  ــرعت مقدار تاج پوش خواهند بود با افزايش يا كاهش توليد، به س
تحت تأثير قرار دهند. در اين تحقيق تأثير پذيري توليد و تاج پوشش گونه

ــي يكسان بيانگر همين موضوع  Launaea acantodes از دوره هاي بارش
است. در حاليكه در فرم رويشي درختچه و بوته  اي بخش اعظم اندام هوايي 
ــال هاي گذشته است و رشد رويشي ساليانه نه تنها تاج پوشش  متعلق به س
ــال بعد را نيز افزايش مي دهد. لذا در اين  ــش س ــال بلكه تاج پوش همان س
ــي بارش اثر خود را ابتدا  ــت هر گونه تغيير در ميزان و پراكنش زمان وضعي
ــش اعمال خواهد نمود (26). با مرور  بر توليد و در صورت ادامه بر تاج پوش
ــته منطقه از يك سو مشاهده  ــاله گذش بر داده هاي بارندگي در دوره 15 س
گرديد كه حداقل و حداكثر ريزش هاي جوي با مقادير 15 و 118 ميلي متر 
ــالهاي 1379 و 1378 بوده است كه خوشبختانه طي  به ترتيب متعلق به س
دوره 9 ساله تحقيق به وقوع پيوسته است. از سوي ديگر مراتع منطقه چهار 
ــه سال كاملاً خشك را طي اين مدت تجربه كرده اند. لذا  سال مرطوب و س
ــت آمده از اين تحقيق تا اندازه اي گوياي  ــد كه روابط به دس به نظر مي رس
شرايط حاكم بر منطقه بوده و اميد كه بتواند به مديريت اين منطقه و حفظ 
ــت كه اين مطالعه در يك  گونه طارون كمك نمايد. البته لازم به توضيح اس
ــايت با ويژگي هاي خاص انجام گرفته و نتايج آن تنها در منطقه مطالعه  س
ــده و در محدوده ريزش هاي جوي بروز يافته در دوره مطالعه شده معتبر  ش
ــت آمده، مجموع بارش دوره هاي مختلف  خواهد بود. با توجه به نتايج بدس
ــي  ــش گونه هاي مورد بررس ــل قبولي را از توليد و تاج پوش ــي قاب پيش بين
فراهم مي نمايند. لذا مي توان در مطالعات بعدي با ثبت و شناسايي اثر ديگر 
ــاي اقليمي صحت مدل ها را ارتقاء داد. البته به علت كمبود امكانات  متغيره
ــتگاه هاي هواشناسي  ــور ايس ــياري از عرصه هاي منابع طبيعي كش در بس
ــته و دستيابي به اطلاع مذكور عملاً ميسر نمي باشد،  كليمالوژي وجود نداش
ــنج هاي ذخيره اي در هر  ــا نصب باران س ــت اطلاعات بارندگي ب ــي درياف ول

منطقه از جمله منطقه مورد مطالعه مقدور شده است.

 پاورقى  ها
1- Double sampling
2- Back ward
3- Stepwise
4- Regression coefficient
5- Standard error of stimation
6- Power
7- Multi-colinearity

بررسى تغييرات پوشش ...
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