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مقايسه  ميزان عناصرN، P، K، C و C/N  در لاشبرگ سه 
گونه مرتعی و خاک به منظور تعيين ميزان تاثير آنها بر 

روی شاخص های کيفيت خاک )مطالعه موردی: طالقان(

چكيد ه 
 Bromus tomentellus ، در لاشبرگ س�ه گونه مرتعی  C/Nو نس�بت N، P، K، C اين تحقيق به منظور مقايس�ه ميزان عناصر
Agropyron tauri و Psatyrostachys fragilis از نظر تاثير گذاری بر شاخص های كيفيت خاك صورت گرفت. بعد از شناسايی 
رويش�گاه های اين س�ه گونه در منطقه طالقان، در انتهای فصل رويش )تابستان 87( نمونه برداری در مناطق معرف هر رويشگاه به 
روش تصادفی-سيستماتيك از لاشبرگ و خاك پای بوته و بدون پوشش گياهی انجام شد. پس از نمونه برداری از لاشبرگ، ميزان 
عناصر N، P، K، C و نسبتC/N  و از خاك مقادير  N، P، K، C، C/N، قابليت هدايت الكتريكي، اسيديته، درصد كربنات كلسيم 
معادل و بافت تعيين شدند. پس از بررسي داده ها، تجزيه و تحليل آنها با استفاده از آزمون هاي تجزيه واريانس و آزمون t مستقل 
انجام ش�د. نتايج حاصل از تجزيه واريانس عناصر مختلف در لاش�برگ سه گونه نش�ان می دهد كه ميزان نيتروژن، كربن و نسبت 
C/N در لاش�برگ اين گونه ها با هم اختلاف معنی داری دارد. به طوری كه بيش�ترين ميزان نيتروژن را گونه A.tauri و بيش�ترين 
مقدار كربن و نسبت C/N را گونه B.tomentellus به خود اختصاص می دهد. مقايسه خاك زير بوته و منطقه شاهد نشان دهنده 
اختلاف معنی داری بين خاك زيربوته و منطقه ش�اهد اس�ت. به طوريكه گونه های فوق موجب افزايش حاصلخيزی خاك گرديدند. 
ب�ا توجه به نتايج اين تحقيق در بين س�ه گونه گياهي نس�بت كربن به نيتروژن در لاش�برگ گون�ه A.tauri از دو گونه ديگر كمتر 
 اس�ت. همچنين ميزان نيتروژن، كه يكي از عناصر مهم مورد نياز براي س�اختن پروتئين است در لاشبرگ اين گونه بالاترين مقدار 
می باش�د. در نتيجه، گونه A.tauri از لحاظ كيفيت لاش�برگ، سرعت تجزيه پذيري و اثرات آن بر خاك از شرايط بهتری نسبت به 

دو گونه ديگر برخوردار است.

Psatyrostachys fragilis و Bromus tomentellus ، Agropyron tauri ،كلمات كليد ی: كيفيت لاشبرگ، خاك، طالقان
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Comparison the amount of N, P, K, C and C/N in litter of three range species and soil in order to determine the 
influence of those on soil quality indices (Case study: Taleghan)
By: M. Saberi ,Faculty Member, University of Zabol, Zabol, Iran. (Corresponding Author; Tel: +989159344760), M. 
Jafari, Professor, Faculty of  Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran.A. Tavili, Associate Prof., Natural 
Resources Faculty, University of Tehran, Karaj, Iran A., R. Shahriari Associate Prof., Natural Resources Faculty, 
University of Zabol, Zabol, Iran
The object of this research was to compare the amount of N, P, K, C and C/N in litter of three range species including 
Bromus tomentellus, Agropyron tauri and Psatyrostachys fragilis in order to determine the influences of these 
elements on soil quality indexes.  Soil and litter sampling was done at the end of growing season (summer 2009) after 
identification the sites of these species in Taleghan. Sampling were conducted in the key area of each site based on 
random-systemic method. The samples were collected and transferred to laboratory, the amount of C, N, K, P, C/N 
ratio in litter and pH, EC, Lime and texture in soil were determined. After investigation of data, their analyses were 
performed by T.test analysis, analysis of variance and Duncan. The result of variance analysis showed that there was 
significant deference between of C, N and C/N ratio in litter of these species. The maximum of N was related to A.tauri 
and the maximum of C and C/N ratio was related to B. tomentellus. Comparison of under plant soil and control area 
showed that there was significant deference between under plant soil and control area and above species was increased 
soil fertility. In generality A.tauri was better than two other species in litter quality, speed of degrade ability and its 
effect on soil conditions. 

Keywords: Litter quality, Soil, Taleghan, Bromus tomentellus, Agropyron tauri, Psatyrostachys fragilis.

مقد مه 
در يك اكوسيس��تم مرتعی، لاش��برگ نقش عمده ای در افزودن  مواد 
آلی به خاك ايفا می كند. آزادس��ازي مواد غذايي از لاشبرگ هاي در حال 
تجزيه، مس��ير مهمي از جريان مواد در اكوسيس��تم هاي مرتعی اس��ت كه 
قابليت دسترسي براي جذب توسط گياه و يا خروج از اكوسيستم را كنترل 
كرده و نهايتآ حاصلخيزي رويشگاه را تحت تاثير قرار مي دهد )3(. بنابراين 
با آگاهي از تجزيه لاشبرگ مي توان به مقدار ورود مواد غذايي به اكوسيستم 
دس��ت يافت. كيفيت لاشبرگ، به همراه شرايط فيزيكي،  شيميايي محيط 
و جوام��ع تجزيه كننده، يكي از 3 عامل ) با تاثير متقابل( كنترل كننده بر 
مقدار تجزيه است )17(. عناصر غذايی و تركيبات آلی كربن دار موجود در 
لاش��برگ بيانگر كيفيت آن می باشد، بنابراين كيفيت لاشبرگ گونه هاي 
مختلف، متفاوت خواهد بود زيرا داراي الگوهاي متفاوتي از رهاس��ازي مواد 
غذايي مي باش��ند )11(. اين لاش��برگ ها همراه با ديگر بقاياي گياهي از 
جمله ريشه هاي مرده و شاخه ها، منابع اصلي انرژي، كربن و ساير عناصر 
غذاي��ي براي موجودات زنده خاك هس��تند )13(، ب��ه اين ترتيب رويش و 
حاصلخيزي اكوسيس��تم هاي مرتعي عمدتاً به كيفيت لاش��برگ ها و نرخ 
تجزي��ه آنها بر  مي گردد. از آنجايي كه ش��اخص هاي كيفيت خاك تحت 
تأثير نوع و مقدار عناصري است كه توسط گونه هاي گياهي به خاك اضافه 
مي ش��ود، از اين رو بررس��ي عناصر موجود در لاشبرگ گونه هاي مرتعي 
 از لح��اظ كيفيت علوفه و حفاظت خاك و مقايس��ه س��رعت تجزيه پذيري 
گونه هاي گياهي  نقش مهمي در معرفي گونه هاي گياهي مناس��ب براي 
 اصلاح مراتع دارد. حسيني طي مطالعاتي اظهار می دارد كه غلظت عناصر در 
لاش��برگ هاي گونه هاي مختلف متفاوت است )9(. بسياري از گونه هايي 

كه در رويش��گاه هاي نسبتآ ضعيف رشد مي كنند بخش اعظم مواد غذايي 
خود را قبل از خزان برگ و ش��اخه باز يافت مي كنند. در واقع اين چرخه 
مكانيس��م حفاظتي اس��ت كه در خاك هاي ضعيف از لحاظ عناصر غذايي 
عمل مي كند. نقطه مقابل آن، جنس هاي تثبيت كننده نيتروژن هس��تند 
 ك��ه از لح��اظ نيتروژن غني ب��وده و 2 تا 3 درصد نيت��روژن دارند بنابراين 
مي توان گفت مقدار عناصر غذايي در لاش��برگ بستگي به گونه گياه دارد. 
رحماني و محمد نژاد كياس��ری طي مطالعاتي اظهار داش��تند كه نامناسب 
بودن تركيب عناصر غذايي لاش��برگ مي تواند موجب كاهش فعاليت هاي 
تجزيه كنندگان و خرده ريزخواران و تجمع مواد آلي در سطح خاك گردد 
و به اين ترتيب با كاهش س��رعت تجزيه لاشبرگ و بازگشت عناصر غذايي 
به خ��اك موجب كاهش رويش و حاصلخيزي ش��ود. همچني��ن آنها بيان 
داش��تند كه گونه هاي اصلاح كننده خاك با افزايش فعاليت هاي زيس��تي 
مرتبط با تجزيه لاشبرگ و چرخه عناصر غذايي، روند بازگشت اكوسيستم 
ب��ه ش��رايط طبيعي را كوتاه مي نماين��د )West  .)12 و Donovan در 
 Aristida strica، بررس��ي كه بر روي عناصر غذايي لاشبرگ گونه هاي
Schizochyrium scoparium و Andropogon ternaries انجام 
 Aristida دادند مشاهده كردند كه در ميان گياهان فوق، در مجموع گونه
strica نس��بت به دو گونه ديگر تأثير معن��ي دارتري بر روي حاصلخيزي 
خ��اك داش��ته، آنها دليل اين موضوع را به زيس��ت توده بيش��تر اين گياه 
 C/N و همكاران گزارش دادند كه نس��بت Franck .)18( نس��بت دادند
 Avena sativa كمت��ر از گياه Lolium perenne در لاش��برگ گياه 
مي باش��د و گياه Lolium perenne از كيفيت بالاتري برخوردار اس��ت 

.)6(

مقايسه ميزان عناصر ...
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به منظور احياي پوشش گياهی مراتع تخريب شده، بسته به نوع منطقه 
آب و هوايی گونه هايی پيشنهاد می شود و تنها معيار مهمی كه در پيشنهاد 
گونه به آن توجه می شود، تطابق گونه با شرايط اكولوژيك منطقه است. هر 
چند اين معياری مهم اس��ت، اما بايستی ميزان توليد علوفه، پايداری توليد، 
كيفيت علوفه، زادآوری و كيفيت لاشبرگ گونه های گياهی نيز مد نظر قرار 
گيرد. در اين تحقيق مقدار عناصر غذايی N، P، K، C و C/N در لاشبرگ 
 Bromus tomentellus ، Agropyron و خاك رويش��گاه س��ه گونه
tauri و Psatyrostachys fragilis با يكديگر مقايسه شدند تا تغييرات 

اين عناصر در لاشبرگ و تاثير آن بر روی خاك مشخص شود.
 

مواد و روش ها
منطقه مورد مطالعه

حوزه آبخيز طالقان در استان تهران )90 كيلومتری شمال غرب تهران( 
واقع شده است. اين حوزه بين دو حوزه آبخيز كرج و الموت رود قرار دارد 
و مس��احت آن حدود 1325 كيلومتر مربع اس��ت. منطق��ه مورد مطالعه با 
وسعت 37977/12 هكتار و در موقعيت جغرافيايی˝43 ΄36˚ 50 تا˝ 20΄ 
53 ˚50  طول ش��رقی و˝19 ΄5 ˚ 36 تا ˝19 ΄19 ˚36 عرض شمالی در 
بخش ميانی اين حوزه آبخيز واقع شده است. ميانگين بارندگی سالانه 567 

ميليمتر با متوسط درجه حرارت سالانه 7 درجه سانتيگراد می باشد. 

روش تحقيق
در تابس��تان1387 پس از بررس��ی مقدماتی و عمليات صحرايی اوليه 
 B.tomentellus بر اساس پوش��ش گونه غالب منطقه، تيپ های مرتعی
A.tauri و P.fragilis شناس��ايی گرديدن��د. برای ه��ر تيپ يك منطقه 
معرف، مش��خص ش��د و نمونه برداری به روش تصادفی سيس��تماتيك در 
طول چهار ترانس��كت انجام ش��د. در طول هر ترانسكت 10 پلات يك متر 
مربعی مستقر گرديد. در درون پلات ها لاشبرگ حاصل از رشد سال جاری 
و بقايای مربوط يه س��ال های گذشته، هر گونه از پای گياهان جمع آوری 
ش��د. پس از انتقال به آزمايشگاه، مواد خاكی چسبيده به بقايای گياهی به 
روش غوطه ور كردن در آب شسته شده و در دمای 70 درجه سانتی گراد 

خشك شد. در داخل پلات های اول و آخر هر ترانسكت از زير پای هر يك 
از گونه های برداش��ت شده و عمق30-0 سانتی متری نمونه برداری خاك 
انجام گرفت عمق نمونه برداری با توجه به افق های ژنتيكی و حداكثر عمق 
ريش��ه دوانی انتخاب شد همچنين به منظور مش��خص شدن تاثير يا عدم 
تاثيرگذاری لاش��برگ گونه های مورد مطالعه بر C/N و ساير خصوصيات، 
 8 پروفي��ل خاك نيز برای هر گونه به عنوان ش��اهد در فضاهای خالی بين 
پاي��ه ه��ای گونه های م��ورد مطالعه يا فضاه��ای مجاور حف��ر گرديد و از 
عمق30-0 س��انتی متری نمونه برداری انجام ش��د. ه��دف از اندازه گيري 
هدايت الكتريكي عصاره اشباع، اندازه گيري املاح محلول در آن مي باشد. 
مقدار عبور جريان الكتريكي نس��بت مس��تقيم با مق��دار يون هاي موجود 
 در محي��ط دارد، ل��ذا با عبور جريان الكتريكي از ي��ك الكتروليت يا عصاره 
م��ي توان به مي��زان املاح محل��ول در آن پي برد. اندازه گي��ری نيتروژن 
به روش كجلدال، كربن به روش س��وزانيدن در كوره، پتاس��يم با اس��تفاده 
از اس��يد كلريدري��ك 2 نرمال و اندازه گيری توس��ط فلم فتومتر و فس��فر 
با روش اس��پكتروفتومتری، اس��يديته خاك از روش پتانسيومتري استفاده 
گردي��د )19(. تجزيه و تحليل داده ها به كمك نرم افزار spss انجام ش��د. 
برای مقايس��ه خصوصيات لاشبرگ و خاك در گونه های مختلف از تجزيه 
واريان��س يك طرفه و جهت مقايس��ه ميانگين ها از آزم��ون دانكن و برای 

مقايسه خاك زير بوته با منطقه شاهد از آزمون t مستقل استفاده شد.

نتايج
مقايسه كيفيت لاشبرگ و خاك در سه گونه مورد مطالعه

نتاي��ج حاصل از تجزيه واريانس عناصر مختلف در لاش��برگ گونه های  
B.tomentellus، A.tauri و P.fragilis نش��ان م��ی ده��د ك��ه ميزان 
 نيت��روژن، كربن و نس��بت C/N در لاش��برگ اين گونه ها ب��ا هم اختلاف 
معنی داری در س��طح يك درصد آماری دارند )جدول1(.مقايس��ه عناصر در 
خاك پاي گونه های مورد مطالعه نشان می دهد كه مقادير نيتروژن و فسفر 
در سطح 5 درصد و  پتاسيم، كربن، درصد كربنات كلسيم معادل، شن، رس 
و سيلت در سطح 1 درصد تفاوت معنی داری داشته و تنها نسبت C/N در 

گونه های مورد مطالعه اختلاف معنی داری با هم ندارد )جدول2(.

مقايسه خصوصيات لاشبرگ و خاك هر يك از گونه های مورد مطالعه
 B.tomentellus از نظر درصد نيتروژن موجود در لاشبرگ، گونه های
و P.fragilis داراي اخت��لاف معن��ي دار با يكديگر نمي باش��ند و در يك 
 گ��روه آماری قرار می گيرند ولی گون��ه A.tauri با دو گونه ديگر اختلاف 
معنی دار دارد و در يگ گروه جداگانه قرار می گيرد. )شكل1(. مقدار فسفر 
موجود در لاش��برگ گونه های مورد بررسی، هيچ كدام از گونه ها اختلاف 
معنی داري با يكديگر ندارند و همه در يك گروه قرار گرفته اند )ش��كل2(. 
 از نظر مقدار پتاس��يم موجود در لاش��برگ گونه هاي مورد بررسی، تمامي 
گون��ه ه��اي مورد مطالعه در يك گ��روه قرار گرفته ان��د و هيچ اختلافي با 
 يكديگ��ر ندارن��د )ش��كل 3(. از لحاظ مق��دار كربن موجود در لاش��برگ 
گونه های مورد بررس��ی، گونه B.tomentellus دارای اختلاف معنی دار 
 ب��ا دو گونه ديگر می باش��د و به ط��ور جداگانه در يك گ��روه آماری قرار 
م��ی گيرد )ش��كل 4(. از نظر مقدار C/N موجود در لاش��برگ گونه هاي 
م��ورد بررس��ي، اختلاف معن��ی دار بين گون��ه ها وج��ود دارد بطوری كه 

جدول 1- تجزيه واريانس برای مقايسه خصوصيات لاشبرگ گونه های مورد مطالعه

**  وجود تفاوت معنی دار در سطح ns ، %1: عدم وجود تفاوت معنی دار

خصوصيات
 مجموع
مربعات

 درجه
آزادی

 ميانگين
مربعات

F

** 1/41220/7067/495نيتروژن )%(

)ppm( 0/23120/1160/622فسفر ns

)ppm( 98/010249/0051/4پتاسيم ns

** 1851/7732925/8877/9كربن )%(

** 6152/40923076/20412/72نيتروژن/كربن
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جدول2- تجزيه واريانس برای مقايسه خصوصيات خاك پای بوته گونه های مورد مطالعه

**و * وجود تفاوت معنی دار در سطح %1 و ns ،  5%: عدم وجود تفاوت معنی دار

Fميانگين مربعاتدرجه آزادیمجموع مربعاتخصوصيات

*0/1120/54/46نيتروژن)%(

)ppm(146/3273/14/93فسفر*

)ppm(468/22234/113/31پتاسيم**

**13/126/511/29كربن)%(

258/82264/41/46nsنيتروژن/كربن

**403/12201/514/98كربنات كلسيم معادل )%(

**4048220242377/89شن)%(

**13912295/553/33رس)%(

**1236000261800035/65سيلت)%(

مقايسه ميزان عناصر ...

شكل 1- مقايسه ميانگين نيتروژن در لاشبرگ و خاك پای گونه های گياهی مورد مطالعه

شكل 2- مقايسه ميانگين فسفر در لاشبرگ و خاك پای گونه های گياهی مورد مطالعه

شكل 3- مقايسه ميانگين پتاسيم در لاشبرگ و خاك پای گونه های گياهی مورد مطالعه

شكل 4- مقايسه ميانگين كربن در لاشبرگ و خاك پای گونه های گياهی مورد مطالعه
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شماره 91، پژوهش های آبخيزد اری، تابستان 1390

P.fragilisP.fragilisP.fragilis
نتيجه آزمونميانگيننتيجه آزمونميانگيننتيجه آزمونميانگينخصوصيات خاك

7ns6/75**7/18nsزير بوتهاسيديته
7/057/227/20شاهد

)ds/m( هدايت الكتريكي
0/66زير بوته

ns
0/67

**
0/78

**
0/600/390/41شاهد

نيتروژن)%(
0/19زير بوته

ns
0/24

**
0/11

**
0/140/090/07شاهد

ppm فسفر
18/70زير بوته

ns
20/60

**
16

ns
16/0012/9014/2شاهد

ppmپتاسيم
13/83ns19/52زير بوته

**
14/38

**
14/3311/867/4شاهد

كربن)%(
2/35زير بوته

ns
2/30

**
1/57

**
1/641/380/68شاهد

نيتروژن/كربن
21/24زير بوته

**
15/19

ns
14/50

**
11/6113/2010/11شاهد

كربنات كلسيم معادل )%(
7/29زير بوته

ns
5/26

**
14/79

**
8/649/277/81شاهد

شن)%(
46/80زير بوته

ns
23/43

ns
53/80

ns
46/3023/0554/18شاهد

رس)%(
34/70زير بوته

ns
44/83

ns
26/20

ns
37/2046/4525/70شاهد

سيلت)%(
18/50زير بوته

**
32/00

ns
15/50

ns
25/6331/0018/75شاهد

جدول 3- نتايج آزمون t  مستقل براي مقايسه خصوصيات خاك زير گونه ها با خاك شاهد

B.tomentellus در يك گروه آماری جداگانه قرار دارد و دو گونه ديگر در 
يك گروه قرار دارند )شكل 5(.

مقايسه خصوصيات فيزيكی و شيميايی خاك در زيرگونه و منطقه شاهد
نتايج مطالعات خاك شناس��ي س��ه گونه مورد بررس��ی بط��ور كامل در 

جدول3  بيان شده است. 

بحث و نتيجه گيری
مقايسه ميزان عناصر اندازه گيری شده در  لاشبرگ با خصوصيات خاك 
پاي گونه ها نشان مي دهد كه در هر سه گونه مورد تحقيق مقادير نيتروژن، 

پتاس��يم، كربن و نسبت C/N در لاشبرگ بيش��تر از خاك زيرين است ولي 
مقدار فس��فر در خاك زيرين بيشتر از لاش��برگ آنها می باشد. اين نتيجه با 
 Sparling و Ross ،)10( جعفری و همكاران ،)يافته هاي حاجی بگل��و )7
)14( مطابق��ت دارد. نتايج حاصل از اين پژوهش نش��ان می دهد كه در بين 
 گون��ه ه��ای  B.tomentellus، A.tauri و P.fragilis، وجود لاش��برگ 
گونه های A.tauri و P.fragilis موجب افزايش حاصلخيزی خاك زير بوته 
نس��بت به منطقه شاهد شده است. ميزان نيتروژن موجود در لاشبرگ در هر 
س��ه گونه بيش��تر از مقدار آن در خاك بود.  اين بدين معنی اس��ت كه هنوز 
مدت زمان زيادی از فرآيند تجزيه نگذشته است كه عناصر به خاك برگردند 
و ديگر اينكه اين عنصر در برابر آبش��ويی مقاوم نبوده و به راحتی از دسترس 
خاك خارج می ش��ود. بين عناصر مورد بررس��ی تنها ميزان فسفر موجود در 

** وجود تفاوت معنی دار در سطح ns ، %1: عدم وجود تفاوت معنی دار
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مقايسه ميزان عناصر ...

خاك نس��بت به لاشبرگ بيشتر بود. فس��فر بر خلاف نيتروژن و پتاسيم، در 
برابر آبشويی مقاوم بوده و كمتر از دسترس خاك خارج می شود. همچنين به 
دليل اينكه جذب فسفر به وسيله گياه نسبت به ديگر عناصر سخت تر است، 
اين دلايل باعث ش��ده است كه مقدار اين عنصر در خاك نسبت به لاشبرگ 
بيشتر باش��د. ميزان پتاسيم تنها در خاك گونه A.tauri نسبت به لاشبرگ 
بيش��تر بوده و مقايس��ه خاك زير بوته با منطقه شاهد، نشان از  وجود تفاوت 
آماری معنی دار داش��ته به طوری كه زير بوته  از ميزان پتاس��يم بيش��تری 
برخوردار می باش��د. به طوريكهAlexander اظهار داش��ت كه پتاس��يم به 
دليل اينكه در تركيب س��اختماني لاشبرگ مشاركت ندارد، به سرعت توسط 
فرايند فيزيكي شس��ته شده و از محيط خارج شده و ديناميك آن به فعاليت 
زيستي بستگي ندارد )1(. نسبت كربن به نيتروژن عامل مهمي است كه مي 
توان��د در حاصلخيزي خاك تأثير بگذارد. با اندازه گيري اين عامل در خاك و 
لاشبرگ، مي توان به نتايج خوبي دست يافت. همچنين هر چه ميزان نسبت 
كربن به نيتروژن در لاش��برگ كمتر باشد آن گياه داراي لاشبرگ مناسبتري 
ب��راي حاصلخيزي خاك مي باش��د )5(. س��رعت تجزيه گياهان به نس��بت 
 كربن به نيتروژن بس��تگي دارد، هر چه اين نسبت كمتر باشد يعني مقاومت 
بازمان��ده ه��اي گياهي در مقاب��ل عوامل تحزي��ه كننده كمتر اس��ت )15( 
يعن��ي زودت��ر تجزيه مي ش��وند. با توجه ب��ه نتايج اين تحقيق در بين س��ه 
گون��ه گياهي نس��بت كربن به نيتروژن در لاش��برگ گون��ه A.tauri از دو 
گون��ه ديگر كمتر اس��ت. همچنين مي��زان نيتروژن، كه يك��ي از عناصر مهم 
م��ورد نياز براي س��اختن پروتئين اس��ت در لاش��برگ اين گون��ه بالاترين 
مق��دار می باش��د. نتاي��ج اين تحقي��ق با يافته ه��ای چ��الاك حقيقي )4(، 
حنط��ه )8(،  Bird و هم��كاران )2( و Semwal و همكاران )16(، مطابقت 
 A.tauri دارد. ب��ه ط��ور كلی مي توان چني��ن نتيجه گيري نمود ك��ه گونه 
مي تواند به عنوان گونه مناس��ب از نظر تأثيرگذاري بر ش��اخص های كيفيت 
خ��اك جهت برنامه هاي اصلاح و توس��عه پوش��ش گياه��ي در منطقه مورد 

مطالعه مورد توجه قرار گيرد.
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