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تاثیر برخی از خصوصیات واحد‌های سنگی آندزیتی و گرانیتی 
بر روی میزان استقرار پوشش گیاهی در مناطق خشک

 )مطالعه موردی: مهریز- یزد( 

چكيد‌ه
بخش گس�ترده‌‌‌‌ایی از پوشش گیاهی مناطق خشک بر روی اراضی کوهستانی واقع شده‌است. کوهستان‌های مناطق خشک در اکثر 
مواقع به صورت توده س�نگی، برونزد س�نگی  و یا دارای قش�ر بسیار نازکی از خاک می‌باش�ند.‌این تحقیق بر روی دو واحد سنگي 
گرانیت�ی و آندزیتی انجام ش�د. اندازه‌گیری‌ پارامتر‌های لازم در دو بخش میدانی و آزمایش�گاهی ص�ورت گرفت. مطالعات میدانی 
به طورکلی ش�امل اندازه‌گیری میزان پوش�ش گیاهی در ش�یب و جهات مختلف، اندازه‌گیری درجه هوازدگی و اندازه‌گیری تخلخل 
سطحی ناشی از درزه و شکاف شامل اندازه گیری تعداد درزه در سه بعد عرض، عمق و طول در سه مقیاس کوچک، متوسط و بزرگ 
می‌باش�د. اقدامات لازم جهت تعيين فاكتورهاي خاك‌شناسي شامل کلس�یم، منیزیم، هدایت الکترکیی، مواد آلی، فسفر، پتاسیم، 
کربنات کلسیم، بافت خاک و سنگریزه  نیز در آزمایشگاه صورت گرفت. نتایج حاصل نشان داد که از نظر میزان پوشش گیاهی در 
بین واحدهای مذکور در سطح 5 درصد اختلاف معنی‌داری وجود ندارد، اما از لحاط خصوصیات فیزکیی بین آنها تفاوت‌هایی وجود 
دارد. همچنین ما نتیجه گرفتیم که بین میزان پوش�ش گیاهی و تعداد درزه دارای عرض بزرگ و متوس�ط، عمق بزرگ و طول بزرگ 
رابطه مستقیم و معنی‌داری در سطح 1 درصد وجود دارد. در پایان می‌توان گفت که نتایج ما بیانگر رابطه مستقیم بین افزایش ابعاد 

درزه  با افزایش میزان پوشش گیاهی بود. 

كلمات كليد‌ي: واحد سنگی، پوشش گیاهی، مناطق خشک، درزه، گرانیت، آندزیت
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مقد‌مه
مطالع��ه جنبه‌ه��ای خاک و اقلیم در بررس��ی پوش��ش گیاهی اهمیت 
زی��ادی دارد ولی قادر نیس��ت مناطق مختلف را از نظر زیس��ت ش��ناختی 
بخوبی تفیکک کند. علت‌این امر آن اس��ت که اولاً نتایج حاصله از مطالعات 
خاکشناسی و کلیماتولوژی در یک محیط، بسته به ابزار و روش‌های به کار 
رفته تفاوت داش��ته، لذا‌ این نتایج قابل مقایس��ه نیستند. ثانیا در یک آب و 
هوا و یک نوع خاک اوضاع زیس��تی کاملًا متفاوتی دیده می‌ش��ود. بنابراین 
عوامل محیطی بس��یاری بر روی رش��د و تراکم پوشش گیاهی تاثیرگذارند 
که نمی‌توان همه آنها را از طریق خاکشناس��ی و اقلیم‌شناسی مورد مطالعه 
قرار داد )15(. خصوصیات واحد‌های س��نگی کیی از همین عوامل می‌باشد 
که خصوصاً در مناطق خشک که برونزدهای سنگی بخش گسترده‌ای ی از 
رخس��اره‌های مناطق کوهستانی را تشیل می‌دهند به عنوان یک بستر رشد 
نقش بس��یار مهمی ‌را بر روی استقرار و بقای پوشش گیاهی دارد اما عمده 
تحقیق��ات در‌این زمینه تاکنون تنها ب��ر روی ویژگی‌های خاکی این مناطق 
 متمرکز بوده‌اند و تاکنون به نقش س��نگ بس��تر چندان توجه  نشده‌اس��ت 
)12، 14، 20، 23(. در تی��پ اراضی کوهس��تانی منطقه ی��زد به طور کلی 
کوهس��تان‌ها دارای چش��م‌انداز لخت و فاقد پوشش گیاهی هستند ولی در 
پاره‌‌‌‌ایی از نقاط از جمله بستر آبراهه‌ها و یا شکاف سنگ‌ها که امکان تجمع 
خاک و تمرکز هرزآب را فراهم کرده‌‌است برخی گونه‌ها درختی، درختچه‌‌‌‌ایی، 
بوته‌‌‌‌ای��ی و گراس دیده می‌ش��ود )6(. با توجه به آنچه که گفته‌‌ش��د، ضمن 
بررس��ی برخی از مشخصه‌های دو واحد س��نگی با سنگ‌شناسی گرانیتی و 
آندزیتی  به رابطه بین‌این ویژگی ها و تراکم پوشش گیاهی بر روی واحدهای 
س��نگی نامبرده پرداخته شده‌است. قبلا هم محققانی در زمینه‌هایی مرتبط 
با نقش سنگ‌شناس��ی بر میزان پوشش گیاهی تحقیقاتی انجام داده‌اند که 
در اینجا به چند مورد اش��اره می ش��ود. Li و همکاران )2007( مهمترین 
 Vitex negundo عامل تاثیرگذار را بر روی توزیع سیستم ریشه‌‌‌‌ایی گیاه
بر روی دامنه‌های س��نگی میزان آب در دسترس برآوردک‌ردند )13(. نتایج 

Ignacilo و همکاران )2007( نشان داد که گیاهانی که بر روی خا‌کهای 
کم عمق مناطق کارستی رشد میک‌نند در طول فصول خشک به طور عمده 
به آب ذخیره ش��ده در پروفیل س��نگ بستر و خاک  وابسته‌اند. )10( نتایج 
مطالعات و بررس��ی‌های میدانی باش��ان و هم��کاران )2006( در دو منطقه 
 Pachycormus خش��ک در کالیفرنیا حضور تع��داد زیادی از درخت��ان
discolor را که در درزه‌های  واحد‌های س��نگی بازالتی و گرانیتی استقرار 
یافته بودند را نش��ان داد )4(. Ignacio و همکاران )2006(  گزارش دادند 
که گونه درختی Brosimum alicastrum در شرایطی که از هیچ گونه 
آبیاری حمایت نمی‌شود در خا‌کهای بسیار کم عمق بر روی اراضی سنگی 
رشد میک‌ند )9(. Rose و همکاران )2003( نیاز به تعریف مجدد از مفهوم 
خاک بر‌این  اس��اس که شامل ناحیه سنگ بستر هوازده‌‌‌‌ایی که ریشه را  در 

فصول خشک پشتیبانی میک‌ند نیز باشد ضروری دانستند)17(. 
  

مواد و روش‌ها
معرفی منطقه مطالعاتی 

منطقه مطالعاتی در حد فاصلً 52َ 13ْ 54 تاً 19َ 32ْ 54 طول شرقي و 
37ًَ 22ْ 31 تاً 53َ 34ْ 31 عرض شمالي واقع گرديده است. از نظر تقسيمات 
سياسي كشوري، ‌این منطقه در شهرستان مهریز استان يزد قرار‌دارد. محيط 
منطقه مورد مطالعه 104 كيلومتر  و مساحت آن 44000 هكتار مي باشد. 
حداکث��ر ارتفاع منطقه مطالعات��ی 3880 متر و حداق��ل ارتفاع آن 1390 
متر اس��ت و میانگین ارتفاع��ی منطقه مطالعاتی 2429 متر از س��طح دریا 
می‌باش��د. 49 درصد  منطقه دشتی و 37 درصد کوهستان و 10 درصد تپه 
ماهور اس��ت مي باش��د. از لحاظ زمين شناس��ي اين منطقه جزو تشكيلات 
بزرگ فلات مركزي ايران اس��ت كه در آن تشكيلات زمين شناسي پرمین، 
پالئوژن، کرتاس��ه پایینی و ژوراس��یک وجود‌دارد. ميزان بارندگي سالانه در 
مح��دوده مورد مطالع��ه 189/6 ميليمتر می‌باش��د.  ميانگين درجه حرارت 
س��الانه 12/26 درجه س��انتيگراد و میزان تبخیر و تعرق پتانسیل حوزه به 
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Survey on some characteristics of andesitic and granitic lithology effect on vegetation cover establishment in arid 
lands (case study: Mehriz-Yazd)
By: M. R. Ekhtesasi, Associated Professor, Faculty of  Natural Resources, University of Yazd, M. T. Sehhati, 
(Corresponding Author, Tel:+989171845079)  M.Sc. Student of  Management of Arid Regions, University of Yazd, A. 
Mosleh-Arani and H. R. Azimzade, Assistant Professors, Faculty of  Natural Resources, University of Yazd
Vegetation cover establishment in mountains is the large part of arid lands vegetation.  Rock slope and outcrops 
mostly landscapes there are in these areas. In this study on granitic and andesitic lithologies we surveyed relationship 
between vegetation cover and lithology. We measured weathering degree, number of crevice in regard to different 
dimensions in different scales and amount of vegetation in different slope degrees and aspects, also measured 
amount of  EC, pH, organic materials, CaSo4 , CaCo3 , soil texture, N, P, K, Ca, Mg in soil . the results shows no 
significant different between vegetation of granitic and andesitic lithology, but there are significant relationship in 
1 level percent between vegetation on different lithology and number of large crevice wide, medium crevice wide, 
large crevice depth and large crevice length. It was concluded that the crevice dimensions could be role in vegetation 
cover establishment on outcrops in arid lands. 

Keywords: Lithology, Crevice, Vegetation cover, Arid lands, Granitic, Andesitic
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روش تورنت وایت برابر 794/5 میلیمتر می‌باش��د. گرم‌ترین ماه سال، مرداد 
ماه با متوس��ط درجه حرارت 24/4 درجه س��انتیگراد و سرد‌ترین ماه سال، 
بهمن ماه با متوس��ط درجه حرارت 1/8 درجه سانتیگراد است. به طور کلی 
واحد‌های مورد مطالعه در واحد کوهستان قرار دارند که شامل 2 تیپ )کوه 
و تپه ماهور( و 7 رخس��اره )کوه با رخس��اره توده س��نگی، کوه با رخس��اره 
برونزد سنگی، تپه ماهور با رخساره توده سنگی، تپه ماهور با رخساره برونزد 
سنگی، رخساره واریزه‌های دامنه‌‌‌‌ایی بلوکی، رخساره مخروط افکنه، رخساره 
کوه ریگ( می‌باش��د.  روش تحقیق: مش��خص نمودن نوع واحد‌های موجود 
با استفاده از نقش��ه زمین‌شناسی 1:100000، نقشه توپوگرافی 1:20000، 
تصوی��ر ماهواره‌‌‌‌ایی ETM  و انطباق با بازدید‌های صحر‌‌‌ایی و عکس هوایی 
صورت گرفت. پس از تهیه  DEM از نقش��ه توپوگرافی، نقش��ه‌های شیب، 
جه��ت، طبق��ات ارتفاعی تهیه ش��د. تحقیق حاض��ر در دو بخش مطالعات 
میدانی و آزمایش��گاهی انجام شده‌است. بخش مطالعات میدانی به طورکلی 
ش��امل تعیین تیپ‌های پوش��ش گیاهی اندازه‌گیری میزان پوشش گیاهی، 

اندازه‌گیری درجه هوازدگی و اندازه گیری تخلخل س��طحی ناشی از درزه و 
شکاف  بر روی واحد‌های مورد مطالعه می‌باشد. اندازه‌گیری تخلخل سطحی 
ناشی از درزه و شکاف نیز شامل اندازه گیری تعداد درزه در سه بعد عرض، 

عمق و طول در سه مقیاس کوچک، متوسط و بزرگ می‌باشد.  

زیادمتوسطمتوسطکم

)cm( 10درجه سوم10-44-0عرض>

(cm) 300/47930-1010-0عمق>

)cm( 500/77050-2020-0طول>

جدول 1- طبقه‌بندی میزان عرض، عمق و طول درزه به سه مقیاس کم، متوسط و زیاد 

شکل 1- نقشه زمین‌شناسی منطقه مطالعاتی

تاثیر برخی از خصوصیات ...
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شکل 2- تیپ‌های پوشش گیاهی منطقه مطالعاتی. در‌این نقشه محدوده واحد سنگ‌شناسی آندزیتی )در شمال شرقی و جنوب شرقی( و گرانیتی )در 
جنوب غربی( نقشه توسط کادر زردرنگ مشخص شده‌است. 

جهت ‌اندازه‌گیری تعداد درزه با مقیاس مذکور و  میزان پوش��ش‌گیاهی 
در دامنه‌ه��ای ارتفاعی 2250-1600 متری بر روی واحد س��نگی آندزیتی 
و 2450-2200 متری بر روی واحد س��نگی گرانیتی از ‌ترانس��کت‌هایی به 
طول 25 متر در جهات ش��مالی و ش��یب‌های 20 تا 100 درصد واحد‌های 
مورد مطالعه استفاده شد به طوری که پس از ‌انداختن یک‌ ترانسکت خطی 
به طول 25 متر تعداد درزه ش��مرده ش��ده و هرکدام از درزه ها نیز از نظر 
عرض و طول اندازه گیری ش��دند همچنین عمق آنها نیز بوس��یله یک متر 

فلزی بس��یار نازک محاس��به ش��د و نهایتا ‌این ابعاد در سه مقیاس کوچک، 
متوسط و بزرگ  طبق جدول 1 طبقه‌بندی  شدند. سپس میزان تاج پوشش 
گیاهی نیز در طول ترانس��کت ‌اندازه‌گیری ش��د. طبقه‌بن��دی هوازدگی در 
منطقه مطالعاتی با انجام بازدید‌های صحر‌‌‌ایی از واحد‌های سنگی مختلف و 
استفاده  از روش ISRM )1975( به دلیل توجه‌این روش به درزه و شکاف 
و بافت سنگ ها صورت گرفت.جهت مقایسه میزان رطوبت خاک در شکاف 
س��نگ با افزایش عمق، نمونه‌گیری خاک بوسیله آگر در پای ریشه چندین 
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تف��اوت وجود دارد. نتایج حاصل از مقایس��ه می��زان رطوبت در عمق 30-
 10 در درزه و خ��اک دامن��ه بیانگر وجود اختلاف معن��ی‌دار بین آن‌ها بود 
)ج��دول 4(. نتایج حاص��ل از بازدید‌های میدان��ی و اندازه‌گیری‌های کمی 
در منطقه مطالعاتی حکایت از تفاوت در  میزان پوش��ش‌گیاهی بر اس��اس 
تغییرات ش��یب دارد. از آنجا که واحد آندزیتی در ش��یب‌های کمتر از 20 
درصد قرار دارد تاثیر ش��یب بر روی آن ناچیز بوده و عموما پوش��ش‌گیاهی 
موجود بر روی آن کمتر از 5 درصد می‌باش��د. تغییرات شیب بر روی واحد 
گرانیتی بین ش��یب‌های 20 تا 100 درصد و بیش از صد درصد در سطح 5 

درصد دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشد )جدول 5(. 

درختچه و بوته که در ش��کاف رشدک‌رده‌‌بودند در عمق‌های 0-10، 10-20 
و 30-20 س��انتیمتر صورت گرفت. همچنین جهت مقایسه رطوبت درزه‌ها 
با خاک دامنه از خاک دامنه نیز در عمق‌های ذکر ش��ده نمونه‌گیری صورت 
گرفت. برای تعیین تاثیر ش��یب بر روی دو واحد مورد مطالعه مقایس��ه‌های 
لازم بین ش��یب‌های 100-20 درصد و بیش از 100 درصد ‌اندازه‌گیری‌های 
لازم صورت گرفت. همچنین جهت بررسی میزان تاثیر جهت جغرافیایی بر 
روی اس��تقرار پوشش نیز بر روی دو واحد مورد مطالعه در دو جهت شمالی 
و جنوبی ‌اندازه‌گیری‌های میزان پوش��ش‌گیاهی صورت گرفت. ‌اندازه‌گیری 
خصوصیات فیزکیی و ش��یمیایی خاک در منطق��ه مطالعاتی با نمونه‌گیری 
بر روی دو واحد مورد مطالعه صورت گرفت. س��پس نمونه‌ها به آزمایش��گاه 
انتق��ال داده ش��ده و اقدامات لازم جهت تعيين فاكتورهاي خاك شناس��ي 
شامل کلس��یم، منیزیم، هدایت الکترکیی، موادآلی، فسفر، پتاسیم، کربنات 

کلسیم، سیلت، رس، شن و سنگریزه انجام شد.

آنالیز داده‌ها 
آنالیز داده‌ها در محیط SPSS انجام ش��د. برای بررسی وجود تفاوت در 
خصوصیات درزه وشکاف، تغییرات رطوبت با افزایش عمق در شکاف و خاک 
دامن��ه وهمچنین خصوصیات خاک در میان دو واح��د آندزیتی و گرانیتی 
از آزمون توکی اس��تفاده ش��د. و نهایت��ا جهت ارزیابی میزان همبس��تگی 
خصوصی��ات مورد بررس��ی با میزان پوش��ش گیاهی از آزمون همبس��تگی 

رتبه‌ایی استفاده شد.

نتایج
میزان پوش��ش‌گیاهی موج��ود در طول یک‌ ترانس��کت 25 متری بین 
دو واح��د س��نگی‌ آندزیت��ی و گرانیتی بیانگ��ر‌ این مطلب اس��ت که  بین 
 واح��د  گرانیتی و آندزیتی در س��طح 0/05 اختلاف معنی‌داری وجود ‌ندارد 
)جدول 2(. بر اساس نتایج بدست آمده بر اساس طبقه‌بندی پیشنهادی برای 
س��نگ‌های هوازده )ISRM، 1975( واحد‌های مورد مطالعه از نظر میزان 
هوازدگی در یک دس��ته )نیمه هوازده( قرار می‌گیرند. همانطور که ملاحظه 
می‌ش��ود بین میزان هوازدگی و افزایش پوش��ش ارتباط معنی‌داری حاصل 
نش��د. اندازه‌گیری میزان پوش��ش‌گیاهی در دامنه ش��مالی و جنوبی واحد 
آندزیتی و گرانیت ش��یرکوه بیانگر تفاوت واضح میان میزان پوش��ش‌گیاهی 
در دامنه‌های ش��مالی و جنوبی  واحد گرانیتی بود. پوشش‌گیاهی در دامنه 
ش��مالی واحد گرانیت ش��یرکوه 12 درصد و در دامن��ه جنوبی بین 0 تا 5 
درصد متغیر اس��ت. بین میزان پوش��ش گیاهی و دامنه ش��مالی در سطح 
احتم��ال 0/05 همبس��تگی قوی با ضریب تبیی��ن 0/79 وجود دارد.  نتایج 
حاص��ل از ان��دازه گیری میزان پوش��ش گیاهی برروی جه��ات جغرافیایی 
مختلف بر روی واحد س��نگی آندزیتی اختلاف معنی‌داری را نش��ان ندادند. 
نتایج حاصل از ‌اندازه‌گیری رطوبت در س��ه عمق مختلف در همه مکان‌های 
نمونه برداری بیانگر افزایش درصد رطوبت در نتیجه افزایش عمق بود. نتایج 
نشان می‌دهد که در سطح احتمال 0/01 بین افزایش عمق و میزان رطوبت 
همبس��تگی قوی با ضریب تبیین 0/80 وجود دارد. همچنین نتایج حاصل 
از اندازه گیری رطوبت در س��ه عم��ق مختلف در درزه بیانگر وجود اختلاف 
معنی‌دار میان عمق 10-0 با عمق 30-10 س��انتیمتر می‌باش��د )جدول3(. 
همچنی��ن از لحاظ میانگین میزان رطوبت میان دو عمق 20-10 و 20-30 

در سطح احتمال 0/05
واحد سنگی

1

گرانیت3/13

آندزیت0/76

عمق)cm(در سطح احتمال 0/05

210-10

2/33
0/54

10-20

20/8520-30

در سطح احتمال 0/05
مکان

21

2/621/41
خاک درزه

خاک دامنه مرتعی

PF

پوشش گیاهی 
گرانیت

0167/34

جدول2- مقایسه میزان پوشش‌گیاهی )متر( در طول ترانسکت 25 متری بر روی واحد‌های 
سنگی

جدول 3- مقایسه میزان رطوبت )درصد( در درزه در سطح معنی‌داری 5 درصد در سه 
عمق مختلف

جدول 4- مقایسه میزان رطوبت )درصد( در خاک درزه و دامنه مرتعی در سطح معنی‌داری 
5 درصد

جدول 5- مقایسه میانگین‌های تراکم پوشش گیاهی )متر( در دو شیب 100-20 و بیش از 
100 درصد بر روی واحد سنگی گرانیتی

تاثیر برخی از خصوصیات ...
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PF

0192/34پوشش گیاهی گرانیت

0/640/21پوشش گیاهی آندزیت

شکل 3- الف( استقرار  پوشش گیاهی در درزه‌های  واحد سنگی گرانیتی ب( رویش گونه‌ بوته‌ای ی در درزه سنگ آندزیتی

جدول 6- مقایسه میانگین‌های تراکم پوشش گیاهی )متر( در جهت شمالی و 
جنوبی بر روی واحد‌های سنگ‌شناسی

مقایس��ه میزان پوش��ش گیاهی بین جهت جغرافیایی شمالی و جنوبی  
بیانگر این مطلب می باش��د که میزان پوش��ش گیاهی دامنه‌های ش��مالی 
سنگ‌شناسی گرانیتی بیش��تر از دامنه‌های جنوبی می باشد. تراکم پوشش 
گیاه��ی بر روی دامنه‌های ش��مالی و جنوبی بر روی واحد آندزیتی اختلاف 

معنی‌داری را نشان نداد. 
نتایج حاصل از مقایسه میانگین‌های تراکم پوشش گیاهی در جدول 6 

نشان داده شده است. 
پس از تجزیه و تحلیل تراکم درزه‌هایی و ابعاد آنها نتایج حاصل نش��ان 
داد ک��ه تنه��ا از لحاظ تراک��م درزه با عرض کوچک، درزه ب��ا عمق بزرگ، 
درزه ب��ا عم��ق کوچک و درزه با طول کوچک بین دو واحد س��نگی مذکور 
اختلاف معنی‌دار در سطح 5 درصد وجود دارد. اما از لحاظ میانگین، تعداد 
درزه‌های��ی دارای عرض بزرگ، عرض متوس��ط، عمق ب��زرگ و طول بزرگ 
بر روی واحد س��نگی گرانیتی بیش��تر از آندزیتی می‌باشد. همچنین تراکم 
درزه‌هایی دارای  درزه با عرض کوچک، درزه با عمق متوسط، درزه با عمق 
کوچک، درزه با طول متوس��ط، درزه با طول کوچک بر روی واحد س��نگی 
آندزیتی بیش��تر می‌باش��د. )جدول 7(. نتایج حاصل از آزمون همبس��تگی 
رتبه‌ایی نشان می‌دهد که در واحد‌های مورد مطالعه درزه‌های دارای عرض 
متوس��ط و بزرگ با افزایش پوشش‌گیاهی رابطه مستقیم و معنی‌داری را در 

سطح 1 درصد دارا می‌باشند. این نتایج به طور کامل در جدول 8 نشان داده 
شده‌است. در واحد‌های مورد مطالعه درزه‌های دارای عمق کوچک و متوسط 
با پوش��ش گیاهی رابطه معنی‌داری ندارن��د و درزه‌های دارای عمق  بزرگ 
با افزایش پوش��ش‌گیاهی رابطه مستقیم و معنی‌داری را دارند به طوری که 
درزه‌های با عمق بزرگ در س��طح احتمال 1 درصد با پوش��ش‌گیاهی دارای 
همبس��تگی قوی می‌باشند. در واحد‌های مورد مطالعه درزه‌های دارای طول 
کوچک و طول متوس��ط با تغییرات میزان پوشش‌گیاهی ارتباط معنی‌داری 
‌ندارند. درزه‌های دارای طول بزرگ با افزایش پوش��ش‌گیاهی رابطه مستقیم 
و معنی‌داری را دارا می‌باشند به طوری که درزه‌های دارای درزه‌های با طول 
بزرگ در س��طح احتمال 1 درصد با پوشش‌گیاهی دارای همبستگی خوب 

می‌باشند.

خصوصیات خاک شناسی
ارزیابی رابطه بین نتایج حاصل از اندازه گیری خصوصیات خاکشناسی 
ب��ر روی واحد‌های با میزان پوش��ش گیاهی هیچگون��ه رابطه معنی‌داری را 
بین آنها و میزان پوش��ش گیاهی نش��ان نداد. نتایج حاصل از اندازه گیری 
خصوصیات خاکشناسی برروی واحد‌های سنگی در جداول )11 و12( ارائه 

شده‌است.
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شکل4- مقایسه  واحد سنگی‌های گرانیتی )سمت راست( و آندزیتی )سمت چپ( از نظر تراکم درزه‌ها و بافت سنگ در چشم اندازی از  منطقه 
مطالعاتی مهریز یزد

شکل 5- رابطه بین تعداد درزه دارای عرض بزرگ با میزان پوشش گیاهی بر روی واحد‌های 
مورد مطالعه

شکل 6- ارتباط بین تراکم پوشش گیاهی و تعداد درزه دارای عرض متوسط 

تاثیر برخی از خصوصیات ...
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Fدر سطح احتمال 0/05خصوصیت

درزه با عرض بزرگ
گرانیت1

آندزیت 2/81
0

درزه با عرض متوسط
گرانیت1

آندزیت 4/87
2/33

درزه با عرض کوچک
گرانیت21

آندزیت 7110/87

درزه با عمق بزرگ
21

03/62
گرانیت
آندزیت

درزه با عمق متوسط
گرانیت1

آندزیت 5/56
10/22

درزه با عمق کوچک
گرانیت21

آندزیت 61/889/56

درزه با طول بزرگ
گرانیت1

آندزیت 7
1/44

درزه با طول متوسط
گرانیت1

آندزیت 8/20
20/33

درزه با طول کوچک
گرانیت21

آندزیت 42/773/87

جدول 7- مقایسه میانگین تعداد  درزه در سه بعد مختلف و سه مقیاس مذکور بر روی واحد‌ها 

عرض بزرگعرض متوسطعرض کوچک
همبستگی  پوشش‌گیاهی

-0/250/53**0/63** 

جدول 8- رابطه بین عرض‌های کوچک، متوسط و بزرگ با میزان پوشش گیاهی

عمق بزرگعمق متوسطعمق کوچک
همبستگی  پوشش‌گیاهی

0/070/030/88**

جدول 9- رابطه بین عمق‌های کوچک، متوسط و بزرگ با میزان پوشش گیاهی
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شکل 8- رابطه بین تعداد درزه دارای عمق بزرگ با میزان پوشش گیاهی بر روی واحد‌های 
مورد مطالعه

شکل 7- ارتباط بین تراکم پوشش گیاهی و تعداد درزه دارای عمق بزرگ 

طول بزرگطول متوسططول کوچک
همبستگی  پوشش‌گیاهی

-0/050/16 0/70**

واحد
خصوصیت	

آندزیتگرانیت شیرکوه

Ec(ms/cm)0/080/14

pH7/547/94

 Om )%(1/131/13

 CaCo3)%(4/7513/25

 Gravel )%(4112

Soil textureSandy loamSandy loam

CaSo4(%)--

جدول 10- رابطه بین طول‌های کوچک، متوسط و بزرگ با میزان پوشش گیاهی

جدول 11- خصوصیات خاک موجود بر روی واحد‌های مورد مطالعه

تاثیر برخی از خصوصیات ...
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واحد
خصوصیت	

آندزیتگرانیت شیرکوه

P (mgr/kg)6/229/22

N (%)0/050/05

K (ppm)1914

Mg (meq/lit)0/560/36

Ca (meq/lit)0/601/72

جدول 12- میزان عناصر قابل جذب گیاه بر روی واحدهای آندزیتی و گرانیتی

بحث و نتیجه‌گیری
نتای��ج حاصل از بررس��ی‌های میدانی و اندازه‌گیری‌ه��ای کمی بر روی 
واحد‌های مورد مطالعه بیانگر ارتباط نزدیک بین برخی از خصوصیات بستر 
رش��د و میزان پوشش گیاهی گیاهی اس��تقرار یافته در منطقه می‌باشد. به 
زبانی، جنس زمین و رطوبت آن تاثیر مستقیمی بر گیاهان رشد یافته دارند. 
در شرایط رویش��گاه‌های مناطق خشک با توجه به‌این که محدودیت اصلی 
برای رشد و دوام گیاهان آب می‌باشد و از طرف دیگر در شرایط اقلیمی ‌این 
مناطق تنها گیاهان خشکی‌پسند می‌باشند که قادر به رشد و تداوم می‌باشند 
و نیاز آبی آنها نیز بس��یار کمتر از نیاز آبی گیاهان مناطق مرطوب می‌باشد، 
بنابراین کوچکترین تغییری در شرایط اقلیمی و یا بستر رویشی گیاهان که 
حتی به میزان بس��یار محدودی شرایط رطوبت در دسترس را بهبود بخشد 
مطمئنا س��بب افزوده ش��دن تعدادی گونه گیاهی دیگر با نیاز آبی بالاتر به 
فلور رویشی این مناطق خواهد‌شد. همچنین‌این پدیده باعث شاداب‌تر شدن 
گونه‌های گیاهی موجود در منطقه خواهد‌ش��د. در چنین شرایطی حتی اگر 
در مح��دوده آزمون‌های آماری موجود نی��ز  اختلاف خصوصیات فیزکیی یا 
شیمیایی دو نوع سنگ یا خاک معنی‌دار نشود اما همان تفاوت میانگین‌های 
اندک ابعاد نیز  ممکن است کافی باشد تا همان نیاز آبی اندک را برای رشد 
برخ��ی گونه‌های گیاهی فراهم کند. بنابراین در مناطق خش��ک با توجه به 
ش��رایط حساس‌تر و دشوارتر رویشی توجه به حداقل‌ها در بسیاری از مواقع 
ضروری اس��ت.  افزایش شیب بر روی میزان پوشش گیاهی مستقر بر واحد 
گرانیتی بعنوان یک عامل محدود کننده عمل کرده و س��بب کاهش تراکم 
آن ش��ده اس��ت. اما  بر روی واح��د آندزیتی که تپه ماه��وری بوده و کلیه 
مناطق آن در شیب‌های کمتر از 20 درصد قرار گرفته‌اند اختلافی معنی‌دار 
در  تراکم پوش��ش گیاهی مشاهده نشد. نتایج بدس��ت آمده در مورد تاثیر 
تغییرات ش��یب بر تغییر تراکم پوشش گیاهی بر روی واحد سنگی گرانیتی 
ب��ا نتایج زارع ‌زرديني )1377( مطابق��ت دارد )22(. همچنین این نتایج با 
یافته‌ه��ای پاک پرور و همکاران )1387( که درصد ش��یب را به عنوان یک 
عامل محدودکننده برای رش��د گیاهان معرفی کرده‌ بودند همس��و می‌باشد 
)16(. برخلاف واحد س��نگی آندزیتی که در آن تغییرات جهات جغرافیایی 

تاثیری را بر کمیت پوش��ش گیاهی ندارد جهت‌های ش��مالی سنگ‌شناسی 
گرانیتی دارای تراکم بیش��تری نس��بت به جهت‌های جنوبی می‌باش��ند که 
ای��ن نتیجه ب��ا  یافته‌های Coble و هم��کاران )2001( و Tatsuhara و 

Kurashige )2001( انطباق دارد )5، 21(. 
ب��راي اينك��ه باران براي گياهان موثر باش��د و موجبات گس��ترش يك 
پوش��ش گياهي انبوه را فراهم س��ازد بايد آب باران در دسترس ريشه گياه 
قرار گيرد يعني در خاك نفوذ كند. به همين دليل در اقاليم بسيار مرطوب، 
 قشرهاي سخت سنگ هاي غير قابل نفوذ محيط‌هاي كوچك خشكي تشكيل 
مي دهند كه براي مشخص كردن آن اصطلاح  بيابان هاي خاكي )در مقابل 
بيابان هاي اقليمي( پيش��نهاد شده اس��ت )7(. شواهد حاصل از بازدیدهای 
میدان��ی در منطقه مطالعاتی بیانگر حضور گس��ترده اراضی س��نگی و توده 
سنگی می‌باش��د. بنابراین می‌بایست حضور گسترده بیابان‌های خاکی را در 
منطقه مورد مطالعه پذیرفت،  همچنین نقش سنگ بستر را به عنوان کیی 
از اجزای بس��تر رشد در نظر گرفت. ش��رایط رطوبتی و مواد مادری کیسان 
تش��یکل دهن��ده خاک بر روی هر کدام از واحدهای‌ س��نگی س��بب ایجاد 
خصوصیات فیزکیی و ش��یمیایی کیسان خاکی در همه نقاط نمونه برداری 
ش��ده اس��ت. با توجه به کیس��ان بودن خصوصیات خاک��ی در مجموعه هر 
واحد ارتباط معنی‌داری بین کمیت پوش��ش گیاهی و این ویژگی‌ها حاصل 
نشده‌اس��ت. به طور کلی هوازده‌گی بر اس��اس طبقه‌بندی ISRM بر روی 
واحدها کیس��ان و در طبقه نیمه هوازده قرار گرفت. اما در ‌این تحقیق کیی 
از مهمترین نمونه‌های هوازده‌گی فیزکیی یعنی تخلخل س��طحی ناش��ی از 
درزه‌های س��طحی بر روی واحد‌ها مورد بررس��ی قرار گرفت. نتایج  بیانگر 
وج��ود تفاوت‌های معنی‌داری در م��ورد درزه‌هایی با ع��رض، عمق و طول 
کوچ��ک و درزه‌های��ی با عمق ب��زرگ در میان دو واحد م��ورد مطالعه بود. 
بررس��ی ارتباط بین پوش��ش‌گیاهی و خصوصیات درزه‌های واحد‌های مورد 
مطالعه که در بخش نتایج به خوبی تشریح شده‌است بیانگر وجود یک رابطه 
مس��تقیم معنی‌دار در س��طح یک درصد بین عرض بزرگ، عرض متوسط، 

عمق بزرگ و طول بزرگ با پوشش‌گیاهی می‌باشد.
مقایس��ه میزان رطوبت درزه‌ها و دامنه با کیدیگر به خوبی بیشتر بودن 
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میزان رطوبت درزه را نس��بت به خاک خارج از درزه نشان می‌دهد. بنابر‌این 
حجم کل آب در دس��ترس گیاه نگه داش��ته شده در س��نگ بستر به طور 
قاطعی می‌تواند نس��بت به خاک دامنه بیشتر باش��د، زیرا لایه سنگ بستر 
بس��یار عمیق‌تر از خاکی که سنگ بستر را پوشانده می‌باشد. بعلاوه حفرات 
پر شده از خاک زیر سطحی در زمینه سنگ بستر  مقادیر بیشتری آب را که 
در مقابل از دست رفتن بوسیله تبخیر نسبت به خاک سطحی بهتر حفاظت 
می‌شوند می‌تواند نگه دارد این نتیجه منطبق با نتایج Ignucio و همکاران 
)2007( و Schenk و همکاران )2005( می باشد )10، 19(. از طرف دیگر 
با توجه به اینکه نتایج بدست آمده از ارزیابی خصوصیات درزه‌ها بر روی هر 
دو واحد مورد مطالعه بیانگر این می باش��د که با افزایش اندازه عرض، طول 
و عم��ق درزه، میزان پوش��ش گیاهی افزایش یافته ‌اس��ت. بنابر‌این می‌توان 
گف��ت در طول دوره خش��کی اغلب خا‌کهای کم عم��ق آب کافی را برای 
پشتیبانی رشد پوشش گیاهی ندارند و پوشش گیاهی وابسته به آب ذخیره 
ش��ده در درزه و شکاف سنگ‌ها می‌باشد که نتایج Anderson و همکاران 
 Sternberg،)2001( و همکاران Hubbert ،)1981( Arkley ،)1995(
 و همکاران )1996(، Zwieniecki و همکاران )1996( این مطلب را تایید 

می کند )2، 3، 8، 18، 24(.
در ی��ک جمع‌بندی کلی می‌توان گفت در ش��رایط  محدوده مطالعاتی 
ب��ه عنوان ی��ک منطقه خش��ک درزه و‌تر‌کهای موجود در س��نگ‌ها محل 
تجمع خاک و رطوبت حاصل از بارندگی‌های مختصر بیابانی بوده و بنابر‌این 
رویش��گاه‌های مناسبی را برای اس��تقرار تعدادی از گونه‌های گیاهی مقاوم 
به خشکی فراهم می‌س��ازد. در‌این رویشگاه‌ها حضور یا عدم حضور گیاهان 
تابع��ی از موقعیت جغرافیایی، ارتفاع، وضعیت خاک و مقدار رطوبت موجود 
در صخره‌ها می‌باشد )1( و میزان رطوبت صخره‌ها خود تابعی از ابعاد درزه‌ها 

می باشد. 
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