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بررسي كيفيت علوفه Frankenia hirsuta در 
منطقه شور و قليايي اينچه برون )استان گلستان(

چكيد‌ه
تعيي�ن كيفي�ت علوفه گونه هاي موجود در مراتع يكي از مهم ترين عواملي اس�ت كه جهت مديري�ت صحيح مراتع لازم و ضروري 
اس�ت. کيفيت علوفه گونه هاي مرتعي در مکان ها و زمان هاي مختلف ممکن اس�ت متفاوت باشد، زيرا عوامل مختلفي روي کيفيت 
و ارزش غذايي آنها اثرگذار است. از جمله اين عوامل مي توان به مراحل مختلف فنولوژيکي رشد گياه اشاره داشت. تحقيق حاضر 
به منظور ارزيابي كيفيت علوفه گونه Frankenia hirsuta در رويشگاه شور و قليايي منطقه اينچه برون استان گلستان با ارتفاع 
4ـ مت�ر از س�طح دريا و ميانگين بارندگي 304 ميلي متر در س�ال مورد بررس�ي قرار گرفت. در اين تحقيق ب�ا نمونه گيري از گونه 
Frankenia hirsuta در سه مرحله مختلف فنولوژيكي رشد رويشي، گلدهي و رسيدن بذر در سه تكرار شاخص هاي كيفي ماده 
خشك قابل هضم، پروتئين خام، فيبر خام، انرژي متابوليسمي و خاكستر اندازه گيري شدند. سپس اين شاخص هاي كيفي در سه 
مرحله فنولوژيكي با تجزيه واريانس و آزمون دانكن مقايس�ه ش�دند. نتايج نشان داد كه در اين گونه كيفيت علوفه در مرحله رشد 
رويشي بيشتر از مرحله گلدهي و رسيدن بذر مي باشد. ميزان پروتئين خام و انرژي خام در مرحله رشد رويشي بيشتر از دو مرحله 

ديگر است. با توجه به ارزش غذايي و خوشخوراكي اين گونه استفاده از آن در برنامه هاي توليد علوفه پيشنهاد مي گردد.   

 Frankenia hirsuta ،كلمات كليد‌ي: كيفيت علوفه، مراحل فنولوژي، اينچه برون
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An investigation on forage quality of Frankenia hirsuta at saline and alkaline habitats of Inche-borun in Golestan 
province
By: S.A.Hoseini, Member of Scientific Board of Agricultural and Natural Resources Research Center of Golestan 
Province, (Corresponding Author; Tel: +989111718400) M.Tavan, Former Graduate Student of Rangeland Sciences 
Tarbiat Modares University GH. Shahi Expert of Agricultural and Natural Resources Research Center of Golestan 
Province
Determination of forage quality of available species is one of the fundamental factors for the management of rangelands. 
The forage quality of rangeland species in variant site and time was different. Because various factors affect in quality 
and nutritive value. From this factors can be mentioned to various stages the phonological in vegetation growth. The 
present search was conducted to evaluate the forage quality of Frankenia hirsuta at saline and alkaline habitats of 
inched-borun area in Golestan province. The study area has -4 m elevation and 304 mm annual rainfall. During the 
study samples were collected for Frankenia hirsuta in three phonological stages of vegetation growth, flowering and 
seed ripening stages in three replications, the quality indices of dry matter digestibility (DMD), crude protein (CP), 
crude fiber (CF), metabolic energy (ME) and slage were measured.  Then these quality indices in three phonological 
stages compared with ANOVA and Duncan analysis. The results showed that in these species, forage quality in stage 
of vegetation growth was higher than flowering and seed ripening. The rate of crude protein (CP) and metabolic energy 
(ME) at vegetation growth stage higher than two stages. With regard to nutritive value and palatability this species, can 
be used of this plant at forage production programs. 
    
Keywords: Forage quality, Phonological stages, Inche-borun, Frankenia hirsuta      

مقد‌مه
مراتع به عنوان يکي از مهم ترين منابع ارزشمند توليد و تامين علوفه 
از ديرباز مورد توجه بشر بوده و مورد استفاده دام ها قرار مي گرفته است. 
اين عرصه مفيد و ارزشمند علاوه بر بررسي کمي از جنبه کيفي و تعيين 
ارزش غذايي علوفه توليدي نيز بايستي مورد بررسي و تحقيق قرار گيرد. 
يکي از اطلاعات مهم مورد نياز جهت مديريت صحيح دام در مراتع آگاهي 
از کيفيت و ارزش غذايي گونه هاي موجود در مرتع است. کيفيت گونه هاي 
مرتعي در مکان ها و زمان هاي مختلف متفاوت اس��ت و عوامل مختلفي 
روي کيفيت و ارزش غذايي گونه ها اثرگذار است که مرحله رويش گياه از 
جمله مهم ترين اين عوامل مي باشد )Erfanzadeh، 2001(. شناسايي 
تريكبات گياهان در تغذيه دام از اهميت زيادي برخوردار اس��ت. دانستن 
مي��زان مواد مغ��ذي و عناصر معدني در گونه م��ورد نظر در تنظيم جيره 
غذايي دام ها مورد استفاده قرار مي گيرد )Rangbari، Ghorbani و 
Sadeghian، 1994(. يكفيت علوفه كيي از بااهميت ترين عوامل تعيين 
كننده نياز غذايي دام و به تبع آن تعيين ظرفيت چرا در مراتع است. اين 
عامل در مناطق مختلف آب و هوايي و با توجه به تريكب پوشش گياهي 
متغير اس��ت. از اين رو همراه با ساير فاكتورها )نوع دام، سن، وزن، ميزان 
 توليد و ...( سبب تغيير ميزان نياز غذايي دام از منطقه اي به منطقه ديگر 
مي گردد. يكفيت علوفه بيانگر مقدار مواد مغذي است كه در كوتاهترين 
 Holechek, Herbel,( زمان ممكن، توسط يك حيوان جذب مي گردد
Pieper, 2001(. پوشش گياهي مراتع مركب از گونه هاي مختلفي است 
كه در مراحل مختلف رش��د اندام هاي س��اقه و ب��رگ آنها داراي يكفيت 
علوفه كيس��اني نيس��ت. از اين رو نياز روزانه انواع دام ها به ماده خش��ك 

به زمان وارد ش��دن دام به مرتع، مرحله رش��د گياه و نس��بت اندام هاي 
مختل��ف تش��يكل دهنده علوفه آن گي��اه در آن مرحله بس��تگي دارد. از 
طرف ديگر اهميت تغذيه مناس��ب و كافي نشخواركنندگان از نظر يكفي 
و كم��ي ايجاب مي نمايد ك��ه ارزش غذايي هر ي��ك از گياهان و اجزاي 
تش��يكل دهنده آنها طب��ق روش هاي صحيح و اس��تاندارد تعيين گردد. 
ب��ا توجه به موارد فوق براي برنامه ريزي مناس��ب اس��تفاده از مرتع لازم 
اس��ت مرتعداران علاوه بر كميت به يكفيت علوفه نيز توجه داشته باشند 
)Arzani، 1999(. عوامل مختلف��ي جهت تعيين يكفيت علوفه در نظر 
گرفته شده است: Mey )1998( در تحقيقي كه در غرب كانادا روي چند 
گونه Bromus انجام داد ش��اخص هاي تعيين يكفيت علوفه را پروتئين 
خام، هضم پذيري ماده خشك، ديواره سلولي عاري از همي سلولز دانسته 
اس��ت. Stodart, Cook, Harris )1975( انرژي متابوليس��مي را به 
طور وس��يع در ارزيابي يكفيت علوفه گياهان مرتعي مورد اس��تفاده قرار 
دادن��د.  Sharrow )1990( و Rhodese ميزان پروتئين خام، قابليت 
 هضم و انرژي متابوليس��مي را مهم تري��ن متغيرهاي تعيين يكفت علوفه 
دانس��ته ان��د. Nelson, Moser )1994( و Ranjhan )1997( ني��ز 
عقيده دارند كه يكفيت علوفه متاثر از عواملي نظير ويژگي هاي شيميايي 
 خاك، كوددهي، رطوبت، مراحل رشد گياه، دفعات چرا، آب و هوا، گونه و 
واريت��ه ه��ا م��ي باش��د. Cook, Stodart, Harris )1952( ان��رژي 
متابوليس��مي را به طور وس��يع در ارزيابي يكفي��ت علوفه گياهان مرتعي 
 Ghadaki, Vansoest, Mcdowell, .م��ورد اس��تفاده ق��رار دادن��د
Malekpour )1974( ب��ا مطالع��ه 33 گون��ه بوم��ي و وارداتي مرتعي 
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در س��ه منطقه خشك ايران دريافتند كه مرحله رش��د بيشترين تاثير را 
روي ارزش غذاي��ي و يكفي��ت علوفه گياه دارد و بي��ن گونه ها و مراحل 
 مختلف رويش��ي اخت�الف معن��ي داري از لح��اظ يكفيت وج��ود دارد.

Crowdwr  و1982( Chjeda( Norton  و Waterfall )2000(  گونه 
هاي مختلفي از گياهان مرتعي را مورد بررسي قرار دادند و همگي اختلاف 
بين ارزش غذايي گونه هاي مختلف را تائيد كردند. Arzani و همکاران 
)2004( در بيان نتايج تحقيقات خود اظهار نمودند که مراحل فنولوژکي 
 موجب تغيي��رات معني داري در ارزش غذايي بخ��ش هاي مختلف گياه 
 مي ش��وند و در اي��ن ميان برگ ها داراي بالاتري��ن ارزش غذايي در بين 
ان��دام هاي گياه مي باش��ند. ب��ه طوريکه در آغاز مرحل��ه گلدهي گياه از 
مطلوبترين کميت و کيفيت علوفه با بيشترين نسبت برگ به ساقه برخوردار 
مي باشد. Behnamfar، Seyadat و Shoshtari )2008( در تحقيقي 
که به منظور تعيين ترکيبات شيميايي و ارزش غذايي 6 گونه مهم مرتعي 
مربوط به مراتع نيمه استپي گرم خوزستان در دو مرحله فنولوژيکي رشد 
رويشي و گلدهي انجام دادند به اين نتيجه دست يافتند که کيفيت علوفه 
در کلي��ه گونه ها در مرحله رش��د رويش��ي بالاتر از مرحل��ه گلدهي بود. 
به نحوي که با پيش��رفت مراحل فنولوژي��ک از ميزان پروتئين خام، ماده 
خشک قابل هضم، انرژي قابل متابوليسم، درصد خاکستر، کلسيم و فسفر 
کاس��ته ش��د. در حاليکه بر ميزان الياف خام و ديواره س��لولي منهاي همي 
سلولز افزوده مي شود. باقری راد، ديانتی تيلکی و مصداقی )2007( کيفيت 
 Puccinella distans, Aeluropus lagopoides,علوفه 3 گونه مرتعي
Aeluropus littoralis را در دو مرحله فنولوژيکي رشد رويشي و بذردهي 
در مراتع اينچه برون اس��تان گلستان مورد مقايسه قرار داده و به اين نتيجه 
رس��يدند که کيفيت هر سه گونه در مرحله رويشي بيشتر از مرحله بذردهي 
بود که افزايش پروتئين خام، ماده خش��ک قابل هضم، انرژي متابوليسمي و 
کاه��ش فيبر و ADF در مرحله رويش��ي تاکيدي بر اين مطلب بود. خدری 
غريبوند، ديانت��ی تيلکی، مصداقی و س��رداری )2007( يكفيت علوفه گونه 
"Camphorosma monspeliaca را در س��ه مرحل��ه رش��د رويش��ي، 
گل دهي و بذردهي مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد يكفيت علوفه اين 
 Heshmati، .گونه در مرحله رويش��ي بيشتر از مراحل ديگر رشد مي باشد
Baghani و Bazrafshan )2006( در تحقيق��ي که روي 11 گونه مرتعي 
شرق اس��تان گلس��تان انجام دادند دريافتند که ميزان پروتئين خام، انرژي 
قابل متابوليسم و کل انرژي قابل هضم در گونه هاي مورد مطالعه با پيشرفت 
مراحل فنولوژکي کاهش و ميزان الياف خام، س��لولز، همي سلولز و ليگنين 
افزاي��ش مي يابد. همچنين گون��ه هاي مورد مطالعه نيز از نظر ارزش غذايي 
ب��ا يکديگ��ر اختلاف معني داري داش��تند که آن را مربوط ب��ه توانايي ذاتي 
آنها دانس��تند. عرفان زاده )2001( گزارش نم��ود كه ميزان پروتئين خام و 
انرژي كل گونه هاي Vicia tetraspermaو Trifolium repens در 
مرحله گلدهي بيشتر از مرحله بذردهي است. منطقه مورد مطالعه داراي 
گياهان مرتعي چندس��اله معدود اما با ارزش علوفه اي بالا مي باشد. گياه 
Frankenia hirsuta يک��ي از اين معدود گياهاني اس��ت که در تمام 
طول س��ال س��بز بوده و بيش��ترين توليد را نيز در طول فصل بهار دارد. 
همچنين بر اس��اس مطالعه ارزش رجحاني که در منطقه اينچه برون صورت 
گرفت��ه بالغ بر 76 درصد گياه مورد مطالعه مورد چراي دام بويژه گوس��فند، 
بز و ش��تر قرار می گيرد. بنابراين نظر به اهميت مراتع ش��ور و قلياي اينچه 

 Frankenia برون ب��راي مرتعداران و دامداران اين منطق��ه، يكفيت علوفه
hirsuta و وضعيت ترکيبات ش��يميايي آن در سه مرحله فنولوژيکي بررسي 
ش��د تا به تبع آن نياز روزانه دام و زمان مناس��ب چراي دام در اين مراتع نيز 

تعيين شود.

مواد و روش ها
مواد

الف( خصوصيات منطقه مورد مطالعه
منطق��ه م��ورد مطالعه )قرق اينچه برون( از مراتع قش�القي اس��تان 
گلستان، در فاصله 45 يكلومتري شمال گرگان و 30 يكلومتري شمال آق 
قلا واقع شده و داراي مختصات 37 درجه و 14 دقيقه عرض شمالي و 54 
درجه و 29 دقيقه طول ش��رقي اس��ت. اينچه برون معرف مراتع شورروي 
اس��تان گلستان است. ارتفاع اين منطقه از سطح دريا 4ـ متر است. آب و 
هواي منطقه بر اساس آمار ايستگاههاي هواشناسي سد وشمگير و اينچه 
برون گرم و خش��ک بوده و از نظر تقس��يم بندي اقليمي به روش آمبرژه 
به ترتيب جزء اقليم خش��ک و معتدل و نيمه بياباني محسوب مي گردد. 
ميانگين بارندگي س��الانه آن 304 ميل��ي متر بوده كه در فاصله ماه هاي 
آبان تا ارديبهشت ريزش مي كند. خاک هاي اراضي ايستگاه مورد مطالعه 
با بافت متوسط، شوري و قليائيت خيلي زياد در واحد فيزيوگرافي اراضي 
پس��ت قرار گرفته و احتمالا از مواد آبرفتي رودخانه گرگانرود بوجود آمده 
اس��ت. ش��يب عمومي اراضي در جهت جنوب شرقي به شمال غربي بوده 
و اراضي از لحاظ پس��تي و بلندي شيب ملايمي داشته و تقريباً مسطح و 

 .)1995 ،Naseri( بدون پستي و بلندي مي باشد

ب( خصوصيات گونه مورد مطالعه 
گون��ه Frankenia hirsuta گياهي اس��ت چند س��اله از خانواده 
Frankeniaceae، به ارتفاع تقريباً 30 س��انتيمتر، با ساقه هاي خوابيده 
يا برخاسته يا بندرت افراشته، داراي كرك هاي سفيد، در قاعده منشعب، 
داراي انش��عابات جانب��ي متقابل و طويل و قرمز رن��گ، برگ ها خطي يا 
مستطيلي، حاشيه برگها بدون پيچ يا بندرت اندكي برگشته، سطح فوقاني 
برگ ب��دون کرک يا داراي کرکهاي س��فيد، با گل آذي��ن گرزن مركب، 
ديهيمي شكل، با گلهاي جانبي يا انتهايي، ميوه اين گياه به شكل كپسول 
ش��كوفا با دانه هاي قهوه اي و زگيل دار مي باش��د. مرحله رش��د رويشي 
از اوايل مهر تا اواخر ارديبهش��ت، مرحله گلدهي از اواس��ط ارديبهشت تا 
اواسط تير و مرحله رسيدن بذر از اواسط تير تا اواخر شهريور است. محل 
 پراكنش اين گونه گرگان، س��اري، رش��ت، تبريز، اروميه، تهران و مشهد 

 .)1995 ،Amirabadizadeh( مي باشد

ج( روش نمونه گيري
نمون��ه گيري از گون��ه Frankenia hirsuta ب��ا مراجعه به محل 
در مرحله رش��د رويش��ي، گلدهي و رس��يدن بذر به صورت تصادفي در 
س��ه تكرار )در هر تکرار حداقل از 10 پايه اين گونه اس��تفاده ش��د( و به 
طور همزمان انجام گرفت. زمان نمونه گيري در مرحله رش��د رويشي در 
ارديبهش��ت ماه، در مرحله گلدهي خرداد ماه و در مرحله بذردهي مرداد 
 ماه بود. نمونه هاي برداش��ت ش��ده از اندام هاي هوايي در هر مرحله در 
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مقايس��ه ميانگين ها نيز نشان داد كه اختلاف معني داري بين مراحل رشد 
رويشي، گلدهي و رسيدن بذر وجود دارد )جداول 1 و3(.

الياف خام
الي��اف خ��ام در اين گون��ه از 16/06 تا 22/05 درص��د متغير بوده و 
بيش��ترين مقدار آن در مرحله رس��يدن بذر مش��اهده گرديد. با پيشرفت 
 رش��د ميزان الي��اف خام اي��ن گونه افزاي��ش يافته به طوركي��ه اختلاف 
معني داري بين مراحل رش��د رويش��ي، گلدهي و رسيدن بذر وجود دارد 

)جداول 1و4(.

انرژي خام
مي��زان انرژي خ��ام اين گونه در س��ه مرحله رش��د از 3342/28 تا 
 3545/32 كال��ري ب��ر گرم متغير بوده و مقايس��ه ميانگي��ن ها اختلاف 
معني داري را بين مرحله رشد رويشي و گلدهي با رسيدن بذر نشان داد 
به طوري كه بيشترين ميزان انرژي در مرحله رشد رويشي و كمترين آن 

در مرحله رسيدن بذر مشاهده شد. 

خاكستر
خاكس��تر موجود در اين گونه از 21/22 ت��ا 23/92 درصد متغير بوده 
و در مرحله رس��يدن بذر بالاترين مقدار را به خود اختصاص داده اس��ت. با 
پيشرفت رشد ميزان خاكستر افزايش يافته به طوركيه اختلاف معني داري 
در س��طح 1 درصد بين مرحله رسيدن بذر با رشد رويشي و گلدهي وجود 

پاكت هاي مخصوص قرار گرفت و بلافاصله به آزمايشگاه تغذيه علوم دامي 
مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان انتقال يافت و با 
استفاده از روش هاي استاندارد و معمول فاكتورهايي از قبيل ماده خشك 
قاب��ل هضم )روش آون(، پروتئين خام )كجلدال(، الياف خام )فايبرتيك(، 
 انرژي خ��ام )بمب كالريمتر( و خاكس��تر )ك��وره( اندازه گي��ري گرديد. 
 SPSS داده ه��اي ش��اخص هاي يكفي پس از وارد ش��دن در ن��رم افزار
نخست از نظر نرمال بودن بررسي شده سپس با تجزيه واريانس و آزمون 

چند دامنه ای دانكن ميانگين داده ها با كيديگر مقايسه شدند.

نتايج
ماده خشك

داده ه��اي حاصل از تجزيه گياه Frankenia hirsuta نش��ان داد 
كه ميزان ماده خش��ك اين گونه از 77/74 تا 93/32 درصد متغير بوده و 
بيش��ترين مقدار در مرحله رشد رويشي مشاهده شد. مقايسه ميانگين ها 
نش��ان داد كه اختلاف معني داري در سطح 1 درصد بين مرحله رسيدن 
بذر با مرحله گلدهي و رش��د رويش��ي وجود دارد. دو مرحله اخير تفاوت 

معني داري با كيديگر ندارند )جداول 1 و 2(.

پروتئين خام
پروتئين خام گياه از 5/99 تا 8/73 درصد متغير بوده و در مرحله رشد 
رويشي بيشترين مقدار را به خود اختصاص داده است. با رشد گياه از مقدار 
پروتئين خام كاسته شده و در مرحله رسيدن بذر به حداقل خود مي رسد. 

خاكستر%انرژي خام)كالري برگرم(الياف خام%پروتئين خام%ماده خشك%مراحل رشد

A8/73 A18/92 B3545/32 A21/22 B 93/32رويشي

A6/91 B18/92 C3456/79 A21/97 B 87/99گلدهي

B5/99 C18/92 A3342/28 B23/92 A 77/74رسيدن بذر

Fsigمجموع مربعاتميانگين مربعاتدرجه آزادیمنبع تغييرات

**2188/120376/24115/5590/004بين گروه ها

612/09172/545درون گروه ها

8448/785کل

جدول 1- ميانگين فاكتورهاي كيفيت علوفه Frankenia hirsuta در سه مرحله فنولوژيكي

جدول 2- تجزيه واريانس ميزان ماده خشک بين سه تيمار )سه مرحله فنولوژيکی(

 در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف غيرمشابه با يكديگر اختلاف معني دار دارند.

  ** تفاوت معنی دار در سطح يک درصد
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Fsigمجموع مربعاتميانگين مربعاتدرجه آزادیمنبع تغييرات

**253/73726/86829/6890/001بين گروه ها

65/4300/905درون گروه ها

859/167کل

Fsigمجموع مربعاتميانگين مربعاتدرجه آزادیمنبع تغييرات

**231087/49862174/99613/3070/006بين گروه ها

62336/24314017/456درون گروه ها

876192/453کل

Fsigمجموع مربعاتميانگين مربعاتدرجه آزادیمنبع تغييرات

**25/82011/63915/5640/004بين گروه ها

60/3742/243درون گروه ها

813/883کل

جدول 4- تجزيه واريانس ميزان الياف خام بين سه تيمار )سه مرحله فنولوژيکی(

جدول 5.-تجزيه واريانس ميزان انرژی خام بين سه تيمار )سه مرحله فنولوژيکی(

جدول 6- تجزيه واريانس ميزان خاکستر بين سه تيمار )سه مرحله فنولوژيکی(

  ** تفاوت معنی دار در سطح يک درصد

  ** تفاوت معنی دار در سطح يک درصد

  ** تفاوت معنی دار در سطح يک درصد
دارد. دو مرحله اخير تفاوت معني داري با كيديگر ندارند )جداول 1 و6(.

بحث
علوف��ه يكفي��ت  داد  نش��ان  ش��يميايي  تجزي��ه  از  حاص��ل   نتاي��ج 

Frankenia hirsuta در س��ه مرحله رش��د رويشي، گلدهي و رسيدن بذر 
با كيديگر متفاوت اس��ت. در مرحله رش��د رويش��ي يكفيت علوفه اين گونه 
بيش��تر از دو مرحله ديگر است. بيشتر ش��اخص هاي معرف يكفيت علوفه با 
پيشرفت مراحل رويشي و فنولوژكيي گياه كاهش مي يابند. با كامل تر شدن 
رش��د گياه ميزان ماده خش��ك قابل هضم، پروتئين خام و انرژي خام كاهش 
و ميزان الياف خام و خاكس��تر افزايش م��ي يابد. به طور كلي مي توان گفت 
كه مرحله رشد رويشي Frankenia hirsuta بهترين مرحله ارزش غذايي 

علوفه اس��ت. پروتئين خام اي��ن گونه در مراحل مختلف رش��د متفاوت بود. 
ميزان پروتئين خام در مرحله رش��د رويش��ي با ميانگين 8/73 درصد بيشتر 
از مرحله گلدهي و رس��يدن بذر بود. مشاهدات نش��ان داد مرحله رشد تاثير 
زي��ادي ب��ر ميزان پروتئين خام در اين گياه داش��ته و با رش��د گياه از ميزان 
پروتئين خام آن كاسته مي شود. صفائيان و شکری )1996( در تحقيقي كه 
روي يكفيت علوفه گونه Trifolium subterranceum داشته اند به اين 
نتيجه رس��يدند كه اين گونه در مرحله رشد رويش��ي داراي بيشترين ميزان 
پروتئين خام بوده و با افزايش س��ن گياه از ميزان آن كاس��ته مي ش��ود. زيرا 
بالا بودن نس��بت برگ به ساقه در مرحله رشد رويشي و ذخيره شدن مقادير 

Fsigمجموع مربعاتميانگين مربعاتدرجه آزادیمنبع تغييرات

**25/83311/666121/8640/000بين گروه ها

60/0480/287درون گروه ها

811/954کل

جدول 3. تجزيه واريانس ميزان پروتئين خام بين سه تيمار )سه مرحله فنولوژيکی(

  ** تفاوت معنی دار در سطح يک درصد
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زيادي پروتئين در برگ ها از عوامل عمده بالا بودن پروتئين در مرحله رشد 
 Erfanzadeh و Arzani .رويشي نسبت به مرحله رس��يدن بذر مي باشد
 )2003( گ��زارش داده ان��د ب��ا توج��ه ب��ه اينکه گياه��ان جوان معم��ولاً از 
 س��لول هاي جوان تش��کيل يافته اند داراي ديواره س��لولي ن��ازک و ظريف 
مي باشند. در نتيجه در مرحله رويشي و مراحل ابتدايي رشد مقدار ليگنين، 
ADF، فيبر خام و سلولز کم مي شود ولي همزمان با افزايش سن گياه ديواره 
 س��لولي ضخيم تر و خشن تر مي شود و بر ميزان الياف خام و ليگنين افزوده 
مي گردد. ع، ميرزاعلی، ا، ميرزاعلی و فروزه )2008( در بررسي يكفيت علوفه 
 Halostachysو Halocnemum strobilaceum دو گونه هالوفي��ت
caspica در مرات��ع گميش��ان در س��ه مرحله فنولوژيکي رش��د رويش��ي، 
گلده��ي و بذردهي به اين نتيجه رس��يدند كه کيفي��ت علوفه در هر دو گونه 
در مرحل��ه رويش��ي بيش��تر از مراحل ديگر اس��ت كه اين يافته ه��ا با نتايج 
 تحقي��ق حاض��ر همخوان��ي دارد. Akbarian و Kochaki )1992( بيان 
 Bashari، .مي کنند که با پيشرفت رشد درصد پروتئين خام کاهش مي يابد
Moghadam، Sanadgol و Amanloo )2001( بي��ان م��ي کنند که 
علوفه مراتع در اوايل دوره رويشي نياز پروتئني دام را تامين مي کند ولي در 
مرحله افول رشد ميزان آن کمتر از حد مورد نياز دام مي باشد. به طور کلي 
در گونه Frankenia hirsuta با پيشرفت مراحل فنولوژکي درصد پروتئين 
 Arzani، افزايش مي يابد که با نتايج ADF خام کاهش و درصد الياف خام و
 Amirkhani، Dianatitilaki 2001( و( Nikkhah و Torkan، Jalili
و Mesdaghi )2007( همخواني دارد. انرژي خام اين گونه در س��ه مرحله 
رشد متفاوت بود به طوركيه در مرحله رشد رويشي و گلدهي بيشترين ميزان 
بوده و با كيديگر تفاوت معني دار نداشته و در مرحله رسيدن بذر به كمترين 
مقدار خود مي رس��د. ميزان الياف خام اين گونه در سه مرحله رشد متفاوت 
بود به طوركيه مقدار آن در مرحله گلدهي كمتر از مرحله رويش��ي و رسيدن 
بذر بوده است. به طور كلي با افزايش رشد گياه بر ميزان ليگنين و الياف خام 
آن افزودهمي ش��ود. اين تغييرات اصولا حاصل توس��عه مواد هيدرات کربني 
س��اختماني است که عمدتا از سلولز، همي سلولز و ليگنين تشکيل مي شوند 
و با افزايش حجم گياه براي دوام آن ضروري اس��ت. اين تغييرات تحت تاثير 
دو عامل يعني افزايش نس��بت س��اقه به برگ و افزايش مواد هيدرات کربني 
 .)2000 ،Modirshanchchi( س��اختمان با مسن ش��دن گياه مي باش��د
 بنابراي��ن همگام با بل��وغ گياه درصد وزن خش��ک، فيب��ر و ليگنين افزايش 
مي يابد که با نتايج بشري و همکاران مطابقت دارد. ميزان خاكستر اين گونه 
در س��ه مرحله رشد تفاوت معني دار نش��ان داد. به طوركيه بيشترين ميزان 
خاكستر مربوط به مرحله رسيدن بذر بود و در مرحله رشد رويشي و گلدهي 
تفاوت معني داري از نظر ميزان خاكس��تر در اين گونه مشاهده نشد. به طور 
 كل��ي نتايج حاصله نش��ان دهن��ده اختلاف معن��ي دار در ارزش غذايي گونه

Frankenia hirsuta در مراحل مختلف رش��د مي باش��د. به طوركيه اين 
گونه در مرحله رش��د رويش��ي و گلدهي از يكفي��ت و ارزش غذايي بالاتري 
برخوردار مي باشد. لذا براي برنامه ريزي و بهره برداري مناسب از علوفه لازم 
است علاوه بر مقدار علوفه، يكفيت علوفه و تغييرات آن در زمان هاي مختلف 
مدنظر قرار گيرد. به طور كلي هر گونه گياهي به دليل ويژگي هاي آناتومكيي 
و نيز توانايي خاص خود در جذب عناصر غذايي در خاك داراي ارزش غذايي 
منحصر به فردي اس��ت. هر گياه مورفول��وژي و فيزيولوژي مخصوص به خود 
دارد كه به گياه سازگاري رشد و يكفيت علوفه ويژه خود مي بخشد. با توجه 

به کلي��ه نتايج حاصله از اين پژوهش مي توان ابت��داي مرحله دوم فنولوژي 
يعني هنگام ظهور گل ها را زمان مناسبي براي چرا در نظر گرفت زيرا در اين 
هنگام اين گونه از نظر کمي و خصوصيات کيفي در حد مطلوبي قرار داش��ته 
و همچنين به مرحله اي از رش��د رس��يده است که در اثر چراي کنترل شده 
کمترين خس��ارت به آن وارد مي ش��ود و براي اينکه زادآوري گياه با مشکلي 
مواجه نش��ود مي بايستي از سيس��تم هاي چرايي در امر مديريت مرتع بهره 
جست )زهدی، 2001(. با اين عمل دام ها همواره مي توانند از اندام هاي تازه 
و ب��ا کيفيت بالاي گياه چرا نمايند. بنابراين با توجه به ارزش غذايي و ميزان 
خوشخوراكي بالاي Frankenia hirsuta و به منظور حفظ آن، چراي دام 
بايس��تي به صورت كنترل شده و بر اساس حد بهره برداري مجاز انجام شود 

تا به گياه و نهال هاي جوان آسيبي وارد نشود.
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