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نقش بانك بذر خاك جهت احيا پوشش 
اراضي تخريب شده حوزه آبخیز واز    

چيكد‌ه
بانک بذر بخش مهمی از جوامع گیاهی است و مطالعات آن می تواند اطلاعات مهمی را برای ترمیم و بهبود پوشش گیاهی جهت جلوگيري از 
فرسايش هاي آبي و بادي  فراهم کند. هدف از اين مطالعه ارائه درك بهتر از پتانسيل هاي بانك بذر خاك جهت احياء و بهبود پوشش گياهي 
حوزه آبخيز واز )كه تحت فرسايش شديد آبی قرار دارد( بود. نمونه گيري خاک از منطقه، در زمستان 1389 و زماني که به علت سرمای هوا 
هنوز بذرها جوانه نزده بودند، به شكل تصادفي- سيستماتيک انجام شد. ابتدا یک منطقه کلیدی که نماینده مناسبی از اراضی تخریب یافته 
ارتفاعات حوزه واز باش�د، انتخاب ش�د. جهت برداشت نمونه های خاک، 4 ترانسکت )2 تا در جهت شيب و 2 تا عمود برجهت شيب( مستقر 
گردید و نمونه های خاک از دو عمق 5-0 و 10-5 بوس�یله اوگر برداش�ت و به گلخانه منتقل گردیدند و در بس�تر مناس�ب کشت داده شدند. 
براي مقايس�ه ميزان بذر در 2 عمق نمونه برداري از آزمون t جفتي اس�تفاده ش�د. جهت مقایسه میانگین های درصد نسبي پوشش 3 كلاس 
 t در پوش�ش و بانك بذر براي هر يك بطور جداگانه آزمون تجزيه واريانس يك طرفه انجام ش�د. همچنین آزمون )I، II، III( خوش خوراكي
جفتی جهت مقایسه کلاس های خوش خوراکی بین پوشش سطحی و بانک بذر خاک استفاده شد. علاوه بر این درصد فراوانی نسبی فرمهای 
رویشی در بانک بذر خاک و پوشش سطحی با استفاده از t  جفتی مقایسه شدند. نتايج نشان داد كه تراكم بذور در عمق اول بيشتر از عمق 
دوم بود. فراوانی نسبی کلاس خوشخوراکی سطح III هم در پوشش سطحی و هم در بانک بذر خاک به طور معنی داری بیشتر از دو کلاس 
دیگر بودند. همچنین تمامي فرم هاي رويشي بين پوشش و بانك بذر داراي اختلاف معني دار بود. به طور غیر مستقیم می توان نتیجه گیری 
 I کرد که افزایش تولید گیاهان خوش خوراک با اس�تفاده از بانک بذر خاک با توجه به ميزان بذر نس�بتا پایین گياهان كلاس خوش�خوراكي
در منطقه محدود اس�ت ولي اگر هدف ايجاد پوش�ش گياهي جهت جلوگيري از فرسايش خاك باشد اين امر با توجه ميزان نسبتا بالاي بذور 

گیاهان کمتر خوشخوراک از قبیل  .Erengium sp و Peganum harmala در منطقه امكان پذير است.

كلمات كليد‌ي: بانک بذر خاک، تراکم، فرم رویشی، حوزه آبخیز واز، خوشخوراکی
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Soil seed bank is an important part of plant communities. The study of soil seed bank could give us important information 
for rehabilitation of degraded vegetation. This study aimed to evaluate soil seed bank potential for recovering of degraded 
vegetation in Vaz watershed. In 2010, soil sampling was done along 4 transects within two different depths (0-5 and 5-10 
cm). Relative frequencies for each species in both seed bank and aboveground vegetation were calculated. The relative 
frequencies in each plot were divided into landform and palatability classes for seed bank and aboveground vegetation. 
Paired t-test was used to compare density of soil seed bank between two depths, to compare each palatability class between 
seed bank and vegetation and to compare relative frequency of each landform between seed bank and vegetation. ANOVA 
and post hoc tests were used to compare palatability classes between soil seed bank and vegetation, separately. The results 
showed that soil seed bank density in upper depth were significantly higher than deeper depth. Relative frequency of III 
class was higher that I and II in both seed bank and vegetation cover. Land form for all levels was significantly different 
between seed bank and aboveground vegetation. We could not rely on the seed bank for increasing palatable production 
while soil seed bank could be used for soil reservation purposes.

Keywords: Soil seed bank, Seed bank density, Palatability, Landform, Vaz watershed        

مقد‌مه 
هر س��اله مق��دار زیادی از خاک کش��ور در اثر فرس��ایش آبی و بادی 
انتق��ال می یابد ک��ه باعث ایجاد مش��کلات اجتماعی و اقتص��ادی زیادی 
می ش��ود )Sadeghi و همکاران 2006(. پوش��ش گیاهی را ش��اید بتوان 
مهمتری��ن فاکتور تاثی��ر گذار در حفاظت خاک از فرس��ایش آبی و خاکی 
دانس��ت. مديريت آگاهانه پوش��ش گياهي نياز به اطلاع��ات دقيق و كافي 
از آن و ظرفي��ت هاي بان��ك بذر خاك دارد. علاوه بر ای��ن، بانك بذر قادر 
به حفاظت از زیس��تگاه های در معرض خطر و گونه های در حال انقراض 
اس��ت، ش��ناخت ويژگي هاي بانک بذر و روش چگونگی استفاده از آنها به 
منظور مدیریت مراتع و حوزه های آبخیز مهم می باشد )Plassmann و 
همک��اران 2008(. به تازگ��ي، بانک بذر خاک ارزش قابل توجه در رابطه با 
حفاظت خاک، مديريت و بازس��ازي اکوسيس��تم هاي طبيعي يافته است و 
دليل آن اين است که ذخيره بذر خاک به عنوان يک بخش مهم در پويايي 
 ,Aloia و Bertiller( و انعط��اف پذيري پوش��ش گياهي عمل مي کن��د

 .)1997
امروزه محققان معتقدند که بازس��ازي مراتع تخريب ش��ده نياز به کار 
و هزينه زيادي دارد و برای بازگش��ت تن��وع به حالت اوليه قبل از تخریب، 
زم��ان زي��ادي لازم دارد وحتی ش��اید هرگز تنوع زيس��تي س��ابق ايجاد 
نش��ود )Vallentine، 1989؛ Altin و همک��اران 2005( و چ��ون بانک 
ب��ذر خ��اک نقش مهمي در روند جانش��يني در جوام��ع گياهي و حفاظت 
از آنه��ا دارد )López-Mariño و همک��اران 2000( م��ي توان��د ب��راي 
اي��ن مهم مورد اس��تفاده قرار گي��رد )Erfanzadeh و همکاران 2010(.  

کس��ب دانش از چرخه زندگی گونه های غالب و این که چه مدت بذرآنها 
در خ��اک باق��ی می مان��د )مخصوصا گونه های��ی که در ایج��اد بانک بذر 
دائم��ی نقش دارن��د( و غنای بانک ب��ذر در یک منطقه خ��اص، می تواند 
درک درس��تی از تغییرات پوش��ش گیاهی در اختیار ما بگذارد، و به پیش 
بین��ی موفقیت آمیز بودن  اقدامات حفاظتی و شناس��ایی گونه های دارای 
 Thompson( اولوی��ت برای حفاظت و احياء جوام��ع طبیعی کمک کند
و همک��اران 1993؛ Bekker و همک��اران 1998(. با ای��ن حال مطالعات 
انجام ش��ده بیش��تر بر ارزیابی پوش��ش بالای س��طح زمین تمرکز دارند و 
غالباً از نقش��ی که بانک بذر خاک مي توان��د در مقاومت و انعطاف پذیری 

 

اکوسیستم ها بازی کند غفلت شده است )Drebera و همکاران 2011(.  
در كل ارزیابی بانک بذر خاک به طور گسترده ای به عنوان یک ابزار ارزشمند 
برای ارزیابی شرایط و پتانسیل بازسازی مراتع و پوشش گیاهی حوزه های 
آبخیز پذیرفته ش��ده است )Jones و Esler، 2004؛ Snyman، 2004؛ 
Solomon و همک��اران 2006؛ Kassahun و همکاران 2009( و به نظر 
مي رس��د مطالعات مرب��وط به ذخيره بذر خاك قب��ل از برنامه هاي احياء 
بیولوژیکی این حوزه ها و مديريت مراتع تخريب ش��ده از نظر اكولوژيکی و 
اقتصادي به طور مطمئن توجيه پذير باشد )Momeni، 2005(. از این رو 
جهت برنامه ريزي براي آینده و تصمیم گیری برای چگونگي ترمیم مراتع 
و نقاط تخریب یافته در آبخیز ها از منابع موجود، نیاز به اطلاعات بیش��تر 
در زمينه پتانس��یل  و ظرفیت بازس��ازی پوشش از بانک بذر خاك است. با 
توجه به لزوم مطالعه و ش��ناخت پتانسيل هاي بانك بذر خاك جهت احيا 
پوشش گیاهی مراتع، در این تحقيق به بررسي وضعیت بانک بذر در مراتع 

كوهستاني تخريب شده در شمال كشور پرداخته شد.

نقش بانک بذر خاک ...
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مواد و روش ها
ح��وزه آبخیز واز داراي مس��احتي بالغ بر 5150 هكتار اس��ت و طبق 
منحن��ی آمبروترمی��ک دارای اقلی��م مديتران��ه اي س��رد و فرا س��رد مي 
باش��د )Khaleghi، 1998(. بررس��ي اطلاع��ات آب و هوايي از ايس��تگاه 
 هاي هواشناس��ي چمس��تان، كرس��نگ و بلده نور در كي دوره 10 س��اله 
)1387-1377( نش��ان داد كه منطقه مورد مطالعه داراي متوس��ط بارش 
512 ميل��ي متري، تبخير س��الانه 120 ميلي مت��ري و حداقل دماي 8/8 
درجه س��انتي گراد اس��ت. منطقه مورد مطالعه در نزدكيي شهرس��تان نور  
و در بخش بالايي روس��تا گزنه س��را واقع شده است و در عرض جغرافيايي 
 52 12º´30" 12 ش��مالي و ط��ول جغرافياي��يº36´30" - 15º36´59"
-"11º52´59  شرقي و در ارتفاع 2439 متري قرار دارد. متاسفانه در این 
مراتع بعلت چرای شدید دام نژاد زل قسمت های زیادی از خاک فرسایش 
یافته به طوری که س��نگ بس��تر آن نمایان شده است و لزوم توجه به احیا 

پوشش جهت حفاظت خاک را نشان می‌دهد.

روش نمونه برداري از خاك
جه��ت نمونه گيري خ��اک از منطقه، در زمس��تان 1389 و زماني که 
به علت ب��رودت هوا هنوز بذرها جوانه نزده بودن��د، اقدام به نمونه برداري 
به شكل تصادفي- سيس��تماتيک شد. ابتدا یک منطقه کلیدی که نماینده 
مناسبی از اراضی تخریب یافته ارتفاعات حوزه واز بود انتخاب شد. پوشش 
گیاه��ی در ای��ن منطقه یکنواخ��ت و از لحاظ چرا در حد متوس��ط چرای 
منطقه بود. 4 ترانس��کت 500 متري با توجه به وس��عت منطقه کلیدی )2 
تا در جهت ش��يب و 2 تا عمود برجهت شيب( مس��تقر گردید. در طول هر 
يک از ترانسکت ها به فاصله هاي 50 متري از هم 10 پلات یک متر مربعی 
و جمعاً 40 پلات مس��تقر ش��د. وجود غالب گیاهان علف��ی و تعداد محدود 

 

 پای��ه ه��ای گیاهان بالش��تکی اس��تفاده از پلات ه��ای یک مت��ر مربعی را 
امکان پذیر می ساخت )Mesdaghi، 2001(. همچنین با توجه به تغییرات 
مکانی پوشش، دقت آماری لازم و هزینه تحقیق تعداد پلاتها مشخص گردید. 
نمونه برداری خاک توس��ط اوگر به شعاع 2/5 سانتی متر در داخل هر پلات 
از 2 عم��ق 5-0 س��انتيمتري و 10-5 س��انتيمتري با 10 تکرار  برداش��ت 
ش��د. تکرارهای ه��ر پلات به دو عمق تفکیک و در هر عمق مخلوط ش��دند 
 به طوری که برای هر پلات یک نمونه از هر عمق اس��تحصال ش��د. س��پس 
نمونه هاي خاک به گلخانه منتقل ش��دند و در س��يني هايي با ابعاد 26×40 
س��انتی متر بر روی بستری از ماسه استریل شده کشت شدند. پس از کشت 
در گلخانه نهال های در حال ظهور در فواصل منظم یعنی هر 12 روز یک بار 
 Chaideftou( شمارش، شناسایی و در نهایت از سینی ها حذف گردیدند
و همکاران،  2009( . بعد از اين كه هيچ پایه ای سبز نشد كي دوره 2 هفته 
اي تيمار خش��كي به سيني ها داده شد و سپس آبياري آغاز گرديد، در این 
مرحله پایه ای جوانه نزد و یا تعداد محدود جوانه زده شده قابل چشم پوشی 
بودن��د )Erfanzadeh و همکاران 2010(. در پای��ان پایه های جوانه زده 

شده برای هر گونه در هر عمق به تعداد به متر مربع تبدیل گردید. 

اندازه گیری پوشش سطحی
در زمان نمونه برداری از خاک محل پلات ها با پیکه گذاری مش��خص 
شد. در خرداد ماه كه زمان رویش غالب گونه های گیاهی در منطقه است با 

مراجعه به پلات ها، درصد پوش��ش گونه های گیاهی بصورت مجزا تخمین 
و ثبت گردید. 

تجزیه آماري
گونه‌ه��ای موج��ود در پوش��ش و در بانک بذر خاک هر پلات به س��ه 
کلاس خوش��خوراکی تقسیم شدند. س��پس درصد فراواني نسبي هر گونه 
بر اس��اس کلاس خوش خوراکی هم در پوشش سطحی و هم در بانک بذر 
خاک احتس��اب گردید. همچنین درصد پوشش نس��بی گونه های موجود 
در پوش��ش س��طحی و در بانک بذر خاک بر اس��اس فرم های رویشی نیز 
تفکیک و احتس��اب گردیدند. براي مقايس��ه تفاوت مي��زان بذر در 2 عمق 
نمونه برداري از آزمون t جفتي اس��تفاده شد. جهت مقایسه میانگین های 
درصد نس��بي پوش��ش 3 كلاس خوش خوراكي )I، II، III( در پوشش و 
بان��ك بذر براي هر كي بط��ور جداگانه آزمون تجزي��ه واريانس كيطرفه و 
دانكن استفاده گردید. همچنین جهت مقایسه کلاس های خوش خوراکی 
بین پوشش سطحی و بانک بذر خاک از آزمون t جفتی استفاده شد. علاوه 
بر این درصد فراوانی فرم های رویشی بانک بذر خاک و پوشش سطحی با 
اس��تفاده از t  جفتی مقایسه ش��دند. تمامی تجزيه آماري با استفاده از نرم 

افزار SPSS نسخه 17 انجام شد.

نتايج
نتايج نش��ان داد كه 47 گونه در بانك بذر خاك وجود داش��ت كه از اين 
تعداد 40 گونه بين پوش��ش و بانك بذر مشترک بودند و 7 گونه فقط در بانك 
بذر حضور داش��تند. همچنين تعداد 88 گونه در پوش��ش وجود داشت كه بذر 
48 گونه در بانك بذر يافت نشد و فقط در پوشش سطح زمين حضور داشت.

مقایسه کلاس های خوشخوراکی
مقایس��ه کلاس ه��ای خوش��خوراکی در پوش��ش س��طحی زمی��ن 
 نش��ان داد که بیش��ترین فراوانی مربوط به کلاس خوش��خوراکی III بود 
)ش��کل 1 و ج��دول 1(. همچنین فراوانی نس��بی کلاس III در بانک بذر 
خاک نیز بیشترین بود. بین فراوانی نسبی کلاس I و  II در بانک بذر خاک 
اختلاف معنی داری مش��اهده نشد )ش��کل 1 وجدول 2(.  همچنین نتایج 
حاصل از مقایس��ه کلاس های خوش خوراکی بین پوشش سطحی و بانک 
بذر خاک حاکی از اختلاف معنی دار کلاس II و همچنین کلاس III بین 

پوشش سطحی و بانک بذر بود )شکل 2 و جدول 3(. 

مقایسه فرم های رویشی
مقایس��ه فراوانی نس��بی فرم های رویشی بین پوشش سطحی زمین و 
بان��ک بذر خاک نش��ان داد که فقط درصد فراوانی نس��بی گونه‌های علفی 
)Forb( در بانک بذر خاک به طور معنی دار بیش��تر از پوش��ش س��طحی 

زمین بود )شکل 3 و جدول 4(. 

مقایسه تراکم بانک بذر بین دو عمق
مقایس��ه تراکم بذور در دو عمق خاک نش��ان داد که تراكم بذر عمق 
 س��طحی خ��اک به ط��ور معن��ی داری بیش��تر از عمق پائین��ی خاک بود 

)t =6/82 ،Sig. = 0/00( )شكل 4(. 
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شكل 1- مقايسه تغییرات درصد فراوانی كلاس خوشخوراكي گياهان موجود در بانك بذر و همچنين در پوشش سطح 
زمين. حروف کوچک نشاندهنده اختلاف معني دار کلاس های خوشخوراکی در پوشش و همچنین در بانك بذر می باشد. 

cv نشاندهنده ضريب تغييرات فراوانی نسبی کلاس های خوشخوراکی در پلات ها می باشد.

Sig.Fمیانگین مربعdfمنبع تغییراتمجموع مربعات

بین گروه ها13/3635021/666210049/322** 0/00

داخل گروه ها160/21011712977/033

جمع11923026/365

Sig.Fمیانگین مربعdfمنبع تغییراتمجموع مربعات

بین گروه ها73/81511620/326225240/653** 0/00

داخل گروه ها309/22711725087/908

جمع11948328/561

جدول 1- تجزیه واریانس كلاس هاي خوشخوراكي براي پوشش سطح زمين

جدول 2- تجزیه واریانس كلاس هاي خوشخوراكي براي بانك بذر

** معنی دار در سطح 0/01  

** معنی دار در سطح 0/01  

نقش بانک بذر خاک ...
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** معنی دار در سطح 0/01  

** معنی دار در سطح 0/01  

شكل 2- مقايسه تغییرات درصد فراوانی کلاس های خوشخوراکی بین  بانك بذر و پوشش سطحی زمین. حروف کوچک نشاندهنده اختلاف معني دار هر کلاس  بين بانك 
بذر خاک و پوشش سطحی زمین می باشد. cv نشان دهنده ضريب تغييرات فراوانی نسبی کلاس های خوش خوراکی در پلات ها می باشد.

tSigمنابع تغيير

0/780/44nsکلاسI

II کلاس** 5/440/00-

III کلاس** 2/890/00

جدول 3- نتایج حاصل از مقايسه درصد فراوانی کلاس خوش خوراکی گياهان بین بانك بذر و پوشش سطحی زمین

شكل 3- مقايسه تغییرات درصد فراوانی فرم رويشي گياهان موجود در بانك بذر با پوشش سطحی زمین. حروف کوچک نشاندهنده اختلاف معني دار هر فرم 
رویشی بين بانك بذر خاک و پوشش سطحی زمین می باشد. cv نشاندهنده ضريب تغييرات فراوانی نسبی فرم های رویشی در پلات ها می باشد.

** معنی دار در سطح ns    0/01: اختلاف معنی دار نبود
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شكل 4- تغییرات تراكم بانک بذر خاک )بر متر مربع( بين دو عمق. حروف کوچک نشاندهنده اختلاف تراكم بانک بذر خاک بين 
عمق 5-0 و 10-5 سانتي متر می باشد. cv نشاندهنده ضريب تغييرات تراکم بذور اعماق مختلف در پلات ها می باشد.

tSigمنابع تغيير

درختي**3/1730/400

بوته اي** 0/00 1/987

پهن برگ علفي** 0/00 4/260-

گندميان**2/9910/006

جدول 6-  نتایج حاصل از مقايسه درصد فراوانی هر یک از فرم های رویشی بین بانک بذر خاک و پوشش سطحی زمین با استفاده از آزمون t جفتی 

** معنی دار در سطح ns  0/01: اختلاف معنی دار نبود

بحث و نتيجه گيري
این مطالعه نش��ان داد که تعدادی از گونه ها در بانک بذر خاک وجود 
داش��ت در حالی که در پوش��ش یافت نش��دند. بنابراین می توان گفت که 
بان��ک بذر ش��اید بتواند نق��ش مهم��ی را در بازگرداندن تن��وع گیاهی در 
علفزارها كوهس��تاني شمال كشور که به علت شرايط نامناسب آب و هوايي 
و ژئومرفولوژكيي سایر فعالیتهای احیا هزینه زیادی دارد، بازی کند. به هر 
حال تعداد این گونه ها محدود بود و بيش��ترين مق��دار بذر آنها مربوط به 
گون��ه Stellaria media و Peganum harmala بود. درصد بالايي از 
ب��ذر گونه Trifolium pratense در عمق دوم ديده ش��د. حضور بالاي 
اي��ن گونه در بانك بذر س��بب ش��د تا درصد فراوانی گياه��ان كلاس I در 
بانك بذر ش��بیه به پوشش روي س��طح زمين گردد. اين گونه هم گونه اي 
خوش��خوراك بوده و هم حضور آن در عمق دوم مويد اين مطلب است كه 
به بانك بذر دائمي تعلق دارد. ميزان بالاي بذر اين گياه و حضور گونه هاي 
  Ranunculus ficaroides،   Dactylis glomerata، مثل I كلاس
 Poterium sanguisorba، Medicago sativa.، Trifolium

repens در بان��ك ب��ذر م��ي تواند در صورت فراهم ش��دن ش��رايط مثل 
كاه��ش فش��ار چرا و يا احداث ق��رق به بهبود ش��رايط منطقه كمك كند، 
البته اين امر بايد در كنار مديريت رش��د بذور گياهان مهاجم صورت گيرد 
)Busso و Bonvissuto، 2009(. ب��ه هر حال اگر هدف از احياء  بهبود 
تولید در پوش��ش گياهي منطقه و افزايش گونه هاي خوش خوراك جهت 
افزايش بازدهي مرتع باش��د، اين منابع به تنهاي��ي توانايي احياء محدودی 
از گیاهان را خواهد داش��ت زیرا به طور کل فراوانی گياهان كلاس III هم 
در بانك بذر و هم در پوش��ش مقدار بیش��تری را به خود اختصاص دادند. 
چرای انتخابی گوس��فند نژاد زل که به ش��دت درمنطقه وجود دارد باعث 
 کاهش شدید گونه های کلاس I در پوشش شده است. کاهش پوشش این 
گونه ها در دراز مدت در بذور مدفون ش��ده در خاک نیز منعکس گردیده 
اس��ت و قرق منطقه می تواند در بازس��ازی اراضی تخریب یافته بیشتر به 
افزایش گیاهان کمتر خوش خوراک منتج شود. به هر حال این گیاهان اگر 
چه نقش کمتری در تولید علوفه بازی می کنند ولی می توانند خاک را از 

انواع فرسایش آبی حفظ کنند.

نقش بانک بذر خاک ...
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** معنی دار در سطح ns  0/01: اختلاف معنی دار نبود

نتایج این تحقیق نشان داد که بخش کوچکی از ترکیب بانک بذر خاک 
به بوته اي ها و فورب های چندساله تعلق داشت و بيشترين درصد فراوانی 
متعلق به علفي هاي كيس��اله بود. این مسئله در سایر مطالعات نیز گزارش 
ش��ده است )Bertiller، 1998؛ DeFalco و همکاران 2009؛ Busso و 
 ،Dreber & Esler 2011؛ ,Ares و Bertiller 2009؛ ،Bonvissuto
2011(. همچنی��ن اخت�الف معني داري بين حضور گون��ه هاي بوته اي و 
درختچه اي بين پوشش و بانك بذر ديده شد. گونه هايي چند ساله مانند 
 Iris barnumae، Ixilirion montanum، Poa mazandarana،
Gagea gageoides، Cirsium arvense در بانك بذر ديده نش��دند 
در حالي كه در پوشش حضور داشتند. عدم حضور گونه هاي چندساله در 
بانك بذر، علیرغم حضور آنها در پوشش سطح زمين را شايد بتوان به تغيير 
اس��تراتژي اين گياهان براي توليد مثل و استفاده از روش هاي توليد مثل 
غير جنس��ي )ريزوم، پياز و ...( مربوط دانست )Reine و همکاران 2006؛ 
Oldeland و همک��اران 2010(. تحقیقات زیادی نش��ان داده اس��ت که 
گونه های چوبی از بانک بذر دائمی برخودار نیس��تند و به راحتی در خاک 
یافت نمی ش��وند )Funes و همکاران 2009؛ Chaideftou و همکاران 

 .)2003
تراک��م بانک بذر  به س��رعت ب��ا افزایش عمق کاهش یاف��ت. اين امر 
نش��ان می دهد که عمق خاک عام��ل تعیین کننده ای در تراکم بانک بذر 
در ای��ن علفزار اس��ت. به طور کل کاهش تراکم بان��ک بذر خاک با افزایش 
عم��ق به صورت کاملا منظ��م و خطی اتفاق می افتد. س��ایر مطالعات هم 
این نتای��ج را تایید می کند )Nicol و همکاران 2007؛ Chaideftou و 
همکاران 2009؛ Pazos و Bertiller، 2008؛ Yoshihara و همکاران 
2010؛Özaslan parlak و همکاران 2011؛ Erfanzadeh و همکاران 

2010؛ Jacquemyn و همکاران 2011(. 
تراکم بالای بذور بویژه درگونه های غیر خوش خوراک نشان می دهد 
جهت افزایش درصد پوش��ش و نتیجتاً کاهش فرس��ایش خاک می توان به 
بانک بذر خاک اعتماد نمود ولی اس��تفاده از بانک بذر جهت افزایش میزان 
تولی��د گونه های خوش خوراک برای اس��تفاده تغذیه ای محدود به تعداد 
اندکی گونه اس��ت و بانک بذر خاک منبع کاملی نمی باش��د. در این مورد 
احیا کامل تنها زمانی صورت مي گيرد كه علاوه بر قرق و استفاده از بانک 

بذر خاک، از شيوه هاي جديد مثل بذرپاشي مصنوعی نیز استفاده شود. 
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