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در راستای پروژه های احیا  پوشش گیاهی 
)مطالعه موردی: حوزه واز(

چيكد‌ه 
این مطالعه با هدف بررسی اثر نوع رویشگاه بر روی غنای گونه ای و تراکم بانک بذر خاک و معرفی رویشگاه مناسب جهت استفاده از 
بانک بذر خاک آن جهت اصلاح مناطق تخریب یافته در حوزه واز )رش�ته کوه البرز مرکزی( انجام ش�د. بدین صورت که سه رویشگاه 
جنگلی، اکوتون و مرتعی در حوزه واز انتخاب شد و در هر رویشگاه 7 ترانسکت 100 متری به صورت عمود بر جهت شیب با فاصله  25 
متر از یکدیگر و در طول هر ترانس�کت 10 پلات 2 متر مربعی مس�تقر گردید. در هر پلات 10 تکرار نمونه خاک توس�ط اوگر از دو عمق 
5-0 و 10-5 برداشت گردید. سپس نمونه های خاک به گلخانه منتقل و در بستر حاوی ماسه استریل کشت داده شد. این کار به مدت 
6 ماه ادامه یافت و هر دو هفته یک بار بذور ظهور یافته شناسایی، شمارش و حذف  شد. جهت بررسی اثر نوع رویشگاه، عمق خاک و 
اثر متقابل آنها بر روی غنای گونه ای و تراکم بانک بذر از آزمون GLM اس�تفاده ش�د. غنای گونه ای و تراکم بانک بذر هر عمق خاک 
در رویشگاه های مختلف به صورت جداگانه با ANOVA مقایسه شد. نتایج نشان داد اثر رویشگاه و عمق خاک و همچنین اثر متقابل 
آنه�ا بر روی غنای گونه ای و تراکم بذر خاک معنی دار بود. در عمق س�طحی به ترتیب بیش�ترین غن�ای گونه ای و تراکم بذر مربوط 
 به محدوده اکوتون، مرتع و جنگل بود. در عمق پایینی، رویش�گاه مرتعی و اکوتون به همراه یکدیگر به طور معنی داری دارای غنای 
گونه ای بیش�تری نس�بت به رویشگاه جنگلی بودند و بیش�ترین میزان تراکم بذر مربوط به مرتع، کمترین مربوط به جنگل بود. بطور 
کلی به رغم اثر منفی رویشگاه جنگلی )قسمت های مرکزی جنگل( بر روی خصوصیات بذر خاک قسمت های مرزی بین جنگل مرتع 
پناهگاه خوبی برای تش�کیل بانک بذر خاک می باش�د. از طرف دیگر با توجه به تخریب خاک و پوش�ش گیاهی در اثر فرسایش آبی و 
چرای دام )گاو و گوس�فند( در مراتع بالادس�ت، علاوه بر اهمیت بانک بذر موجود در خاک محدوده اکوتون در حفظ ذخایر ژنتیکی از 

آن می توان در احیا پوشش گیاهی استفاده نمود و اقدامی بیولوژیک در راستای حفاظت و احیای خاک منطقه انجام داد. 

كلمات كليد‌ی: البرز، بانک بذر خاک، رویشگاه، احیا بیولوژیک
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Introducing of suitable habitats as soil seed sources for vegetation recovery(Case study: Vaz Watershed)
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This study aimed to investigate the effect of habitat kind on soil seed density and richness, and finally introducing the 
best habitat as a soil seed source for vegetation recovery. Therefore, three habitats were selected in central Alborz viz. 
forest, rangeland and the ecotone between forest and rangeland. In each habitats, 7 transects perpendicular to the slope 
were established. Soil samples were collected along transects from 70 2*2 m plots in each habitat and for two depths: 
0-5 and 5-10cm. Soil samples were then spread in green house and seedlings were identified and removed for a 6-months 
period. GLM, ANOVA and post hoc tests were used to study the effect of habitat kind, depth and the interactions on 
soil seed density and richness. The results showed that the kind of habitats, depth and interaction between habitat and 
depth were significantly affected on both richness and density of soil seed bank. In upper layer, the highest value of 
seed richness and density were related to ecotone, rangeland and forest, respectively. In deeper layer, the highest seed 
richness was related to rangeland and ecotone and the highest seed density was related to rangeland. In total, it can be 
concluded that ecotone was a suitable habitat to act as a source of soil seeds. The manager could rely on ecotone as a 
genetic memory and a source for introducing seeds for recovering the eroded areas particularly in rangeland.

Keywords: Alborz, Soil seed bank, Habitat, Biological reclamation      

مقد‌مه 
فرس��ایش آبی همواره بخش قابل توجهی از فرس��ایش خاک کش��ور را به 
خود اختصاص داده اس��ت بطوریک��ه Refahi )1999( در تحقیقی اعلام کرد 
در مقیاس جهانی، اهمیت و خطر فرس��ایش آبی بیش��تر از فرسایش بادی می 
باشد. شاید بتوان گفت پوشش گیاهی مهمترین عامل کاهنده فرسایش آبی در 
مناطق مرطوب می باش��د. بنابراین تلاش جهت حفظ و احیا آن جهت کاهش 
فرسایش خاک ضروری و مهم می باشد. در این راستا، بذور داخل خاک دارای 
نقش کلیدی در حفاظت و احیا پوش��ش گیاهی می باش��ند )Thompson و 
هم��کاران، 1997(. همچنین بانک بذر خاک می توان��د در خنثی کردن تاثیر 
شرایط سخت اقلیم و محیط بر روی جوامع گیاهی نقش مهمی داشته باشد به 
ای��ن معنی که ب��ا وجود بانک بذر پایدار موجود در خاک، یک گونه می تواند با 
وجود تغییرات شدید اقلیمی و محیطی زنده و غیر زنده بعد از گذر این عوامل 
سهم خود را در ترکیب گیاهی حفظ کند. بانک بذر می تواند در حفظ جمعیت 
گیاهی یک گونه در شرایطی که تغییرات محیطی در طی زمان رخ می دهد و 
استقرار گیاهی در این زمان غیر قابل پیش بینی و گاهاً غیر ممکن است، موثر 
باش��د )Thompson و همکاران، 1997(. تش��کیل و حفظ بانک بذر دایمی 
در خاک باعث حفظ و بقا جمعیت های گیاهی می ش��ود. به عنوان مثال یک 
جمعیت گیاهی یکساله که قادر به تشکیل بانک بذر پایدار در خاک نمی باشد 
تنها در یک سال که شرایط جوانه زنی مناسب باشد می تواند افزایش جمعیت 
پیدا کند. اما تنها یک س��ال بعد که ش��رایط جوانه زنی یا استقرار آن بر آورده 
نشد از ترکیب گیاهی محو می گردد و ادامه این شرایط محیطی حتی می تواند 

منجر به انقراض آن ش��ود. علاوه بر اهمیت بانک بذر خاک در حفظ پوش��ش 
گیاه��ی و پویای جوامع )Community( و جمعی��ت های گیاهی، این بذور 
جه��ت احیا گونه های در حال انقراض، مدیری��ت عملی گونه ها و حفظ تنوع 

ژنتیکی گیاهان مهم و ضروری است )Jalili و همکاران، 2003(.
پایداری پوش��ش علفزاره��ا و جوامع گیاهی چراگاه ها بس��تگی زیادی به 
تجدید حیات از طریق بذر در جوامع مختلف از جمله جوامع گیاهی یک ساله 
 ،Pickett و O`Connor( و چند س��اله )و همکاران، 1889 Noy-Meir(
1999( دارد. بنابراین بانک بذر موجود در خاک با نقش��ی که در ثبات و بهبود 
 پوش��ش گیاهی دارد، به طور غیر مس��تقیم باعث حفاظ��ت و بهبود خاک نیز 
می شوند. نقش بانک بذر در حفظ و احیا پوشش زمانی که منطقه دارای نقاط 
تخریب یافته اس��ت و عامل مخرب به ش��دت تاثیر خود را اعمال کرده اس��ت 
برجس��ته تر می شود. بدون ش��ک مهم ترین عامل تخریبی پوشش و خاک در 
اکثر حوزه های آبخیز کش��ور، چرای مفرط دام می باشد. لازم به ذکر است که 
چرای دام نه تنها باعث تخریب پوش��ش و افزایش فرس��ایش می شود بلکه به 
طور غیر مستقیم بذور مدفون شده در داخل خاک را نیز تحت تاثیر خود قرار 
م��ی دهد به طوریکه از مهم ترین عواملی که بر روی تراکم و ترکیب بانک بذر 
با پوشش گیاهی روزمینی تاثیرگذار است، چرای دام می باشد. چرای حیوانات 
از طریق تاثیر بر میزان اختصاص منابع غذایی به تولید مثل، برداشت مستقیم 
گل ها و بذر گیاهان می تواند موجب کاهش تولید بذر هم در گیاهان یکس��اله 
و هم درگیاهان چند س��اله شود )Noy-Meir و Briske، 1996(. اگر چرای 
دام باعث ش��وند ک��ه تولید و ریزش بذر کاهش یافته و ب��ذور نتوانند در خاک 
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ذخیره شوند، بعد از مدتی بانک بذر دائمی خاک تهی شده و تنها گیاهانی که 
بانک بذر موقت دارند در جامعه گیاهی حضور می یابند. به عنوان مثال چرای 
حیوانات اگر باعث کاهش تولید بذر شود و همچنین با تاثیری که بر روی خاک 
دارد باعث بالا آمدن بذور از لایه های پایین تر خاک و تحریک جوانه زنی آنها 
شود با تهی کردن خاک از بذر، این گیاهان را به کلی از ترکیب گیاهی منطقه 
خارج می کند. بطوریکه چرا در کش��ور کانادا باعث کاهش بذرگونه های اصلی 
در خاک ش��د )Chang و همکاران، 2001(. بنابراین چنانچه مدیریت بر احیا 
پوشش توسط بذور داخل خاک متمرکز باشد شاید به راحتی چنین منبعی در 
خود اراضی تخریب یافته وجود نداش��ته باشد و بایستی در سایر نقاط جستجو 
نمود. به عنوان مثال در تحقیقی که در علف زارهای بلژیک انجام شد محققین 
گزارش کردند که اگر چه غنای گونه ای در پوشش روزمینی بالاست ولی اغلب 
این گونه ها دارای بذور با طول عمر کوتاه دارند و در مناطق تخریب یافته بذور 
اکث��ر گونه ها در خاک وجود ندارد و نم��ی توان جهت احیا به بانک بذر خاک 
متکی بود )Bossuyt و Hermy، 2003(. مراتع بالادست حوزه واز در استان 
مازندران بر اثر چرای مفرط دام نژاد زل به شدت در حال تخریبند به طوریکه 
حفظ پوشش در نقاط تخریب یافته ضروری به نظر می رسد. در این تحقیق با 
مطالعه بانک بذر خاک در اراضی مرتعی و نقاط پایین دس��ت که شامل جنگل 
و اکوتون بین جنگل و مرتع می باش��د به معرفی مناس��ب ترین رویش��گاه که 
حفظ بذور در آن بیش��تر اتفاق می افتد پرداخته شده است. حتی اگر نتوان از 
این بذور جهت ترمیم و احیا پوش��ش اس��تفاده کرد، معرفی آن به عنوان منبع 

ژنتیکی بانک بذر ضروری و قابل مطالعه می باشد. 

مواد و روش ها
منطقه مورد مطالعه

منطق��ه م��ورد مطالعه در البرز مرکزی در اس��تان مازندران قرار گرفته اس��ت. 
پراکن��ش رویش��گاه ها در دامنه های الب��رز که در آن جنگل دز پایین دس��ت قرار 
م��ی گیرد و مراتع در بالادس��ت، ام��کان مطالعات زیادی را در م��ورد اکولوژی بذر 
را مهی��ا م��ی س��ازد. توزي��ع جغرافيايي س��الانه بارندگ��ي در س��طح منطقه مورد 
مطالع��ه براي قس��مت جلگه اي )پايين دس��ت( ح��دود 900 ميليمت��ر، در بخش 
ميان��ي )ميانبند( ح��دود 600 ميليمتر و در ارتفاعات فوقاني )بالادس��ت( در حدود 
300 ميليمت��ر اس��ت. در این حوزه بيش��ترين افق هاي پروفيل هاي خاك ش��امل 
 افق A و C مي باش��ند كه حداكثر عمق خاك در حد متوس��ط به 50 س��انتيمتر 
مي رسد. این منطقه دارای مساحتی بالغ بر 5150  هکتار می باشد )خالقی، 1998(. 
مختصات جغرافيايي منطقه مورد مطالعه شامل 36 درجه 16 دقيقه و 16/19 ثانيه 

طول شرقي و 52 درجه و 11 دقيقه و 48/28 ثانيه عرض شمالي بود.

روش انجام کار
پس از اعمال تیمار طبیعی س��رما در اواخر زمستان 1389، بعد از بازديد 
از منطقه، یک دامنه که ش��امل س��ه رویش��گاه مرتعی، جنگلی و اکوتون بین 
مرت��ع و جن��گل بود، انتخاب و در هر کي از آنها کي منطقه کليدي مش��خص 
گردید. برای اینکه نمونه برداری مناسبی از منطقه کلیدی انجام شود و تقریباً 
از تمامی نقاط لازم نمونه برداری صورت گیرد )س��طح نمونه برداری پراکنش 
مناس��بی داشته باشد(، 7 ترانسکت 100 متری به صورت موازي با هم و عمود 
بر گراديان ش��يب به فاصله 25 متر از همديگر در هر کاربري )منطقه کليدي( 
مس��تقر ش��د. اولين ترانس��کت را در منتهي الیه مرتع مستقر و ترانسکت هاي 

بع��دي به فاصله 25 متر از يکديگر قرار داده ش��دند. بطوريکه به مرور از مرتع 
وارد اکوتون و در آخر وارد جنگل شده و محل همه ترانسکت ها تعيين گرديد. 
از آنجای��ی که حجم خاک مورد نظر برای هر پ�الت تقریباً یک لیتر بود و می 
بایس��ت 10 تکرار برداش��ت خاک از هر پلات انجام ش��ود )Erfanzadeh و 
همکاران 2009(، تعداد پلات ها زیادتر اما س��طح آنها کمتر در نظر گرفته شد 
تا پراکنش مناس��بی را در همه رویشگاه ها انجام شود. همچنین از آنجایی که 
غن��ای گونه ای مس��تقیماً تعداد )نوع( گونه های گیاه��ی ظهور یافته از نمونه 
های خاک برداش��ت شده از پلات ها در نظر گرفته شد )بر حسب واحد سطح 
نمی باشد(، می بایست سطح نمونه برداری یکسان باشد تا داده های رویشگاه 
های مختلف ار لحاظ آماری با یکدیگر قابل مقایس��ه باش��د. ضمن اینکه اغلب 
پوشش گیاهی مربوط به گونه های علفی و چوبی بود )مرتع و اکوتون( و سطح 
متوس��طی برای پلات ها در نظر گرفته شد تا بتوان در هر سه رویشگاه  نمونه 
ب��رداری را انجام داد. بدین صورت که در طول هر ترانس��کت 10 پلات 2 متر 
مربعي قرار داده ش��د. نمونه برداری از خاک منطقه بوس��یله اوگر انجام ش��د، 
بدي��ن ترتيب که در داخل هر پلات از  اعماق 5-0 س��انتيمتري )لايه بالايي( 
و 10-5 س��انتيمتري )لايه پائيني( با 10 تک��رار )حجمي معادل 0/981 ليتر 
براي هر عمق( خاک برداش��ت شد. جهت اعمال تيمار سرما، نمونه هاي خاک 
 به مدت س��ه ماه در س��ردخانه در دماي 5-3 درجه سانتي گراد نگهداري شد 
)Gross، 1990(. تکرارهاي نمونه هاي خاک هر پلات بعد از تفکيک به دو عمق، 
 Chaideftou( با همديگر مخلوط و تشکيل کي نمونه براي هر عمق را مي داد
 و هم��کاران، 2009(. س��پس نمون��ه ه��اي خ��اک ب��ه گلخانه منتق��ل و در

س��يني هاي40×26 س��انتي متر بر روي بستري از ماس��ه استريل شده کشت 
ش��دند. جهت اطمينان از وجود بذور هرز گلخانه و يا ماس��ه بس��تر به ازاي هر 
10 س��يني، کي س��يني به عنوان ش��اهد استفاده ش��د. برای اینکه گونه های 
ظهور یافته س��طح محیط کشت را نپوش��انده و مانع ظهور سایر بذرهای خاک 
نش��ود، پس از کش��ت در گلخانه نهال هاي ظهور یافته در فواصل منظم يعني 
هر دو هفته يکبار ش��مارش، شناسايي و حذف گرديد. جهت رعایت دقت لازم 
در شناس��ایی گونه های گیاهی از هر گونه گیاهی چند پایه به محیط کش��ت 
مناس��ب انتقال داده و ش��رایط برای رش��د آنها مهیا ش��د تا زمانی که بخوبی 
قابل شناس��ایی ش��دند )Chaideftou و همکاران، Thompson ،2009 و 
همکاران، 1997(. بعد از گذشت یک دوره 4 ماهه که ديگر هيچ بذري از داخل 
سيني ها جوانه نزد، آبياري به مدت 2 هفته قطع و بعد از آن بعد از کي خراش 
س��طحي خاک دوباره شروع به آبياري شد. پس از این، دیگر هيچ بذري موفق 
به ظهور از خاک  نشد )Nicol، 2007 ؛ Chaideftou و همکاران، 2009(. 
از داده ه��ای گلخانه تراکم بانک بذر خاک در متر مربع احتس��اب و همچنین 
تبدیل به فراوانی نس��بی شد. غنای گونه ای در هر پلات همان تعداد گونه ای 

که در هر نمونه خاک جوانه زده بودند در نظر گرفته شد. 

روش  آماری
جهت بررس��ی اثر نوع رویش��گاه، عمق خ��اک و اثر متقاب��ل آنها بر روی 
ه��ر یک از خصوصی��ات بانک بذر خاک )غنای گون��ه ای و تراکم بانک بذر( از 
آزمون GLM اس��تفاده گردید. به دلی��ل معنی دار بودن اثر متقابل هر یک از 
خصوصی��ات بانک بذر در عم��ق خاک، از آزمون ANOVA جهت مقایس��ه 
غنای گونه ای و تراکم بانک بذر خاک رویشگاه های مختلف در هر عمق خاک 

استفاده شد )داده ها از توزیع نرمال تبعیت می کردند(.
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نتایج
نتایج نش��ان داد اغلب بانک بذر ظهور یافته از خاک مربوط به گونه های 
علفی بود و به رغم حضور گونه های چوبی و درختی در پوش��ش سطح خاک 

تنها دو گونه چوبی موفق به جوانه زنی از بانک بذر خاک شد  )جدول 1(.
نتایج آزمون GLM نش��ان داد نوع رویشگاه، عمق خاک و اثر متقابل آنها 
تأثیر معنی داری بر روی غنای گونه ای و تراکم بانک بذر خاک داشت و غنای 
گونه ای و تراکم بانک بذر خاک در عمق س��طحی بیشتر از عمق پایینی خاک 
بود )جدول 2(. از طرفی نتایج آزمون تجزیه واریانس یکطرفه نش��ان داد غنای 
گونه ای بانک بذر خاک س��ه رویش��گاه در عمق سطحی دارای اختلاف معنی 
داری بود، بدین صورت که بیشترین غنای گونه ای مربوط به محدوده اکوتون، 
رویش��گاه مرتعی و جنگلی بود اما در عمق پایینی، رویش��گاه مرتعی و اکوتون 
بطور معنی داری دارای غنای بیشتری نسبت به رویشگاه جنگلی بودند )5/09= 
Sig.= 0/009 ،F(. شکل های 1 و 2 غنای گونه ای بانک بذر خاک را در هر یک 
از اعماق خاک در رویشگاه های مختلف نشان می دهد. همچنین نتایج آزمون 
تجزیه واریانس یک طرفه نشان داد در عمق سطحی بیشترین تراکم بانک بذر 
خ��اک مربوط به مح��دوده اکوتون، کمترین آن مربوط به رویش��گاه جنگلی و 
رویش��گاه مرتعی مقدار حدواسطی را به خود اختصاص داد. اما در عمق پایینی 
بیش��ترین تراکم بانک بذر خاک به ترتیب مربوط به رویشگاه مرتعی، اکوتون و 
جنگل بود )Sig.= 0/023 ،F =3/94(. شکل های 3 و 4 تراکم بذر خاک را در 

هر یک از اعماق خاک در رویشگاه های مختلف نشان می دهد. 

بحث و نتیجه گیری
در این تحقیق به رغم اینکه نمونه برداری در اواخر زمستان انجام شد و بطور 
طبیعی تیمار سرما بر روی بذر خاک انجام گرفته بود، نمونه های خاک به به مدت 
3 ماه در دمای 5-3 درجه تحت تیمار س��رما قرار داده ش��د، اما نتايج نشان داد که 
بطور کلی تعداد اندکی از بذر گونه های چوبی و درختی حتی در رویشگاه جنگلی 
ظه��ور یافت. در تحقیقی که Esmailzadeh و همکاران )2011( در جنگل های 
شمال کش��ور انجام دادند، نتایج آنها نشان داد گرچه پوشش غالب مربوط به گونه 
ه��ای جنگلی بود اما 90 درصد بانک بذر خاک را گونه های علفی تش��کیل دادند. 
Asadi و همکاران )2012( نیز در مطالعه ای که در جنگل های شمال انجام دادند 
بیان داشتند بخش اندکی از بانک بذر خاک مربوط به گونه های درختی می باشد. 
Sem و Enright )1996( در مطالع��ه ای ب��ر روی بان��ک بذر خاک در توده های 
جنگلی بارانی معتدله در نیوزلند بیان داش��تند که حضور و تراکم گونه های چوبی 
در بان��ک بذر خاک کم بوده و گونه ه��ای علفی بخش عمده ای از حجم بانک بذر 
خاک را تشکیل می دهند. بيشترين تراکم بانک بذر خاک در این تحقیق به ترتيب 
 مربوط به رویشگاه اکوتون، مرتع و جنگل بود. در این تحقیق، محققین پیش بینی 
می کردند که با توجه به ارتفاع پایین تر رویشگاه جنگل نسبت به مرتع و اکوتون، 
بذور گیاهان مرتع و اکوتون بر اثر فرس��ایش و نیروی ثقل به پایین پخش ش��وند و 
باع��ث افزایش تراکم و غنای گونه ای در پایین دس��ت گردند که اینطور نبود. می 
ت��وان گف��ت که در منطقه جنگلي بذور در معرض لاش��برگ، خاک و رطوبت زياد 
خاک قرار مي گيرند و این ش��رايط باعث جوانه زني بذور و یا پوس��یدگی آنها می 
شود و نتیجتاً باعث کاهش تراکم بذر در رویشگاه جنگلی می گردد. احتمالاً تعداد 
بیش��تر بذرخواران و قارچ ها و همچنین دمای بالاتر در ارتفاعات پایین )رویش��گاه 
جنگل( نس��بت به رویش��گاه مرتع باعث کاهش تراکم و غن��ای بذور خاک جنگل 
 .)2000 ،Ellis و Murdoch 1989؛ ،Vavreck  و Mc Graw( ش��ده اس��ت

از طرف دیگر تراکم و غنای بیش��تر بذور در رویش��گاه اکوت��ون را می توان مربوط 
به موقعیت و مکان این رویش��گاه دانس��ت. منطقه اکوتون به صورت نواري بين دو 
منطقه جنگل و مرتع قرار گرفته اس��ت و بذوري که از رويش��گاه مرتعي جابجا مي 
شوند در دو رویشگاه اکوتون و جنگل که در پایین دست مراتع هستند رسوب می 
یابند. به عبارت دیگر بانک بذر خاک جنگل بایس��تی متش��کل از بذور گونه های 
رویشگاه جنگل، مرتع و اکوتون باشد و بانک بذر رویشگاه اکوتون بایستی متشکل 
از رویشگاههای اکوتون و مرتع باشند. گفته شد که بذور موجود در رویشگاه جنگلی 
ش��اید به دلیل ش��رایط خاص رطوبتی و درجه حرارت پوسیده و یا جوانه بزنند در 
حالیکه در اکوتون این ش��رایط کمرنگ تر می شود و کمک به حفظ و بقای بیشتر 
ب��ذور در خ��اک می کند. Lunt )1997( بيان داش��تند ترکيب گونه اي بانک بذر 
خاک دو رويش��گاه گراسلندي و جنگلي با يکديگر متفاوت مي باشد. يکي از دلايل 
تف��اوت غناي گونه اي بانک بذر منطقه اکوتون نس��بت به منطق��ه جنگلي را تاج 
پوشش انبوه درختان و در نتيجه نور کمتري به کف جنگل مي رسد و شرايط لازم 
براي زنده ماني بذور از بين مي رود. نتایج Daïnoua و همکاران )2011( نش��ان 
داد فضاي باز تاج پوش��ش تأثير معني داري بر روي غناي گونه اي بانک بذر خاک 
دارد. یکی دیگر از دلایل کاهش بذور درختی )جنگلی( ظهور یافته در این مطالعه 
ش��اید به دلیل سطح نمونه برداری باش��د، بطوریکه اگر سطح نمونه برداری )پلات 
ها( در رویشگاه جنگلی بیشتر در نظر گرفته می شد، آنگاه می توانست با اطمینان 
بیشتری راجع به کم بودن بذر گونه های درختی در بانک بذر خاک بحث کرد. به 
هر حال این امر نیاز به مطالعه بیش��تری نیاز دارد.از طرفی پوش��ش گياهي منطقه 
اکوتون مانع از ورود آنها به رويش��گاه جنگلي ش��ده و در نتيجه مقدار بيشتري بذر 
در اي��ن منطقه م��رزي وجود دارد. همچنین می توان گفت ش��اید اکوتون که مرز 
 Devlaeminck .جنگل و مرتع اس��ت مانع ورود بذور از مرتع به جنگل می شود
 و هم��کاران )2005( ب��ه بررس��ي اث��ر منطقه مرزي بي��ن توده ه��اي درختي و 
زمين هاي کش��اورزي پرداختند و نتايج آنها نش��ان داد که محدوده بين جنگل و 
زمين هاي زراعي )حاش��يه تأثير( مانند س��دي باعث دريافت و نگهداري بذور وارد 
ش��ده از زمين هاي زراعي اطراف ش��ده و منجر به افزايش معني دار تراکم و غنای 
بانک بذر خاک در اين محدوده نس��بت به نقاط مرکزي توده هاي جنگلي ش��د. به 
هر حال پوشش سطحی زمین نیز عامل مهمی در تولید بذر و افزایش غنا و تراکم 
آن در خاک می باش��د. گیاهان رویش��گاه های مرتعی واکوتون غالباً علفی و دارای 
پتانسیل تولید زیاد بذور می باشند )Davy و همکاران، 2001(. بطور کلي ترکيب 
و غناي گونه اي بانک بذر خاک از محدوده مرز جنگل به س��مت مرکز آن کاهش 
مي يابد )1994 ،Matlack( Godefroid و همکاران )2006( نيز ترکيب پوشش 
گياهي را عامل مؤثر بر ترکيب و غناي گونه اي بانک بذر خاک عنوان کردند. بنابراين 
تراکم بالاي بذور خاک در اين رویشگاه نسبت به رویشگاه جنگل نتيجه توليد زياد 
بذور توس��ط اين گونه ها در سطح زمين است. عمق خاک نيز تأثير معني داري بر 
روي تراکم بانک بذر خاک داشت، به طوريکه تراکم بذر خاک عمق 5-0 در منطقه 
مرتعي، جنگل��ي و اکوتون چندين برابر تراکم بذر خاک عمق 10-5 بود. محققين 

ديگري به نتايج مشابهي دست يافته اند )Erfanzadeh و همکاران، 2009(. 
Kamali و همکاران )2012( به بررسی بانک بذر خاک رویشگاه مرتعی 
واقع در حوزه واز )مازندران( پرداختند و بیان داش��تند اغلب بانک بذر خاک 
مرب��وط به گونه های با درجه خوش��خوراکی کم می باش��د. پی��رو نتایج این 
محققین می توان از بانک بذر محدوده اکوتون )مرز بین جنگل و مرتع( جهت 
اصلاح ترکیب پوشش گیاهی رویشگاه مرتعی این منطقه به نفع گونه های با 

درجه خوشخواراکی مناسب بهره جست. 

معرفی رویشگاه مناسب ...
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شماره 99، پژوهش‌های آبخیزد‌اری، تابستان 1392

رویشگاه

گونه گیاهی جنگلاکوتونمرتع

5-100-55-100-55-100-5

میانگین غنای گونه ای بانک بذر خاک4/5913/423/9517/252/259/25

فراوانی نسبی  بانک بذر خاک )متر مربع(578/744300/42473/8311453/56252/202921/98

0/0000/1741/6000/9120/0000/000 Achillea wilhelmsii

1/2970/0000/0001/0260/0000/000Acantholimon erinaceum

1/0060/7030/0000/5270/0000/357.Adonis aestivalis

0/0000/0000/0000/1320/0000/000Alchemilla hyrcana

0/4030/0000/0000/4540/0000/000 Alyssum minus

0/0000/0000/0001/4110/0000/000 Artemisia chamaemelifolia

0/0000/0000/4760/3950/0000/000 Asperula  odorata

0/0004/2150/0000/0000/0000/000Astragalus gossypinus

0/0730/0000/0000/0000/0000/000. Astragalus poterium

0/0000/0000/0002/7530/0000/000Brachypodium pinnatum

0/0000/0000/0004/2390/0000/333 Brachypodium sylvaticum

1/9700/0000/0000/0000/0000/000  Bromus berizoidez

0/0000/0000/0000/2420/0000/000 Bromus tectorum

0/0000/0000/0001/7830/0000/000 Bromus tomentellus

0/0000/00032/3410/00025/8330/000Carex sp.

0/0000/0000/0000/2240/0000/000Centaurea depressa

8/4070/0000/0000/4020/0000/000 Chenopodium album

1/2030/0000/0000/1070/0000/000  Cirsium arvense

3/2440/0000/4000/5460/0000/000 Cousinia commutate

0/0000/0000/0002/7240/0000/000Crepis kotschyana

0/0000/1680/0000/6220/0000/000Crocus cancellatus

0/0000/0000/0002/7050/0000/000Dactylis glomerata

0/0006/1650/0000/0000/00017/568Dianthus orientalis

1/4580/4500/0001/1170/0000/000Draba aucheri L.

0/0000/0000/0000/2420/0000/000Eclipta prostrate

0/0000/0001/8000/0000/0000/000Eryngium  bungei

21/0000/1370/55624/2080/0000/316 Festuca ovina

0/0000/0000/0004/1750/0000/000Gagea gageoides

0/0002/4510/6250/0000/0001/367Galium  spurium

0/0000/0000/0003/9360/0002/077Galium odoratum

جدول 1- میانگین غنای گونه ای و فراوانی نسبی بانک بذر خاک )در متر مربع( سه رویشگاه جنگلی، اکوتون و مرتعی. فراوانی نسبی از داده های تراکم استخراج شده¬اند.    
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رویشگاه

گونه گیاهی جنگلاکوتونمرتع

5-100-55-100-55-100-5

0/0000/0000/0001/0780/0000/000Gentiana olivieri

0/00011/3380/0000/2050/0004/182Geranium collinum

0/0000/0000/0000/2250/0000/000Geranium rotundifolium

0/0000/0001/0000/0000/0000/000Hordeum marinum

0/0001/6130/0000/8110/0000/000Hypericum scabrum

9/0960/0000/0000/0000/0000/000Iris barnumae

0/1700/0000/0000/0005/0000/000Ixiolirion montanum

0/0000/0000/0000/9250/0001/365Lactuca  glaucifolia

0/0000/0001/5000/0000/0000/000 Lathyrus roseus

0/0000/2100/0000/0000/0000/000 Linum album

0/0000/0000/0002/2870/0000/000Lepidium sativu

0/0000/0002/2000/8750/0008/905Marrubium vulgare

0/0002/1070/0000/2520/0000/000Medicago sativa

0/0000/0000/0000/0000/0000/161Mentha  longifolia

1/8370/3230/0000/0000/0000/000 Myosotis lithospermifolia

0/0000/0000/0000/6420/0000/000Mespilus germanica

0/0000/0000/0000/9500/0000/000Nepeta crassifolia

6/8200/0000/0000/0000/0000/000Onobrychis cornuta

0/0000/0000/0006/3866/3750/000Oxalis corniculata

8/4250/9650/0000/0000/0000/000Peganum harmala

0/0000/00014/8600/0000/0001/943Prunella grandiflora

1/0100/0000/0000/1075/0426/348 Phleum iranicum

0/0000/0000/0000/5926/5540/000 Phlomis olivieri

4/3830/00012/0281/7350/0000/000Plantago major

0/0001/5110/0000/0000/0000/000Plantago minor

0/0000/0002/8000/0000/0000/000Plantago lanceolata

0/00011/7561/1810/0008/1250/000 Poa bulbosa

0/0000/0009/4970/0210/0000/000Poa mazandarana

1/4410/0000/0001/4650/0009/220 Poa pratensis

1/0072/0990/0000/0000/0000/000Polygonum aviculare

0/0003/1060/0000/0000/0000/000Polygonum multiflorum

ادامه جدول 1- میانگین غنای گونه ای و فراوانی نسبی بانک بذر خاک )در متر مربع( سه رویشگاه جنگلی، اکوتون و مرتعی. فراوانی نسبی از داده¬های تراکم استخراج شده اند.    

معرفی رویشگاه مناسب ...
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شماره 99، پژوهش‌های آبخیزد‌اری، تابستان 1392

رویشگاه

گونه گیاهی جنگلاکوتونمرتع

5-100-55-100-55-100-5

5/5400/0000/0001/2020/0000/000Potentilla lignose

5/29115/0460/4002/8760/0000/000 Potentilla reptans

0/0002/5961/6250/0004/1430/000 Prunella vulgaris

0/0000/4350/0000/0000/0000/000Ranunculus ficaria

0/0000/0000/0002/4007/0000/000Ranunculus bulbs

0/0000/0000/0000/6300/0000/000Rumex acetelosa

0/0000/0001/8750/7350/0004/264Ranunculus repens

0/0000/0000/0001/1170/0000/000Salvia hydrangea

0/0001/4315/6840/0000/0000/000Sonchus SP.

0/0000/7020/0000/3000/0004/166Sedum hispanicum

0/0001/1420/0000/5150/0000/784Scutellaria tournifortii

9/8380/0000/0001/0000/0000/000 Silene aucheriana

8/9023/0970/0001/2340/0000/768 Stachys byzantina

0/0000/0001/2501/0650/0000/000Stachys inflate

0/0001/0960/0005/1750/0000/000Stachys lavandulifolia

0/0000/5981/6670/0000/0001/017Stellaria media

0/0000/0000/0000/7360/0000/000Scorophularia californica

0/0000/0000/0000/0007/3172/191Taraxacum montanum

0/0005/9030/0001/0000/0000/000Taraxacum officinale

0/0009/8530/0000/7777/3510/000Thymus kotschyanus

0/0000/0000/0001/1380/0003/061 Thymus serpyllum

0/0001/9060/0000/1610/0004/557Tragopogon montana

0/0000/5973/2381/4080/0000/000Tragopogon graminifolius

0/0001/7030/0001/4420/0008/077Trifolium angustifolium

0/0003/0690/0000/3670/0000/000Trifolium pretense

0/0000/0000/0001/6770/0000/000 Trifolium repens

0/0001/2940/0000/25511/3040/000Urtica dioica

0/0000/0000/0000/0005/9580/000Veronica capillipes

0/0000/0000/0000/0000/0006/000Viola occulta.

0/0000/0001/2700/0000/00010/967Ziziphora clinopodioides

ادامه جدول 1- میانگین غنای گونه ای و فراوانی نسبی بانک بذر خاک )در متر مربع( سه رویشگاه جنگلی، اکوتون و مرتعی. فراوانی نسبی از داده های تراکم استخراج شده¬اند.    
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29/150/000رویشگاه

1122/610/000 عمق

23/950/02رویشگاه * عمق خاک

.GLM جدول 2- اثر رویشگاه، عمق خاک و اثر متقابل آنها بر روی غنای گونه ای و تراکم بذر با استفاده از آزمون

شکل 1- غناي گونه اي بانک بذر در عمق 5-0 خاک

شکل 2- غناي گونه اي بانک بذر در عمق 10-5 خاک

معرفی رویشگاه مناسب ...
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شکل 3- تراکم بانک بذر در عمق 5-0 خاک 

شکل 4- تراکم بانک بذر عمق 10-5 خاک 

بطور کلی محدوده اکوتون دارای بانک بذر غنی تری می باشد و می تواند 
کاربردهای زیر را داش��ته باشد. 1- از بذر موجود در خاک آن می توان جهت 
اص�الح و احیا مناط��ق تخریب یافته مرتعی که تحت تأثیر فرس��ایش آبی و 
چرای دام )گاو و گوسفند( قرار دارند، استفاده نمود. 2- می تواند منبع ذخیره 

ژنتیکی مناسبی برای گونه های گیاهی منطقه مورد مطالعه باشد.

تقدیر و تشکر
از جناب آقای دکتر حسن قلیچ نیا عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و 
منابع طبیعی مازندران و جناب آقای دکتر سید حسن زالی عضو هیئت علمی دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری که ما را در جهت انجام هرچه بهتر این تحقیق 

و بخصوص  شناسایی گونه های گیاهی همکاری کردند تشکر می کنیم.
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