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بررسي تنوع عملکرد و کیفیت علوفه در 
 جمعیت های  فستوک گوسفندی 

)Festuca ovina( در دو شرایط آبی و دیم زنجان     

چکید ه
 ب�ه منظ�ور دس�تیابي ب�ه جمعیت ه�اي پرمحص�ول با کیفی�ت ب�الاي علوفه تع�داد 12 جمعیت فس�توک گوس�فندی 
)Festuca ovina( در دو ش�رایط آب�ی و دیم مورد ارزیابي قرار گرفتند. صفات مورد بررس�ي، ش�امل عملکرد علوفه و 
نس�بت برگ به س�اقه و نیز صفات کیفي ش�امل قابلیت هضم، کربوهیدرات هاي محلول در آب، پروتئین خام، فیبرخام، 
دیواره سلولي بدون همي سلولز، و خاکستر کل بودند. نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اختلاف بین جمعیتهاي 
 م�ورد مطالعه در اکثر صفات بجز فیبر خام و خاکس�تر کل در س�طوح احتمال 1 و 5 درصد معن�ي دار بود. در اختلاف اثر 
محیط * ژنوتیپ تنها صفت عملکرد علوفه در سطح یک درصد معنی دار شد. در شرایط دیم ژنوتیپ 10042 با منشأ میانه 
با 1475 و در ش�رایط آبی ژنوتیپ 140502 با منش�أ گرگان با 3224 کیلوگرم علوفه خشک در هکتار بالاترین عملکرد را 
به خود اختصاص دادند. ضریب همبستگي بین صفات مورد مطالعه نشان داد که صفت نسبت برگ به ساقه بجز عملکرد 
علوفه آن هم فقط در کش�ت آبی با هیچ کدام از دیگر صفات همبس�تگی معنی دار نداش�ت. نتیجه تجزیه به مؤلفه های 
اصلی نشان داد که سه مؤلفه اصلی اول در مجموع 80 درصد از کل واریانس متغیرها را توجیه کردند. در مؤلفه اصلی اول 
درص�د قابلیت هضم و درصد کربوهیدرات ها )با اثر مثب�ت( و در مؤلفه اصلی دوم درصد فیبرخام )با اثر مثبت(، و درصد 
خاکس�تر کل و درصد پروتئین خام )با اثر منفی( بیش�ترین اثر را داش�تند. در مؤلفه سوم نیز نسبت برگ به ساقه )با اثر 
مثبت( بیش�ترین تأثیر را داش�ت. تجزیه کلاس�تر به روش Ward، و نیز تجزیه بر اساس تجزیه به مولفه هاي اصلي برای 
صفات کیفی مورد مطالعه، 12 ژنوتیپ علف بره را به دو گروه مجزا تقس�یم کرد. مقایس�ه میانگین صفات عملکرد علوفه 
بین دو کلاس�تر نش�ان داد که در مجموع ژنوتیپ های کلاستر 1 برتر از ژنوتیپ های کلاستر 2 می باشند. نتایج نشان داد 
که در ش�رایط آبیاری مقدار علوفه تولیدی این گیاه در مقایس�ه با سایر گیاهان علوفه ای مثل یونجه و ذرت به نسبت کم 
است ولی در شرایط دیم میانگین عملکرد علوفه خشک قابل مقایسه با ظرفیت تولید علوفه در مراتع می باشد و می توان 

از آن برای احیاء مراتع و احداث چراگاه های مصنوعی استفاده نمود.

کلمات کلید ي: زنجان، ارزیابي ارقام، عملکرد، کیفیت علوفه، فستوک گوسفندی 
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Study of variation in forage yield and quality of sheep festuc populations (Festuca ovina) in both irrigated and 
reinfed conditions in Zanjan
By: Bayat Movahhed, F. (Corresponding Author; Tel: +989122415653) Scientific Member of Agricultural and Natural Resources 
Research Center of Zanjan Province. Jafari A. A. Associate Professor of Forest and Natural Resources Research Institute.
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Sheep fescus is the important perennial grass in country's rangelands for establishing pastures and producing fodder in cold climates, 
are growing in northern provinces, Alborz and Zagros mountains. The objectives of conducting this research, were to assessment 
the 12 genotypes of sheep fescue to find the suitable populations at the point of view of forage yield and quality in dry and irrigated 
conditions, as well the investigation if the relationships between traits and populations classification according to the studied traits. 
During the 2007, 12 genotypes of Festuca ovina were established in a squared lattice design at the Kheirabad experimental station in 
Zanjan. Forage yield, qualitative and quantitative traits were analysed during 2008-2009. Simple and combined analysis of variance 
was applied to the collected data. Combined analysis of variance showed that in rein fed cultivation genotype No. 10042 with 1475 
Kg/ha. and in irrigated conditions genotype No. 140502 with 3224 Kg/ha. considering their forage yield should be recommend at the 
condition of Zanjan province. Finally during determining the genetic distance and grouping, all genotypes were arranged in 2 clusters; 
therefore, considering the goal of grouping these species, genotypes of cluster No. 1 recommend for inducing of forage production.

Keywords: Forage yield, Forage quality, Sheep fescus, Zanjan

مقد مه 
افزای��ش جمعيت و تقاض��اي روز افزون بازار ب��ه فراورده های دامی به 
هم��راه تخریب گياه��ان مرتعي و کمبود علوفه، پژوهش در امر شناس��ایی 
گونه ه��ای ب��ا ارزش و بهبود کميت و کيفيت گياه��ان علوفه اي مرتعي را 
ضروری س��اخته اس��ت. همچنين به رغم نقش منحصر به فرد گراس ها در 
توليد فرآورده هاي دامي، متاس��فانه اطلاعات اندک��ي در باره تنوع ژنتيکي 
توده هاي داخلي و خارجي موجود در کشور وجود دارد. دستيابی به حداکثر 
پيش��رفت در اصلاح گياهان علوفه اي دگرگش��ن، صرف��اً از طریق ترکيب 
ژنوتيپ ه��اي با قدرت ترکيب پذیري ب��الا در یك واریته مصنوعي و یا یك 

واریته هيبرید مقدور است )Chen و همکاران 2004(.
به اس��تناد آخرین برآورد دفتر مهندس��ی س��ازمان جنگل ها و مراتع 
)1387( معادل 84/666 ميليون هکتار از مساحت کل منابع طبيعي ایران 
را مراتع تشکيل مي دهند که توليد بالفعلي معادل 20/1 ميليون تن علوفه 
خش��ك دارا می باش��ند که 50 درصد آن قابل برداشت بوده و نقش مهمي 
در تغذی��ه دام کش��ور دارند )آقاجاني و رضایي، 1383(. س��طح کل مراتع 
اس��تان زنجان در حدود 1200000 هکتار است که 420000 هکتار جزء 
مراتع یيلاقي، 30000 هکتار جزء مراتع قش��لاقي و 750000 هکتار جزء 
مراتع ميانبند مي باشد. ضمناً 7 درصد از مراتع استان جزء مراتع خوب ،60 
درصد داراي وضعيت متوس��ط و33 درصد جزء مراتع فقير مي باشد. شيوه 

بهره برداري در مراتع استان عمدتاً به روش سنتي روستائي مي باشد. 
فستوکاها از گياهانی هستند که در شرایط خشکی بسيار پایدار بوده و شرایط 
.)1991 ،Humphreys و Thomas( نامساعد را به خوبی تحمل می کنند 

F. ovina یک��ی از مهم ترین علف هاي گندم��ي در مناطق معتدل جهان 
اس��ت که نق��ش مهمی در تغذی��ه دام در مراتع ایفا می کن��د اما اطلاعات 
کم��ي در مورد تنوع ژنتيک��ي آن وجود دارد )افکار و هم��کاران، 1388(. 

این گياه دارای سيس��تم ریش��ه بس��يار فش��رده و کلافی و منشعب از زیر 
یق��ه اس��ت. با توجه به ای��ن ویژگی به عنوان گياه��ی حفاظتی و علوفه ای 
معرفی ش��ده است که می توان برای اصلاح مراتع کوهستانی از آن استفاده 
نمود )آذرنيوند و زارع چاهوکی، 1387(. فس��توکا بهتر از سایر گياهان در 
خاك های ش��نی یا س��نگلاخی رش��د و نمو می کند. برای دوام بيشتر بهتر 
است ان را در خاك های شنی کشت نمود )کریمی، 1369(. فستوکا چمنی 
و فاقد ریزوم بوده، ولی پانيکول کم پش��ت با شاخه های کوتاه است )مبين، 
1354(. این گياه خاك های س��بك )ش��نی( و متوس��ط )لومی( را ترجيح 
داده و به خاك های خوب زهکش��ی شده نياز دارد. همچنين در خاك هاي 
 خش��ك و مرطوب رش��د کرده و مي تواند در برابر خش��کي مقاومت کند 

 .)1992 ،Huxley(
در اس��تان زنج��ان گونه F. ovina جزو گونه هاي بومي اس��تان بوده 
و در ط��رح تحقيقاتي جمع آوري و شناس��ایي گياهان اس��تان و تش��کيل 
هرباری��وم، از مناطق ایجرود، طارم، ابهر و زنجان از ارتفاع 1450 تا 3400 
توس��ط موسوي )1381( جمع آوري شده است. در ارتفاع 2200 تا 2600 
متر در برخی از مناطق اس��تان تشکيل تيپ داده است. اسمعيلي )1389( 
در بررسي اثرات برش بر مقدار توليد دو گونه مرتعي Festuca ovina و 
Agropyron elongatum دریافته اس��ت که F. ovina به عنوان یك 
گونه با تحمل زیاد در برابر برش مي تواند مطرح باش��د. قاسم زاده دقيق و 
قمري زارع )1383( در بررس��ي عملکرد کيفي و کمي هفت ژنوتيپ علف 
ب��ره ني مانند )F. arundinaceae( در س��ه چي��ن مختلف دریافتند که 
ژنوتيپ باراکو از نظر عملکرد پروتئين و ماده خش��ك و ژنوتيپ آلتا از نظر 
ميزان قابليت هضم و فيبر نسبت به سایر ژنوتيپ ها برتري دارند. همچنين 
ش��رایط محيطي به هنگام برداشت علوفه نقش مهمي را در تعيين عملکرد 
کيف��ي و کمي علوفه دارد. طی س��ال هاي اخير تکنولوژي طيف س��نجي 
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مادون قرمز نزدیك )NIR( توس��عه فراوان��ي یافته و اندازه گيري ترکيبات 
فرآورده هاي زراعي و دامي با این سيس��تم امکان پذیر ش��ده است )Jin  و 
Chen، 2007(. اس��تفاده از فناوری مذکور کارایي بيش��تري دارد و ضمن 
کاس��تن از هزینه هاي آزمایشات باعث س��رعت عمل در اندازه گيري ها نيز 
مي گ��ردد. در انجام تحقي��ق حاضر این فناوری مورد اس��تفاده قرار گرفته 

است. 
ب��ا توجه به وجود جمعيت های مختلف F. ovina در اس��تان زنجان، 
هدف اصلی تحقيق حاضر یافتن ارقامی بود که در هر دو محيط آبی و دیم 
از عملکرد و توليد علوفه قابل قبول برخوردار باشند تا براي اصلاح و احيای 

مراتع فرسوده در مناطق مشابه اکولوژیك از آنها استفاده شود.

مواد و روش ها
این بررس��ی در ایستگاه تحقيقاتی خيرآباد مرکز تحقيقات کشاورزی و 
منابع طبيعی اس��تان زنجان در 28 کيلومتري ش��رق شهرستان زنجان در 
طول جغرافيایي 48 درجه و 47 دقيقه شرقی و عرض جغرافيایي 36 درجه 
و 30 دقيقه ش��مالی با ارتفاع متوس��ط 1770 متر از سطح دریا انجام شده 
اس��ت. اقليم منطقه از نوع نيمه خش��ك می باشد. متوسط بارندگي در یك 
دوره 12س��اله برابر با 256 ميلی متر است. متوس��ط دماي سالانه ایستگاه 
8/9 درجه س��انتی گراد، متوس��ط تعداد روزهاي یخبندان 143 و حداقل 
مطل��ق دما 36/4- درجه و حداکثر مطلق 42 درجه س��انتيگراد، متوس��ط 
حداقل دما 2 درجه و متوسط حداکثر دما 17/2 درجه سانتيگراد، ميانگين 
رطوبت نس��بی 56 و متوسط حداکثر رطوبت نسبی 75/2 درصد و حداکثر 

بارندگی روزانه 39/8 ميلی متر برآورده گردیده است.
مواد گياهی مورد اس��تفاده در این بررسی ش��امل 12 ژنوتيپ داخلی 
و خارج��ی از گون��ه Festuca ovina بودند. طرح مورد اس��تفاده در این 
آزمایش، بلوك های کاملًا تصادفی با سه تکرار در دو شرایط دیم و آبی بود 
که در س��ال 88-1385 انجام شد. 12 ژنوتيپ  مورد استفاده از سوی بانك 
ژن منابع طبيعی در اختيار این تحقيق گذاش��ته شد. پس از عمليات آماده 
س��ازی زمين، بذور نمونه ها در مهر ماه س��ال 1386 کشت شدند و مزرعه 
آزمایش آبی بلافاصله آبياری ش��د. کرت های آزمایشی شامل چهار خط 2 
متری به فاصله خطوط 30 س��انتی متر از یکدیگر بوده و در ميان تکرارها 
نيز یك فاصله 1 متری جهت تردد در نظر گرفته ش��د )Reed،1996(. در 
ط��ول انجام آزمای��ش، مراقبت های زراعی از قبي��ل وجين علف های هرز و 
آبياری منظم برای قطعه آبی هر 10 روز یك بار انجام شد. برنامه کوددهی 
نيز بر اس��اس آزمایش��ات خاك و توصيه های علمی انج��ام گردید. تا زمان 
عمليات برداش��ت، صفات تاریخ ظهور خوش��ه، ارتفاع، تعداد ساقه های گل 
دهنده یادداشت برداری شدند. عمليات برداشت چين اول علوفه در زمانی 
صورت گرفت که 10 درصد از بوته های هر کرت به گل نشس��ته بودند. در 
کش��ت آبی چين دوم نيز بعد از رشد مجدد برداشت شد. عملکرد علوفه تر 
در هر کرت پس از حذف اثرات حاشيه ای، در سطح 0/5 متر مربع برداشت 
شد. علوفه برداشت شده بلافاصله توزین و مجموع دو چين، مبنای عملکرد 

علوفه تر تعيين شد )برای آزمایش دیم فقط یك چين برداشت گردید(. 
ب��راي اندازه گيری صف��ات مورفولوژیکی از داده ه��اي اولين چين هر 
س��ال براي عملکرد علوفه از مجموع علوفه از مجموع چين ها استفاده شده 
اس��ت. در ش��رایط آبي دو نوبت برداش��ت در ماه هاي تير و آبان سال هاي 

1387 الی 1388 صورت گرفت. در هر دو ش��رایط، برداش��ت علوفه در هر 
کرت پس از حذف دو خط طرفين، از دو خط وس��ط برداش��ت بعمل آمد. 
وزن علوفه تر هر کرت پس از برداش��ت تعيين ش��د و پس از هواخش��ك 
عملکرد خش��ك علوفه بر حس��ب کيلوگرم در هکتار محاسبه شد. علاوه بر 
عملکرد علوفه صفت نس��بت برگ به س��اقه تعيين گردید. همچنين جهت 
تعيي��ن صفات کيفيت، از علوفه خش��ك هر ک��رت در چين اول یك نمونه 
  Jafariانتخاب و پس از آس��ياب نمودن، بر اس��اس روش ارائه شده توسط
و همکاران )2003( و جعفري )1380( توس��ط دستگاه NIR اینفراماتيك 
انجام شد. صفات مورد نظر برای تعيين کيفيت علوفه شامل قابليت هضم، 
کربوهيدرات هاي محل��ول در آب، پروتئين خام، فيبرخام، دیواره س��لولي 
بدون همي س��لولز، و خاکستر کل بودند. برای مقایسه بين تيمارها، تجزیه 
واریانس مرکب بر اساس اسپليت پلات در زمان انجام شد. همبستگي بين 

صفات نيز محاسبه گردید.

نتایج
تمام صفات در قالب بلوك های کامل تصادفی مورد تجزیه قرار گرفتند. 
همچنين با توجه به اینکه سال 1386 سال استقرار طرح بود. لذا فقط برای 
س��ال های 87 و 88 تجزیه های آماری صورت گرفت. نتایج تجزیه واریانس 
مرکب صفات کيفی علوف��ه )جدول 1( بين داده هاي دو محيط آبي و دیم 
نش��ان داد که در مجموع دو سال بين ژنوتيپ های مورد مطالعه در صفات 
عملک��رد علوفه، قابليت هضم، کربوهيدرات هاي محلول و فيبر نامحلول در 
اسيد در سطح یك درصد و صفات نسبت برگ به ساقه و پروتئين خام در 
سطح پنج درصد اختلاف معني داری وجود دارد. این اختلاف برای صفات 
فيبر خام و خاکس��تر کل معني دار نبود. ای��ن نتایج برای دو محيط آبی و 
دیم در عملکرد علوفه، قابليت هضم و فيبرنامحلول در اس��يد در سطح یك 
 درصد و برای کربوهيدرات هاي محلول و خاکستر کل در سطح پنج درصد 
معنی دار ش��د. این اختلاف برای صفات نس��بت برگ به س��اقه و پروتئين 
خ��ام و فيبر خ��ام معني دار نش��د. در اختلاف اثر محي��ط * ژنوتيپ تنها 
صفت عملکرد علوفه در سطح یك درصد معنی دار شد و سایر صفات مورد 
بررس��ی فاقد اختلاف معنی دار بودند. نتایج مقایسه ميانگين صفات کيفی 
علوفه  بين 12جمعيت Festuca ovina به تفکيك دو محيط آبي و دیم 
)جدول 2( نش��ان داد که مجموع عملکرد علوف��ه در دو محيط آبي و دیم 
اختلاف قابل توجهی با همدیگر داش��ته و در مجموع توليد علوفه در کشت 
آبی با ميانگين 2161 کيلوگرم در هکتار برتر از توليد علوفه در کشت دیم 
با ميانگين 996/8 کيلوگرم در هکتار بوده است. از بين ژنوتيپ ها در کشت 
آبی، ژنوتيپ ش��ماره 140502 با منشأ گرگان با توليد 3224 کيلوگرم در 
هکتار برتر از دیگر ژنوتيپ ها بود. در کشت دیم نيز ژنوتيپ شماره 10042 
با منش��أ ميانه با تولي��د 1475 کيلوگرم در هکتار بالاتری��ن عملکرد را به 
خ��ود اختصاص داد. در مجموع در صفت نس��بت برگ به س��اقه اختلافی 
بين کش��ت آبی و دیم دیده نش��د و حتی این نسبت در کشت دیم بيشتر 
از کش��ت آبی بود. اما در کشت آبی ژنوتيپ ش��ماره 10477 با منشأ کرج 
و و در کش��ت دیم ژنوتيپ ش��ماره 140502 با منش��أ گرگان برتر از دیگر 
ژنوتيپ ه��ا بودند.  در مجم��وع در صفات درصد فيبر خام و درصد پروتئين 
خام بين دو کش��ت آبی و دیم تفاوت معنی دار مشاهده نشد اما برای دیگر 
صفات کيفی مورد بررسی شامل کربوهيدرات های محلول، درصد خاکستر 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

96 )پژوهشوسازندگی(

کل، فيب��ر نامحلول در اس��يد و درصد قابليت هضم بين دو محيط کش��ت 
اختلاف معنی دار دیده شد. با این حال، در صفت کربوهيدرات های محلول 
ژنوتيپ شماره 310501 با منشأ حسين آباد در کشت آبی و ژنوتيپ شماره 
280 با منش��أ زنجان و ژنوتيپ ش��ماره 15569 با منش��أ خارجی در کشت 
دیم برتر از دیگر ژنوتيپ ها بودند. در صفت درصد قابليت هضم و در کشت 
آبی چهار ژنوتيپ ش��ماره 10477 با منش��أ کرج، 15569 با منشأ خارجی، 
1779 با منش��أ کردس��تان و 310501 با منشأ حسين آباد و در کشت دیم 
ژنوتيپ های ش��ماره 310501 با منش��أ حس��ين آباد، 15896 گلستان و 
1779 کردستان برتر از دیگران بودند.  در صفت درصد فيبر خام و در کشت 
آبی ژنوتيپ ش��ماره 10749 با منش��أ خارجی برتر از دیگر ژنوتيپ ها بود 
اما در کش��ت دیم تمام ژنوتيپ ها در یك گروه قرار گرفتند و فاقد اختلاف 
معن��ی دار با همدیگر بودند. در صفت درصد پروتئين خام و در کش��ت آبی 
س��ه ژنوتيپ شماره 10477 با منش��أ کرج، 2213 خرم آباد و 280 با منشأ 
زنجان و در کش��ت دیم سه ژنوتيپ ش��ماره 2213 با منشأ زنجان، 2213 
خرم آباد و 280 با منشأ زنجان برتر از دیگران بودند. در صفت خاکستر کل 
و در کش��ت آبی ژنوتيپ ش��ماره 2213 خرم آباد برتر از دیگر ژنوتيپ ها بود 
اما در کش��ت دیم تمام ژنوتيپ ها در یك گروه قرار داش��ته و فاقد اختلاف 
معنی دار با همدیگر بودند. در صفت فيبر نامحلول در اسيد و در کشت آبی 
ژنوتيپ ش��ماره 10749 با منش��أ خارجی و در کش��ت دیم ژنوتيپ شماره 
2213 با منش��أ زنجان برتر از دیگر ژنوتيپ ها بودن��د. نتایج برقراری رابطه 
همبس��تگی و محاس��به ضرایب آن ها )جدول 3( نشان داد که صفت نسبت 
برگ به س��اقه به جز عملکرد علوفه آن هم فقط در کشت آبی با هيچ کدام 
از دیگر صفات همبس��تگی معنی دار نداشت. عملکرد علوفه نيز با هيچ کدام 
از دیگر صفات همبس��تگی معنی دار برقرار نک��رد. اما صفت قابليت هضم با 
فيبر نامحلول در اس��يد در هر دو کش��ت آبی و دیم دارای رابطه معنی دار 
)ب��ا اثر منفی( ب��ود. همچنين با صفت درصد کربوهيدرات ها در دو کش��ت 
آب��ی و دی��م به ترتيب در س��طح یك و پن��ج درصد واجد رابط��ه معنی دار 
بود. صف��ت درصد کربوهيدرات های محلول در آب ب��ا درصد پروتئين خام 
و در کش��ت دیم، با درصد فيبر خام در کش��ت آبی و با درصد خاکستر کل 
در کش��ت دیم در س��طح پنج درصد و با فيبر نامحلول در اس��يد در هر دو 
کش��ت در سطح یك درصد رابطه معنی دار )با اثر منفی( داشتند. همچنين 
پروتئي��ن خام با درصد فيبر خام و درکش��ت آبی، درصد فيبر خام با درصد 
خاکس��تر کل و در کش��ت آبی در س��طح پنج درصد دارای رابطه معنی دار 
بودند. نتيجه تجزیه به مؤلفه های اصلی نش��ان داد که س��ه مؤلفه اصلی اول 
ب��ه ترتيب با واریانس های 3/37، 1/85 و 1/16 در مجموع 80 درصد از کل 
واریانس متغيره��ا را توجيه کردند. در مؤلفه اصلی اول درصد قابليت هضم 
و درصد کربوهيدرات ها )با اثر مثبت( و در مؤلفه اصلی دوم درصد فيبرخام 
)ب��ا اثر مثبت(، و درصد خاکس��تر کل و درصد پروتئي��ن خام )با اثر منفی( 
بيشترین اثر را داشتند. در مؤلفه سوم نيز نسبت برگ به ساقه )با اثر مثبت( 
بيش��ترین تأثير را داشت.تجزیه کلاستر انجام گرفته به روش Ward، برای 
صفات کيفی علوفه نش��ان داد ک��ه 12 ژنوتيپ علف بره در دو گروه مجزا و 
مش��خص قرار گرفته اند )ش��کل 1(. به این ترتيب که ژنوتيپ های شماره 6 
و 10 ب��ه همراه ژنوتيپ های 7 و 9 در یك گروه و ژنوتيپ های 1، 11، 4، 5 
ب��ا وجود اختلاف با ژنوتيپ ه��ای 2، 8، 3 و 12 در گروه دیگر قرار گرفتند. 
در تجزیه کلاس��تر بر اس��اس تجزیه به مولفه هاي اصلي برای صفات کيفی 

مورد مطالعه، 12 ژنوتيپ علف بره به دو گروه مجزا تقيس��م ش��دند. به این 
ترتيب که ژنوتيپ های ش��ماره 6 و 10 به همراه ژنوتيپ های 7 و 9 در یك 
کلاس��تر و بقيه ژنوتيپ ها در کلاستر دیگر قرار گرفتند. از مقایسه ميانگين 
صفات عملکرد علوفه بين دو کلاس��تر می توان چنين نتيجه گرفت که این 
دو کلاس��تر تنها در سه صفت درصد قابليت هضم، درصد کربوهيدرات ها و 
فيبرنامحلول در اس��يد دارای اختلاف معنی دار می باش��ند و در دیگر صفات 
فاقد اختلاف معنی دار هستند. اما نتایج نشان داد که در مجموع ژنوتيپ های 

کلاستر 1 برتر از ژنوتيپ های کلاستر 2 می باشند.

بحث و نتیجه گیری
در مورد عملک��رد علوفه نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب نش��ان 
می دهد که اختلاف بسيار معنی داری بين عملکرد ژنوتيپ ها قابل مشاهده 
اس��ت. همچنين وجود اختلاف معنی دار در عملک��رد علوفه بين دو محيط 
کش��ت آبی و دیم حاکی از این اس��ت که ژنوتيپ های تحت آزمون نس��بت 
به شرایط محيطی رش��د واکنش متفاوتی بروز داده و آبياری توانسته است 
ش��رایط مطلوبی را برای رشد این گونه فراهم آورد. همچنين وجود اختلاف 
معنی دار در مهمترین منبع تغيير یعنی اثر متقابل رقم* محيط نشانگر رفتار 
متفاوت ژنوتيپ ها در دو ش��رایط دیم و آبی است که نکته قابل ملاحظه ای 
در اص��لاح و انتخ��اب گياهان مرتعی می باش��د. در حالی که در این تحقيق 
اکوتيپ های 140502 با منش��أ گرگان در کش��ت آبی و 10042 در کشت 
دی��م برتر بوده اس��ت اما آژیر و جعف��ری )1389( اکوتي��پ هاي 1779 و 
1049 در شرایط آبي و اکوتيپ 599 در شرایط دیم به عنوان اکوتيپ برتر 
در منطق��ه خجير تهران معرفی کرده اند. تجزیه واریانس جمعيت های مورد 
مطالعه Festuca ovina برای صفت نس��بت برگ به س��اقه که مشخصه 
مهمی در کيفيت علوقه برای تغذیه دام به ش��مار می رود نشان داد اگر چه 
بين ژنوتيپ ها تفاوت معنی داری در سطح پنج درصد وجود دارد اما آبياری 
و تغيير در ش��رایط محيطی نتوانسته اس��ت اثر مهمی بر این صفت داشته 
باش��د. این نتيجه بيانگر این موضوع است که وزن و احتمالاً تعداد ساقه در 
کش��ت آبی تحت تأثير رشد برگ ها قرار دارد.  نتایج تجزیه واریانس مرکب 
صفات کيفی علوفه نش��ان داد که در مجموع بين ژنوتيپ های مورد مطالعه 
در صفات قابليت هضم، کربوهيدرات هاي محلول و فيبرنامحلول در اسيد در 
سطح یك درصد و صفت پروتئين خام و نسبت برگ به ساقه در سطح پنج 
درصد اختلاف معني داری وجود دارد. این اختلاف برای صفات فيبر خام و 
خاکس��تر کل معني دار نبود. اگر چه نتایج مشابهی مبنی بر وجود اختلاف 
معنی دار بين ژنوتيپ های مورد بررسی برای کليه صفات توسط پژوهشگران 
گزارش گردیده است اما عدم وجود اختلاف معنی دار برای صفات فيبر خام 
و خاکستر کل در این پژوهش با نتایج مرادی و جعفری )1385( برای علف 
باغ و ایمانی و همکاران )1387( برای فس��توك پابلند همخوانی دارد. نتایج 
به دس��ت آمده در این تحقيق در مورد درص��د پروتئين خام، قابليت هضم 
و ADF ب��ا نتای��ج آژیر و جعفری )1389( برای کش��ت دیم مطابقت دارد 
اما اختلاف قابل توجهی در مقدار ADF برای کش��ت آبی دیده می ش��ود. 
ای��ن اختلاف را مي توان ب��ه تأثير اقليم نس��بت داد )Arzani و همکاران، 
2001(. همچني��ن Torkan و همکاران )2007( مرحلۀ فنولوژیك گياه و 
سال برداش��ت را بر درصد پروتئين خام گونه هاي مرتعي تأثيرگذار گزارش 
کردند. نتایج برقراری رابطه همبس��تگی و محاسبه ضرایب آن ها )جدول 3( 

بررسی تنوع عملکرد و  ...
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نشان داد که عملکرد علوفه با هيچ کدام از دیگر صفات همبستگی معنی دار 
برقرار نکرد. این نتيجه نش��ان می دهد که صفات کيفی تحت تأثير عملکرد 
واقع نشده و در هر صورت خصوصيات ژنتيکی خود را حفظ می کنند. صفت 
نس��بت برگ به س��اقه به جز با عملکرد علوفه آن هم فقط در کشت آبی با 
هيچ کدام از دیگر صفات همبس��تگی معنی دار نداش��ت که با نتایج مرادی 
و جعف��ری )1385( برای علف باغ همخوانی دارد. اما صفت قابليت هضم با 
درصد کربوهيدرات ها )با اثر مثبت( و فيبر نامحلول در اسيد )با اثر منفی( 
در هر دو کش��ت آبی و دیم دارای رابط��ه معنی دار بود که با نتایج ایمانی و 
همکاران )1387( برای فستوك پابلند مطابقت دارد. همچنين صفت درصد 
کربوهيدرات ها با فيبر نامحلول در دو کشت آبی و دیم در سطح یك درصد 
)با اثر منفی( واجد رابطه معنی دار بود نتيجه تجزیه به مؤلفه های اصلی نشان 
داد که سه مؤلفه اصلی اول در مجموع 80 درصد از کل واریانس متغيرها را 
توجيه کردند که از بين متغيرهای مورد بررسی درصد قابليت هضم و درصد 
کربوهيدرات ها )با اثر مثبت( دارای بيش��ترین اثر بودند. این نتيجه نش��ان 
می دهد که در انتخاب مناسب ترین گونه برای تعليف دام بایستی به این دو 
 ،Ward صفت توجه ویژه مبذول شود. تجزیه کلاستر انجام گرفته به روش
و ني��ز تجزیه کلاس��تر بر اس��اس تجزیه ب��ه مولفه هاي اصل��ي برای صفات 
کيفی مورد مطالعه، نش��ان داد که 12 ژنوتيپ علف بره در دو گروه مجزا و 
مشخص قرار گرفته اند )ش��کل 1(. این نتيجه بيانگر تنوع کم ژنتيکی بين 
ژنوتيپ های مورد بررسی می باسد. از مقایسه ميانگين صفات عملکرد علوفه 
بين دو کلاستر می توان چنين نتيجه گرفت که این دو کلاستر تنها در سه 
صف��ت درصد قابليت هضم، درصد کربوهيدرات ها و فيبرنامحلول در اس��يد 
دارای اختلاف معنی دار می باش��ند و در دیگر صفات فاقد اختلاف معنی دار 
هس��تند. اما نتایج نش��ان داد که در مجموع ژنوتيپ های کلاس��تر 1 برتر از 
ژنوتيپ های کلاستر 2 می باشند. نتایج تجزیه خوشه اي توانست نمونه ها را 
به لحاظ منش��اء جغرافيایي و اکثر خصوصيات مورد اندازه گيري از همدیگر 
متمایز کندکه نش��انگر تاثيرگذاري تفاوت هاي اقليمي و اکولوژیکي بر روند 
تکامل خصوصيات کيفی مي باش��د. اما به نظر می رس��د که ژنوتيپ ها دارای 
تنوع و فاصله ژنتيکي بالا براي اکثر صفات کيفی مورد بررس��ي نيستند. به 
عبارت دیگر این صفات تحت تأثير عملکرد ژن ها قرار دارند و بنابراین تحت 
ش��رایط مخيطی متفاوت تغييرات چندانی در آنها دیده نمی ش��ود. با توجه 
به اینکه در اصلاح گياهان مرتعی افزایش عملکرد علوفه از اهميت ویژه اي 
برخوردار اس��ت و به عنوان یکي از اهداف مهم در معرفي ارقام جدید مورد 
توجه قرار مي گيرد. هدف اصلی از این تحقيق دستيابی به ارقامی بود که در 
هر دو محيط آبی و دیم عملکرد علوفه قابل قبول و مطلوبي برخوردار باشند. 
نتایج این تحقيق نش��ان داد که در ش��رایط آبياری عملک��رد علوفه 2161 
کيلوگرم در هکتار بود که به نظر می رسد این مقدار توليد علوفه نسبت به 
س��ایر گياهان علوفه ای مثل یونجه و ذرت به نسبت کم است و برای کشت 
آبی مورد اس��تقبال زارعين قرار نخواهد گرفت ولی در شرایط دیم ميانگين 
عملکرد علوفه خش��ك آن 997 کيلوگرم در هکتار بود که قابل مقایس��ه با 
ظرفيت توليد علوفه در مراتع می باش��د و می توان از آن برای احيای مراتع 
و احداث چراگاه های مصنوعی در ش��رایط اکولوژیکی مشابه استفاده نمود. 
این در حالی اس��ت ک��ه آژیر و جعف��ری )1389( اکوتيپ هاي b 2213 و 
"a 1569 را ب��ه عنوان اکوتيپ هاي مناس��ب براي اص��لاح و احيای مراتع و 

دیم زارهاي کمبازده استان تهران پيشنهاد کردند.
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جدول 3- همبستگی بین عملکرد و صفات کیفی علوفه در F.ovina در دو شرایط آبی و دیم زنجان

جدول 4- جدول مقادیر ویژه درصد واریانس و ضرایب بردارهاي ویژه در تجزیه به مولفه هاي اصلي 

*و** =  ضرایب همبستگی بین صفات بترتیب در سطح احتمال 5% و 1% معني دار هستند

اعدادي که زیر آنها خط کشیده شده است داراي ارزش بیشتري در مولفه هاي اصلي هستند

ADF درصددرصد فيبر خامپروتئين خامکربوهيدرات محلول در آبقابليت هضمعملکرد علوفهنسبت برگ به ساقهمحيطنام صفت

عملکرد علوفه
0/03دیم

*057/-آبي

 درصد قابليت
هضم

0/12-0/13دیم

0/300/36آبي

 درصد
کربوهيدرات ها

*0/340/61-0/20دیم

**0/400/280/83آبي

 درصد
پروتئين خام

*0/54-0/050/270/06-دیم

0/03-0/100/010/23آبي

 درصد
فيبرخام

 0/33-0/10-0/38-0/070/19دیم

*0/58-*0/56-*0/63-0/20-0/12-آبي

 فيبرنامحلول
در اسيد

0/190/24**0/80-**0/95-0/160/13-دیم

0/040/41-**0/80-**0/94-0/27-0/43-آبي

 درصد
خاکستر کل

*0/300/65-0/19*0/58-0/50-0/33-0/24-دیم

0/26*0/62-0/020/42-0/340/060/02-آبي

مولفه3مولفه2مولفه1نام متغیر

0/43-0/180/31عملکرد علوفه )کيلوگرم در هکتار(

0/050/77-0/18نسبت برگ به ساقه

0/200/02-0/50درصد قابليت هضم

0/1-0/01-0/51درصد کربوهيدرات ها

0/420/29-0/19-درصد پروتئين خام

0/230/600/24-درصد فيبرخام

0/530/040/04-فيبرنامحلول در اسيد

0/26-0/57-0/24-درصد خاکستر کل

3/371/851/16مقادیر ویژه )واریانس مؤلفه ها(

0/420/230/15درصد نسبي واریانس

0/420/650/80درصد تراکمي واریانس 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

100 )پژوهشوسازندگی(

شکل 1- دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر به روش Ward روی 12 ژنوتیپ Festuca ovina برای صفات کیفی علوفه

شکل 2- دیاگرام پراکنش 12 ژنوتیپ بر اساس تجزیه به مولفه هاي اصلي و تجزیه کلاستر صفات کیفی علوفه

بررسی تنوع عملکرد و  ...
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 جدول5- مقایسه میانگین  صفات کیفی علوفه بین دو  کلاستر  

میانگین کلاسترهایی که  داراي حروف متفاوتی هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن 5% از لحاظ آماري اختلاف معني داري با همدیگر دارند

میانگین ژنوتیپ های کلاستر2)6،7،9،10(میانگین ژنوتیپ های کلاستر1)1،2،3،4،5،8،11،12(نام صفات

1635A  1467 A  عملکرد علوفه )کيلوگرم در هکتار(

A 1/1 A 1/3  نسبت برگ به ساقه

A 45  B 48/4 درصد قابليت هضم

A  5/8 B 7/5  درصد کربوهيدرات ها

A  18/8 A 19/3 درصد پروتئين خام

A  45/9 A 46/3  درصد فيبرخام

A  47/6 B 52/3  فيبرنامحلول در اسيد

A  7/4 A 7/8  درصد خاکستر کل
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