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تأثیر بادشکن درختي گز بر روي شوري 
خاک اراضي کشاورزي در مناطق خشک 

)مطالعه موردي: اردکان(

چکید ه
در پاره  اي از مناطق بادخیز و خش�ک کش�ور به منظور حفاظت و کاهش فرس�ایش بادي خاک، از گونه هاي درختي 
از جمله گز بعنوان بادش�کن زنده اس�تفاده مي شود. بسیاري ازگونه هاي گز قادرند نمک هاي موجود در خاک را بوسیله 
برگ، به سطح خاک اضافه نمایند؛ به همین دلیل پاره اي از کشاورزان از کاربرد گونه گز به عنوان بادشکن مزرعه امتناع 
مي ورزند. هدف از این مطالعه بررس�ي تأثیر بادش�کن هاي درختي گز بر میزان شوري خاک اراضي کشاورزي مي باشد. 
بدی�ن منظورنمون�ه هاي خاک از عم�ق )cm 20- 0( در فواصل ابتدایي، میاني و انتهایي هر کرت در 4 تکرار و براس�اس 
طرح بلوک کاملًا تصادفي ازکرت هاي داراي بادشکن و فاقد بادشکن )به عنوان شاهد( برداشته شد و میزان پارامترهاي 
EC  SAR ،Na+، Cl-،Mg+2، Ca-، HCo3 و -K در ش�رایط آزمایش�گاهي ان�دازه گی�ري و میانگین آنها در س�ه نقطه 

-2

مذکور تعیین گردید. نتایج نش�ان داد که میزان املاح خاک در منطقه بادپناه بادش�کن بیش�تر از منطقه بدون بادشکن 
 )ش�اهد( مي باش�د. به نحوي که میزان EC خاک نسبت به منطقه شاهد 15 درصد افزایش معني داري یافته است. میزان 
یون هاي Na+، Mg+2 و Ca+2 خاک نیز در محدوده بادپناه یا پشت بادشکن بیشتر از اراضي شاهد یا بدون بادشکن است، 
و در س�طح 5 درصد اختلاف معني داري را نش�ان مي دهد. مقادیر -Cl-،HCo3 -2، SAR، K خاک از نوارهاي درختي گز 

تبعیت نکرده و نسبت به منطقه شاهد اختلاف معني داري را نشان نمي دهند.

کلمات کلید ی: بادشکن درختي، گز، شوري خاک و مناطق خشک
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Effect of Tamarix aphylla as tree windbreak on salinity soil agriculture lands in dry region (case study: 
Ardakan).
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In some windy, dry areas of Iran tree species such as Tamarix spp are used as windbreak to reduce soil erosion. 
Tamarix accumulates salt in its leaves, and then excretes it onto the leaf surface. These salts accumulate in the surface 
layer of soil when plants drop their leaves. Therefore some farmers are not interested to plant Tamarix as windbreak 
around their fields. The objective of the present paper was to evaluate the effect of Tamarix as tree windbreak on the 
soil salinity of the agricultural lands of Ardakan city. Soil samples were taken in the depth of 0-20 cm at different 
locations (beginning, middle and end) of each plot. The experiment for both sites (with and without windbreak) was 
carried out as randomized complete block design with four replications. Soil samples were then analysed for EC, 
SAR, K-, Na+, Cl-, Ca+2 , Mg+2 , HCo3

-2 in laboratory of Natural Resources Faculty of Yazd University and mean of 
three locations of sampling was recorded. Results showed that rate of soil salts at region with windbreak were more 
than the region without windbreak. So that wind breaks increased EC of soil 15 percent compared with lands without 
windbreaks. Also the concentration of Na+, Ca+2 and Mg+2 of the soil near the windbreak were significantly higher 
than lands without windbreak, In the other hand, the concentration of Cl-, SAR, HCo3

-2, K- of soil did not show any 
significant difference in both sites investigated in this research. 

Keywords: tree windbreak, Tamarix, Salinity soil and dry region

 مقد مه 
اثرات مثبت کاش��ت درختان در اطراف مزارع بعنوان بادشکن هاي 
درختي و کمربندهاي حفاظتي در اغلب منابع علمي ذکر ش��ده اس��ت. 
احداث بادش��کن درختي اطراف مزارع براي ایجاد ش��رایط مطلوب در 
اروپا، ش��مال آمریکا و شمال شرقي مدیترانه سابقه بسيار طولاني دارد 
با این وجود کاش��ت نوارهاي درختي در اطراف مزارع در مناطق خشك 
 ،Kaara،Puriو Singh( و نيمه خش��ك سابقه بس��يار جدیدي دارد

.)1998
بادش��کن هاي درختي نوارهایي از درختان و درختچه ها هس��تند 
 ک��ه در مناط��ق واج��د بادهاي موس��مي و زیانب��ار ب��راي حفاظت از

 .)2007 ،Mosavi nokandeh( زیستگاه ها و  مزارع اعمال مي شود 
بادش��کن هاي درختي به دو صورت مستقيم )کاهش سرعت باد( و غير 
مس��تقيم )اصلاح ميکروکليماي پيرامون( بر اکوسيستم کشاورزي تأثير 
 ،Cleugh( گذاش��ته و شرایط را براي رش��د گياهان مطلوب مي نماید
1998(. بادش��کن هاي درختي علاوه بر نقش حفاظتي خاك با ریختن 
شاخه و برگ، مواد غذایي لازم براي چرخه عناصر در زراعت ها را فراهم 
م��ي آورند براي این منظ��ور گونه هاي تيره بقولات مدنظر مي باش��د 

.)2007 ،Shamekhy(
هم��ه خاك ها حاوي برخي از عناصر نمك مي باش��ند که بصورت 
اشکالي از اتم یا عناصر باردار الکتریکي حضور دارند تجمع بيش از حد 
نمك هاي محلول در خاك بيشتر در مناطق خشك و نيمه خشك رایج  

بوده و به عنوان عامل محدودکننده رش��د گياهان محس��وب مي شود 
)Blaylock، 1999( در این مناطق بارندگي کم و تبخير زیاد به عنوان 
 .)2006 ،Rosel( عامل اساس��ي تجمع عناصر نمك در خاك مي باشد
در مناطق خش��ك و بادخيز کش��ور نظير یزد از گون��ه هاي درختي از 
جمله گز بعنوان بادشکن زنده براي کاهش فرسایش بادي استفاده مي 
شود. در منطقه دشت یزد-اردکان بيشتر مزارع و باغات خصوصاً باغات 

پسته بوسيله درختان گز شاهي محصور شده است. 
تجزیه و تحليل ویژگي هاي بيولوژیکي و زیست محيطي گونه هاي 
گز س��ازگاري وسيعي را نسبت به ش��رایط هاي مختلف و بردباري بالا 
نسبت به تنش هاي محيطي را نشان مي دهد. از یك سو قادر است در 
خاك هاي شني و شور رشد کند و خشکي و درجه حرارت بالاي محيط 
را تحم��ل کن��د به طوري که به عنوان گونه غالب در مناطق خش��ك و 
نيمه خش��ك تلق��ي مي گردد. از طرف دیگر بخاط��ر قدرت رقابتي بالا 
و انتق��ال عناص��ر نمکزا از اعم��اق خاك و آب  به لایه س��طحي خاك 
زیستگاه را ملزم به تشکيل جوامع تك گونه اي مي کند و باعث کاهش 
 .)2002،Borong و Daoyuan،Linke( تنوع گون��ه اي مي ش��ود 
گونه هاي گز به واس��طه داشتن ریشه هاي عميق، یون هاي نمك را از 
اعماق خاك جذب کرده و بواس��طه برگ ها به س��طح خاك انتقال مي 
دهند. این ویژگي باعث سازگاري این گونه ها در مناطقي با شوري بالا 
ش��ده است. بطوریکه به عنوان مؤفق ترین گونه از گروه گياهان مهاجم 
مي باش��ند )Wall،Child،Wade و Brock، 1994(. گونه هاي گز 
در دره هاي کاليفرنيا که به خاطر شوري بسيار زیاد خاك به دره مرگ 
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معروف مي باش��ند، با دفع یون هاي نمك )از طریق برگ( توانسته  اند 
در این گونه مناطق س��ازگار یابن��د )Blaylock، 1994(. این گونه ها 
با دفع نمك از طریق برگ باعث تش��کيل پوس��ته سخت نمکي در قشر 
 س��طحي خاك ش��ده و بقاي گونه هاي بومي را با تهدید جدي مواجه 
 .)2005 ،munn و Ladenburger ،Hild،Kazmer( م��ي کن��د 
پاره اي از کشاورزان از کاربرد گونه گز به عنوان بادشکن مزرعه بخاطر 
دفع نمك از طریق برگ امتناع مي ورزند. هدف از این مطالعه مقایس��ه 
ميزان املاح خاك در دو قس��مت بادشکن و بدون بادشکن مي باشد تا 
تأثير درختان گز ش��اهي بعنوان بادشکن مزرعه بر ميزان شوري خاك 

اراضي کشاورزي مورد بررسي قرار گيرد.

مواد و روش ها
معرفي منطقه مورد مطالعه 

منطقه اي که براي مطالعه انتخاب گردید، مزرعه اي به وسعت100 
هکتار واقع در شهرستان اردکان از استان یزد مي باشد. ارتفاع از سطح 
دریا 1022 متر بوده و  در عرض جغرافيایي"37'20˚32 شمالي و طول 

جغرافيایي"48 '56 ْ 53 شرقي قرار دارد. 
اقليم این منطقه در زمره مناطق بسيار خشك محسوب مي شود. رژیم 
بارندگ��ي مدیترانه اي ب��ا ویژگي هاي بياباني مي باش��د حد بالاي ضریب 
خش��کي دمارتن در اقاليم فراخش��ك برابر 5 مي باشد و در این منطقه این 
 Ekhtesasi،Feiznia،Ahmadi( شاخص در حدود 2 محاسبه شده است
و Khalil، 2002(. ميانگين بارندگي 64/31 ميليمتر در س��ال مي باشد. 
حداکثر و حداقل دماي ثبت ش��ده  به ترتيب  46 درجه س��انتي گراد در 
تيرماه و 13/5- درجه سانتي گراد در دي ماه مي باشد. متوسط رطوبت 
نس��بي س��الانه منطقه 34/67 درصد مي باشد. مقدار تبخير نيز 3639 
ميليمتر در س��ال که توزیع ماهانه بين 82 ميليمتر در دي ماه تا 628 
ميليمتر در تير ماه تقسيم شده است )طي دوره آماري 1364-1381(. 
فراوانتری��ن بادهاي محدوده یزد متعلق به جهات ش��مال غرب و غرب 
اس��ت. متوسط س��رعت بادهاي غالب منطقه طي دوره آماري 10 ساله  
ازm/s  5 در م��اه فروردین تا 2/9 متر ب��ر ثانيه در ماههاي آبان متغير 
است. سرعت شدیدترین بادهاي این منطقه به بيش از 30 متر بر ثانيه 

مي رسد )طي دوره آماري 1378-1387(. 

دربخش هاي از مزرعه انتخاب ش��ده، ردیف هایي از بادشکن هاي 
درختي از گونه گز ش��اهي در امتداد ش��مال به جنوب و عمود بر جهت 
 بادهاي غربي احداث ش��ده اس��ت و بخ��ش هایي نيز بدون بادش��کن 
 مي باش��د. فاصل��ه بين ردیف ه��اي فرعي بادش��کن 5 مت��ر و فاصله 
ردی��ف هاي اصلي بادش��کن از یکدیگر در حدود 100 متر مي باش��د. 

ارتفاع درختان گز نيز بطور متوسط در حدود 6 متر است.
 محصولات زراعي کشت شده اعم از تحت بادشکن و یا فاقد بادشکن 
گندم و یونجه مي باشد. کرت هاي مورد مطالعه تحت کشت گندم مي 
باش��د. طول کرت ها در حدود50 متر و ع��رض هر کدام در حدود 10 
 متر اس��ت. کان��ال هاي آبياري در ابتداي کرت ها تعبيه ش��ده اس��ت. 
کرت هاي مورد مطالعه اعم از داراي بادش��کن و فاقد بادش��کن از  آب 
یك چاه با ميزان ش��وري )EC= 6/92 ds/m( آبياري مي شوند. شکل 

1 مؤقعيت مزرعه و بادشکن هاي درختي گز را نشان مي دهد. 
 

روش کار
براي مقایس��ه مي��زان املاح خاك در تيمار بادش��کن و ش��اهد )بدون 
بادش��کن(  نمونه برداري خاك بر اس��اس طرح بل��وك کاملًا تصادفي در 4 

تکرار از مرکز هرکرت در ابتدا، مياني و انتهایي کرت برداشته شد. 
در ک��رت هاي داراي بادش��کن فواصل ابتدا، ميان��ي و انتهاي کرت به 
ترتيب با فاصله هاي 1 و 4 و 7 برابر راتفاع بادش��کن نش��ان داده ش��د( و 
EC، SAR ،Na+، Cl-،Mg+2،Ca+2،HCo3 و -K خ��اك در 

پارامتره��اي -
شرایط آزمایشگاهي مورد اندازه گيري قرار گرفت.

از آنجایي که کرت ها مورد آبياري قرار مي گيرند و ميزان املاح خاك 
مي تواند از یون هاي آب مورد آبياري متأثر  ش��ود، کرت هاي مورد بررسي 
 اعم از داراي بادش��کن و بدون بادش��کن از آب یك چاه م��ورد آبياري قرار 

مي گيرند. 
ميزان EC بوس��يله دستگاه هدایت  سنج  مدل Johnway  و +Na و 
Cl-،Mg+2، Ca+2، HCo3 از روش 

-K از روش فليم فتومت��ري و مقادیر 2-

تيتراس��يون و کمپلکس��ومتري با ورس��ين EDTA مورد اندازه گيري قرار 
 گرف��ت. پارامتر هاي مورد بررس��ي با اس��تفاده نرم افزار SPSS در س��طح 
معني دار 5 درصد با استفاده از آزمون دانکن و آزمون تي دو نمونه مستقل 

مورد تجزیه و تحليل قرار گرفت. 

شکل 1- مؤقعیت مزرعه، نحوه کرت بندي و بادشکن هاي درختي گز از روي تصویر ماهواره اي گوگل ارث
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جدول 1- مقایسه میزان )ds/m( SAR، EC و یون هاي خاک )meq/l( در تیمار بادشکن و بدون بادشکن 
)حروف لاتین مشابه عدم وجود اختلاف معني دار و حروف لاتین متفاوت نشان دهنده  اختلاف معني دار در هر تیمار مي باشد(

شکل 2- مقایسه میزان سدیم، کلسیم منیزیم و کلر خاک در تیمار بادشکن و بدون بادشکن
 )حروف لاتین مشابه عدم وجود اختلاف معني دار و حروف لاتین متفاوت نشان دهنده  

اختلاف معني دار و بار موجود میزان انحراف معیار را در هر تیمار نشان مي دهد(

h= ارتفاع بادشکن

ECSARNa+Cl-   HCo3تیمار
-K-Ca+2Mg+2

1h6/62a14/41a81/5a15a1/9a2/57a37/5a26/5a

4h5/76b11/47a60/86bc12/5a2a2/07a28/25b28a

7h5/49b14/66a69/56b12a2/4a2/94a23/25c21/75b

5/18b12a54/12c13a1/75a2/37a19/66c20/75bبدون بادشکن

 
نتایج

در جدول 1 ميزانEC،SAR و یون هاي خاك در فاصله هاي مختلف 
از بادش��کن و کرت هاي بدون بادشکن )شاهد( آورده و با هم مقایسه شده 
است. همانطور که ملاحظه مي شود  EC، Na+، Ca+2 و Mg+2 از درختان 
بادشکن متأثر شده و نسبت به کرت هاي بدون بادشکن افزایش معني داري 
یافته اند. همچنين متأثر ش��دن این پارامترها از بادشکن درختي در فاصله 
هاي مختلف یکس��ان نبوده و اختلاف معني داري را نس��بت به هم نش��ان 
مي دهند به نحوي که  بيش��ترین مي��زان EC و یون هاي خاك مربوط به 
نوارهاي نزدیك بادشکن مي باشد. ميزان EC خاك در فاصله 1 برابر ارتفاع 
بادش��کن افزایش معني داري )به ميزان 28 درصد( در مقایسه با کرت هاي 

بدون بادش��کن )ش��اهد( یافته  و در فاصله هاي 4 و 7 برابر ارتفاع بادشکن 
اختلاف معني داري در مقایسه با کرت هاي بدون بادشکن ندارند. 

در شکل هاي 2، 3، 4 نتایج مقایسه ميزان SAR و یون هاي خاك در 
تيمار بادشکن و شاهد )بدون بادشکن( آورده و مقایسه شده است. همانطور 
که ملاحظه مي ش��ود در کرت هاي داراي بادش��کن مي��زان Na+، Ca+2 و 
Mg+2 نس��بت به کرت هاي بدون بادش��کن افزایش  معني داري به ترتيب 

 K- و HCo3
-2، SAR،Cl- ب��ه ميزان 31، 50 و 22 درصد یافته اند. ميزان

خ��اك طبق جدول 1 و ش��کل هاي 2، 3 و 4 تف��اوت معني داري در تيمار 
بادشکن و شاهد ندارند و مبين این است، درختان گز بعنوان بادشکن تأثير 
معني داري بر روي این پارامترها در عمق مورد اندازه گيري در سطح معني 
دار 5 درصد نداش��ته اس��ت. در مجموع ميزان EC که نشان دهنده ميزان 
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شکل 3- مقایسه میزان بیکربنات و پتاسیم خاک در تیمار بادشکن و بدون بادشکن
)حروف لاتین مشابه عدم وجود اختلاف معني دار و بار موجود میزان انحراف معیار رادر هر تیمار نشان مي دهد(

شکل 4- مقایسه میزان SAR خاک در تیمار بادشکن و بدون بادشکن 
)حروف لاتین مشابه عدم وجود اختلاف معني دار و بار موجود میزان انحراف معیار را در هر تیمار نشان مي دهد(

املاح یا ش��وري خاك مي باشد در شکل 5 براي کرت هاي داراي بادشکن 
 EC و فاقد بادش��کن آورده و مقایس��ه شده اس��ت. طبق این شکل ميزان
 خاك در تيمار بادشکن نسبت به منطقه شاهد افزایش معني داري را نشان 
مي دهد به نحوي که این افزایش نس��بت به کرت هاي بدون بادش��کن 15 

درصد مي باشد.

 بحث
هدف از این مطالعه بررس��ي تأثير درختان گز شاهي به عنوان بادشکن 
مزرعه بر ميزان ش��وري خاك کشاورزي مي باش��د. بر اساس نتایج بدست 

 آم��ده درخت��ان گ��ز با دفع ی��ون هاي نمك باع��ث افزایش ش��وري خاك 
م��ي ش��وند. به نحوي که مي��زان EC خاك در اثر درختان گز )بادش��کن( 
15درصد نس��بت به کرت هاي بدون بادشکن افزایش یافته است. مطالعاتي 
 که توسط محققان خارجي صورت گرفته، تأثير پذیري شوري )املاح( خاك از 
ب��رگ هاي درختان گ��ز را تأیيد مي کنند. در مطالعاتي که توس��ط Ali و 
همکاران )2001(  در کش��ور مصر صورت گرفته، نتایج نش��ان داده اس��ت، 
رابطه نزدیکي بين املاح خاك و برگ هاي ریخته ش��ده درختان گز وجود 
دارد به نحوي که ميزان هدایت الکتریکی، Mg+2، Na+،Ca+2 و -Cl در لایه 
س��طحي خاك )cm 15- 0( در محدوده درختان گز بيش��تر از سایر نقاط 
)بدون پوشش گز( مي باشد. در گونه گز شاهی به علت کم تر بودن نسبت 
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شکل 5- مقایسه میزان EC خاک در تیمار بادشکن و بدون بادشکن 

)حروف لاتین متفاوت نشان دهنده اختلاف معني دار و بار موجود میزان انحراف معیار را در هر تیمار نشان مي دهد(

بين پهنای نوارهای کاس��پاری به دیواره ش��عاعی درون پوست، باعث جذب 
 ،Dyabetnzhad و Befar( .عناصر نمك زا به ریشه این گياهان می گردد
1988(. نتایج تحقيقاتي که به منظور کاهش عناصر نمك از آب شور با دو 
 گونه گز2 و بيد3 صورت گرفته نشان داده شده است، این دو گونه بطور قابل 
ملاحظ��ه اي عناصر نمکي موج��ود در آب را کاهش مي دهند ميزان جذب 
Hedged،Kosar( یون هاي نمك توس��ط گونه هاي گز بيشتر مي باشد

arsoi،Gal،Pekarl،Oncsikl و Wall .)2009 ،Bakatos و همکاران 
)1994( بيان کرده اند گونه هاي گز یون هاي کلر، کربنات، سدیم، پتاسيم، 
برم، کلس��يم و منيزیم را از طریق برگ دفع نموده و باعث افزایش ش��وري 
در لای��ه س��طحي خاك مي ش��وند. Rosel )2006(  گزارش کرده اس��ت 
ميزان EC در لایه سطحي خاك )cm 5-0( گونه هاي گز  بيشتر از عمق 
 هاي پایين مي باش��دکه این امر تأثير پذیري املاح خاك از برگ هاي این 
گونه ها که غني از نمك مي باشند را توجيه مي کند Willard و همکاران 
)2009( گ��زارش ک��رده اند، ميزان املاح خاك در زیر درختان گز ش��اهي 
 ب��ه مراتب بيش��تر از خ��اك هاي زیر درختچه هاي گز پرش��اخه4 و س��ایر 

درختچه هاي بياباني مي باشد.  
با توجه به این که ميزان املاح خاك و آب هاي زیر زميني در محدوده 
مورد مطالعه متوسط بوده و امکان رشد و سازگاري سایر گونه ها بخصوص 
گونه هاي بومي در این شرایط وجود دارد، لذا کشت این گونه براي محدوده 
مورد مطالعه مناس��ب نمي باش��د. این گونه )گز ش��اهي( براي مناطقي که  
ميزان املاح آب  زیر زميني بالایي دارند )که در این ش��رایط امکان رش��د 
س��ایر گونه ها وجود نداشته یا با محدودیت مواجه است( مناسب مي باشد. 
پيش��نهاد مي ش��ود درختان گز شاهي بوسيله س��ایر گونه هاي درختي یا 

درختچه اي خصوصاً گونه هاي بومي جایگزین شوند.

نتیجه گیري
بر اساس نتایج بدس��ت آمده مي توان نتيجه گرفت درختان گز شاهي 

بعن��وان بادش��کن زنده  با دفع عناص��ر نمك از طریق ب��رگ و همچنين با 
ریختن شاخ و برگ هاي غني از نمك و تجزیه آن در ابتداي کرت ها باعث 
افزایش ش��وري )املاح( مي شوند و از آنجایي که کرت ها مورد آبياري قرار 
مي گيرند، کل کرت ها تحت تأثير قرار مي گيرند. به مرور زمان نيز شوري 

خاك همچنان تحت تأثير این درختان افزایش خواهد یافت.

تشکر و قدرداني
بدینوسيله از همکاري خوب و ارزنده مدیریت کشت و صنعت ميليشبار 
 اردکان ی��زد ب��ه خاطر در اختيار قراردادن عرصه تحقيق تش��کر و قدرداني 
مي ش��ود. از جناب آقاي مهندس محس��ن صادقيان کارش��ناس آزمایشگاه 
خاك شناسي دانشکده منابع طبيعي یزد نيز به خاطر نظارت و همکاري در 

انجام آزمایشات خاك و آب قدرداني و تشکر مي شود.

پاورقی ها
1- Tamarix aphylla
2- Tamarix tetrandra
3- Salix viminalis
4- Tamarix ramosissima
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