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رابطه تولید علوفه  Artemisia sieberi   با خصوصیات 
فیزيكي و شیمیايي خاک  در منطقه خاش 

چكیده
 Artemisia  هدف از اجراي اين تحقیق شناســايي تاثیر خصوصیات فیزيكي و شیمیايي خاک خاک بر روي رشد و تولید علوفه
sieberi  مي باشد. براي اجراي اين پژوهش در    4 منطقه با فاصله هاي حدود 20-10 كیلومتري از يكديگر قطعات يک  هكتاري انتخاب 
و اطراف آنها حصاركشي شد. به منظور تعیین خصوصیات خاک محل اجراي طرح  pH  )واكنش   خاک(،   CaCo3    )كربنات كلسیم(، 
 ESP  )درصد سديم تبادلي(،      EC  )هدايت الكتريكي(،  C  )كربن آلي(  P  )فسفر(،  K  )پتاسیم( و  Ca  )كلسیم(  نمونه هايي از اعماق 
45-0 و 80 - 45 ســانتیمتر با چهار تكرار برداشــت و مورد آنالیز  قرا گرفت. بارانسنج هايي جهت اندازه گیري  بارانهاي روزانه در 
اطراف هر يک از محدوده هاي مورد پژوهش مستقر شد. سطح و تعداد پلات هاي نمونه برداري با توجه به نوع گونه  و تغییرات پوشش 
گیاهي تعیین گرديد. در هر واحد پژوهشي  4 ترانسكت 50 متر انداخته و در فاصله هر10 متر و يک پلات 1×1  انداخته شد و همزمان 
با فصل رشــد در خرداد ماه درصد پوشش تاجي، ارتفاع گیاه، قطر تاج، تراكم گونه ها، درصد خاک لخت،  درصد سنگ و سنگريزه 
تعداد پايه هاي خشک شده، تعداد جوانه ها از سال 1382-1376 مورد اندازه گیري قرار گرفت. براي تعیین  ضريب رگرسیون داده ها 
وارد نرم افزار  SPSS  گرديد و با دســتور  regression  مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت. همچنین ضريب  همبستگي با استفاده از 
نرم افزار  MSTATC  محاسبه گرديد. متوسط تولید علوفه سالانه هر يک از مناطق پادگان خاش، دشت  آبخوان، دو راهي كوشه و 
اسكل آباد در طول دوره تحقیق )1382-1376( به ترتیب برابر 172/8، 92/3، 67/1 و 97/5 كیلوگرم در  هكتار برآورد شد. بررسي 
 ) P =0/230 ،r = 0/728(   درصد شن ،) P =0/073 ،r = 0/886( ضريب همبســتگي متغیرها نشان داد كه مقدار تولید علوفه با پتاسیم
ضريب همبستگي قوي داشته، اما رابطه معني داري ندارد. ولي با فسفر )P =0/001 ،r = 0/993 ( و كربن   )P =0/039 ،r = 0/928 ( ضريب 
همبســتگي بالايي دارد، علاوه بر آن اثر معني داري نیز بر روي تولید علوفه دارند. محاسبه ضريب  رگرسیون نشان داد كه میزان 
تولید علوفه در منطقه پادگان خاش، دشــت آبخوان، دوراهي كوشه و اسكل آباد به ترتیب تحت تاثیر  كلسیم، شن، فسفر و درصد 

سديم تبادلي قرار دارد.   

كلمات كلیدي: خشكسالي، میكرو كلیما، بارندگي، ماده آلي، درمنه، تاج پوشش، ضريب همبستگي. 
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Relationship between Artemisia sieberi forage production with physical -chemical soils  characteristics in Kash 
region 
By: M. Jahantigh (Corresponding Author).
The study was located in Dasht Abkan, Padagan Kash, Dorahi Kosheh and Scale Abad  regions of the Kash city. For 
this research selected and made fence a plot land (1 hectare) in each  region. Two soil samples were collected from 
layers (0-45 and >45 centimeter depth) of each  position, and analyzed for pH, EC, ESP, CaCo3, carbon organic, 
potassium, phosphor and calcium  characteristics. Range-gauge has been put at each position for measure rain daily. 
We put 4 transect  and each 10m establishment 1×1m plat.   The parameters measured such as canopy, high of 
plant,  diameter of plant, stem density, soil bare percentage, stone cover percentage, number dry species and  number 
planting. To estimate of regression coefficient and Correlate coefficient data were analyzed  by SPSS and MSTATC 
program, respectively. The result shows that annul average forage product   (1996 -2003) in mention area were 172.8, 
92.3, 67.1and 97.5 Kg/ha, respectively. In addition, the  result shows that the between forage product and variances of 
soil have been high correlation index  with K (P=0.073, R=886) and sand (P=0.230, R=0.728) percentage, Moreover 
have high correlation  index with C (P=0.039, R=928) and P (P=0.001, R=993) and t have significant relation with it. 
In  addition, the regression coefficient shows that the calcium, sand and ESP in forage product has  effects in, Padagan 
Kash, Dasht Abkan, Dorahi Kosheh and Scale Abad regions, respectively. 

Keywords: drought, Microclimate, Rainfall, vegetation cover, Artemisia, Organic mater, correlation index.  

مقدمه
گياهــان نقش اساســي در تثبيت اكوسيســتم هاي طبيعي ایفاء 
مي نماینــد و پراكنش هــر گونه گياهــي د ر محد ود ه هاي جغرافيایي 
خاصي امکان پذیر اســت، زیــرا هر كد ام از آنهــا احتياجات محيطي 
ویــژه  اي د ارد. در گياهان دائمي، رشــد معمولا كند بطئي ولي مد اوم 
اســت، د ر حالي كه تجدید حيات این گياهان كراراً اتفاق نمي افتد. بر 
عکس، گياهان یکســاله  سریعا رشــد مي كنند  مقد ار رطوبت موجود 
براي رشد گياهي تابعی از خصوصيات بارند گي، ظرفيت نگهد اري آب 
در خاک و مقد ار آبي است كه د ر خاک نفوذ مي كند. خاک هاي رسي 
ممکن اســت تا 25 د رصد حجم خــود آب ذخيره كرد ه، د ر حالي كه 
د ر خاک هاي شــني د ر حد بســيار كمتري مثلًا 6 د رصد، آب ذخيره 

.)Cook, 1986( مي شود
مراتــع نقش ارزشــمند ي د ر توليد علوفــه و حفاظت خاک ایفاء 
مي  نماینــد ولي اســتفاد ه بي رویــه و د ر نتيجه تخریــب آن یکي از 
چالش های مهمي است كه كشــور ما د ر حال حاضر با آن روبروست. 
تقریبا 46 ميليون هکتار )28%( كشور را منطقه استپي د ر بر مي گيرد 
كــه گونه غالب آنــرا د رمنه (Artemisia herba alba) تشــکيل 
مي د هد. گونه ي مذكور د ر اراضي دشــتي و مســطح غالب است ولي 
بــا افزایش ارتفــاع تقریباً از 1500 متر به بالا، جــاي خود را به گونه 
د یگري از د رمنه به نام Artemisia aucheri  خواهد د اد )مصداقي، 
1372(. نتایــج پژوهش آذرنيوند و همــکاران )1382( بر روي مراتع 
گرمسار و سمنان اثبات نمود كه خصوصيات ماد ه آلي، نيتروژن، بافت، 
گچ خاک و ارتفاع از سطح د ریا مهم ترین نقش را د ر پراكنش د و گونه 
Artemisia aucheri و siberi Artemisia د ر مناطق مزبــور 
د ارد. گویلي كيلانه و وهابي )1392( عوامل محيطي بر روي سه تيپ 

گياهي از مراتع منطقه فرید ونشهر حوزه آبخيز سرد اب- سيبک )استان 
اصفهان( شامل كما (Astragalus brachycalyx) و گون كتيرایي 
(Astragalus adscendens) گــون گزي ،(Ferula ovina) را 
مورد مطالعه قرار د اد ند. نتایج كار آنان نشان داد كه د رصد رس، كربن 
آلي، عمق خاک، د رصد آهک، د رصد سنگریزه سطحي و د رصد خاک 
لخت، مهمترین نقش را در جد اســازي رویشــگاه هاي مرتعي سه گانه 
د اشــتند. جعفري و همکاران )1385( رابطه بين خصوصيات خاک با 
پوشــش گياهي د ر 14 رویشگاه مرتعي استان قم را مورد بررسي قرار 
د اد ند. نتایج تحقيق آنان نشــان د اد كه خصوصيات خاک شامل بافت، 
هد ایت الکتریکي و آهک خاک د ر تفکيک تيپ گياهي موثر بود. نتایج 
تحقيق عبد اللهي و همکاران)1390( بر روي عوامل محيطي  موثر بر 
پراكنش (Artemisia sieberi) اســتان یــزد اثبات نمود كه ماد ه 
آلي، د رصد شــن، ميزان شــوري و متغيرهاي ميانگين بارش سالانه 
مهم ترین عوامل محيطي تاثيرگذار بر خصوصيات رشــد گونه د رمنه 
هســتند. گزارش فرج الهي و همکاران )1391( ناشــي از تحقيقاتي 
كه بــر روي پراكنش اجتماعات گياهي منطقه حفاظت شــد ه بيجار 
انجام د اد ند، نشــان مي د هد كه مهمترین خصوصيات محيطي موثر بر 
رشد گياهان، د رصد رس، سيلت، شن، سنگریزه، آهک، ارتفاع و شيب 
مي باشــد. مطالعات غلامي و همــکاران )1393( د ر خصوص تعيين 
روابطي بين متغيرهاي پوشــش )ارتفــاع، قطر كوچک، قطر بزرگ( با 
توليد د رمنه در مراتع د امغان نشــان د اد كه بين متغيرهاي مســتقل 
موجود با متغير وابسته توليد آن رابطه خطي معني د اري وجود د ارد، 

ولي نمي تواند برآورد خوبي از توليد ارائه نماید. 
بـه  د رمنـه  زار  جوامـع  كـه  اسـت  معتقـد   )1989(  Jensen
مجموعـه اي از خصوصيـات خاک نظيـر عمق، ظرفيـت نگهد اري آب، 
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مقـد ار رس و عمـق موثـر فعاليـت ریشـه واكنـش نشـان مـي د هند. 
بـازي، كلسـيم،  اشـباع  pH، د رصـد  نظيـر  خصوصيـات شـيميایي 
نيتـروژن، مـاد ه  آلـي و فسـفر بـا پوشـش گياهـي همبسـتگي هاي 
معنـي د ار نشـان د اد نـد و ایـن خصوصيـات بـر مقـد ار رطوبـت قابـل 
بـا  یـا غيرمسـتقيم مي گذارنـد.  تاثيـر مسـتقيم  دسـترس گياهـان 
افزایـش مقـد ار رطوبت قابل د سـترس بـه ترتيب جوامـع د رمنه  زار از 
د رمنـه سـياه، بـه د رمنه كوتـاه، د رمنه بـزرگ د شـتي و د رمنه بزرگ 
كوهـي تغييـر مي یابـد. Elaich )2000( گـزارش د اد كـه د رمنـه 
نقـش اساسـي د ر توليـد علوفه د ام هـاي د نيا ایفاء مي نمایـد، بطوریکه 
د ر منطقـه اي بـا بارند گـي 200 ميلي متر د ر شـمال آفریقـا، از لحاظ 
اقتصـاد ي حـد ود 80-60 د رصـد نيازهـاي غذایي د ام هـاي منطقه به 
گونه هـاي مرتعـي بـه ویژه بوته اي هـا وابسـته اند. در بخـش بزرگي از 
ایـن ناحيه، حـد ود 7 ميليـون هکتـارArtemisia herba alba د ر 
خاک هـاي سـيلتي و حد ود 4 ميليـون هکتار نيز د ر خاک هاي شـني 
پراكنـش د ارد و حـد ود 40 د رصـد نيـاز غذایـي د ام هـا د ر سـال هاي 
معمولـي و خشـک از طریـق د رمنـه تاميـن مي شـود. مقـد ار توليـد 
د رمنـه د ر ایـن منطقـه بيـن 250-200 كيلوگـرم د ر هکتـار بـرآورد 
شـد ه اسـت. متوسـط توليـد پروتئيـن این گونـه د ر فصل چـراي زود 
و د یـر بـه ترتيـب 12 و 9 د رصـد اسـت. همچنيـن مطالعـه وي بيان 
مي نماینـد كـه د ام هـا بـا چـراي Artemisia herba alba  و د یگر 
 بوته اي هـا حـد ود 76/5 د رصـد انـرژي مورد نيـاز خـود را، خصوصـاً 
براسـاس مطالعـه ای  تاميـن مي نمایـد.  از آن  د ر سـال هاي خشـک 
ميکرو ریـزوم  روي  بـر  نقـو  د ر صحـراي   )2002(  Mourator كـه 
از  خـاک  نمونه هـاي  جمـع آوري  طریـق  از  بوته اي هـا  از  تعـد اد ي 
اعمـاق 50-40، 40-30، 30-20، 20-10، 10-0 سـانتي متر انجـام 
اطـراف  د ر  ميکرو ریـزوم  و  قـارچ  تراكـم  كـه  مي د هـد  نشـان  د اد، 
بوته اي هـا  سـایر  بـه  نسـبت   Artemisia herba alba ریشـه 
بيشـتر اسـت. بيشـترین تراكـم د ر عمق 3-20 سـانتي متر قـرار د ارد. 
تراكـم هـاگ رابطـه مسـتقيمي بـا حفره هـاي ایجـاد شـد ه و نسـبت 
معکوسـي بـا تجمـع arbuscular د ارد. همچنيـن وي گـزارش د اد 
كـه ایـن گيـاه یکـي از گونه هـاي غالـب شـرق آمریـکا اسـت كـه از 
پراكنـش مناسـبي برخـورد ار، ولـي نسـبت بـه شـوري حسـاس پذیر 
و برد بـاري زیـاد ي د ر برابـر آن نـد ارد. بنابرایـن محـد ود ه پراكنـش 
آن د ر زمين هـاي مرتفـع و بـالاي تپـه اسـت. متوسـط ارتفـاع ایـن 
مناطـق حـد ود 1500 متر از سـطح د ریا و شـيب متوسـط 27 د رصد 
مي باشـد كـه د ر خاک هـاي بـا لایـه باریـک و فاقـد مـواد غذایـي 
رشـد مي نمایـد. همچنيـن متوسـط پوشـش ایـن گيـاه د ر منطقـه 
مزبـور 11 د رصـد اسـت و بعلـت چراي زیـاد و افزایش فشـار د ام این 
 )1997( Jochen .رویشـگاه بـا تغييرات اساسـي روبـرو بـود ه  اسـت
بيـان مـي نمایـد كـه شـرایط اقليمـی بخـش زیـاد ي از سـطح مراتع 
 Artemisia herba شـمال آمریـکا و جنوب آسـيا سـبب اسـتقرار
alba د ر ایـن مناطـق شـد ه اسـت ولـي نمي توانـد از طریـق ریـزوم 
تکثيـر و رشـد نماینـد. تحقيقات Edward  و همـکاران )2001( د ر 
خصـوص رابطـه بيـن توليـد علوفـه علفزارهـا و بارند گـي د ر آلبرتاي 
مركـزي نشـان د اد كـه توليـد رابطـه معناد اري بـا بارند گـي د ارد ولي 

ایـن همبسـتگي بسـته بـه نوع گيـاه متفـاوت اسـت. نتایـج پژوهش 
كـه  د اد  نشـان  د رمنـه  رویشـگاه هاي  روي  بـر   )1986(  Shumar
توزیـع زیـر گونه هـاي مـورد مطالعـه بـا تغييـرات بافت خـاک رابطه 
مسـتقيمي د ارد، بـه طوري كـه زیرگونـه Tridentata د ر خاک هاي 
شـني ولـي زیرگونـه Wyomingensis د ر خاک هـاي بـا بافت ریز 
غالـب اسـت و رویشـگاه هاي د اراي تركيـب هـر د و گونـه خاكي بافت 
متوسـطي د ارد. همچنيـن مطالعـات زارع چاهوكـي )1380( بـر روی 
 Artemisia aucheriعوامـل محيطـي موثر بر پراكنـش تيپ هـاي
و  Artemisia herba alba تحـت تاثيـر عوامـل ارتفـاع از سـطح 
 Artemisia بافـت خـاک نشـان مـی د هـد كـه   و  د ریـا، شـيب 
aucheri از ارتفـاع 2400 متـري بـه بـالاي منطقـه بـر روي اراضي 
نسـبتا شـيبد ار و دـر خاک هـاي ارتفاعـي 2100 تـا 2400 متـري 
بـر روي اراضـي نسـبتاً مسـطح با بافـت متوسـط و خاک هـاي د اراي 
امـلاح زیاد تـر از رویشـگاه گونه قبلي مشـاهد ه مي شـود. بررسـي هاي  
Kenneth )2002( بـر روي رابطـه بيـن اقليـم و د رمنـه از طریـق 
د امنـه رشـد آنها نشـان مـی د هد كـه گياهان اسـتقرار  یافتـه قبلي با 
پوشـش جد یـد كـه از طریق آب حاصـل از ذوب برف د ر بهـار و باران 
تابسـتاني مسـتقر شـد ه اند و سـطح آب زیرزمينـي، رطوبـت خـاک و 
پوشـش گياهـي متفـاوت د اشـتند را مـورد مقایسـه قـرار د اد. نتایـج 
اثبـات نمـود كـه بيـن گياهـان قبلـي و اقليـم ارتبـاط زیـاد ي وجود 
 نـد ارد. د ر نـوع ديگـري از تيـپ گياهـي د ر محـد ود ه بـا سـطح آب 
زیرزمينـي پایيـن، رطوبـت و پوشـش گياهـي مناسـب، د ر سـال آبي 
1983-1982، شـرایط مناسـبي براي اسـتقرار د رمنـه فراهم گرد ید. 
مهاجـرت د رمنـه بـه محـل جد یـد ناشـي از بـروز سـال هاي مرطوب 
مي باشـد كـه باعـث افزایـش توليد بـذر، جوانه  زنـي و زند ه مانـي آنها 
مي شـود. از ایـن رو رویـش گياهـان و توليد بـذر و... مسـتقل از اقليم 
بـه نظـر مي رسـد. مطالعـات ميرحاجـي  )1380( د ر خصـوص تاثيـر 
شـرایط محيطـي و عوامـل زیسـتي بـر روي توليـد علوفـه و عوامـل 
تاثيـر گـذار ماننـد د رصـد پوشـش تاجـي، ارتفـاع گيـاه قطـر تـاج و 
تراكـم پایه هـاي گونه هـاي د رمنه د ر اسـتان سـمنان، نشـان مي د هد 
كـه تفـاوت خصوصيـات فيزیکـي و شـيميایي خـاک نقـش بسـيار 
مهمـي د ر توليـد و تکامـل پوشـش گونه هـاي د رمنـه د ارد. مطالعات 
شـریفی یـزد ی و همـکاران )1392( نشـان د اد كـه چـراي د ام تـا 
كمتـر از 50 د رصـد از وزن رویشـي سـالانه گياه به د ليـل ثابت بود ن 
 Artemisia خـاک آن حتي د ر سـال هاي خشکسـالي، رویش گيـاه
sieberi بطـور مطلـوب صـورت مي پذیـرد. نتایج مطالعـات جعفري 
و همـکاران )1385( بـر روي مراتـع قـم نشـان د اد كـه مهمتریـن 
خصوصيـات خـاک موثـر بر تفکيـک تيپ هـاي گياهي بافـت، هد ایت 
الکتریکـي و آهـک خـاک مي باشـد. تحقيق شـفق كلوانق و عباسـوند 
آذر )1393( بـر روي مراتـع تبریـز نشـان د اد كـه فقـر، كمبـود و یـا 
عـد م تعـاد ل نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم از عناصر ضروري مـورد نياز 
گياهـان مرتعـی، كاهـش گونه هـاي مفيـد، خوشـخوراک و افزایـش 
گونه هـاي غيرخوشـخوراک می گـرد د كه چنيـن روند  پایـد اري مراتع 
را تهد یـد مي نمایـد. اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان یکـي از مناطـق 
خشـک كشـور  اسـت كـه مقـد ار بارند گـي آن د رحـد بسـيار پایيني 
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قـرار د ارد و عـلاوه بـر آن ایـن منطقـه هـر چند سـالي با خشکسـالي 
مواجه مي شـود كه خسـارات جبـران ناپذیري بر اكوسيسـتم آن وارد 
مي سـازد. منطقـه خـاش یکـي از مناطـق مسـتعد اسـتان اسـت كـه 
بخـش عمـد ه اي از پوشـش گياهـي و مراتع آنـرا گياه د رمنه تشـکيل 
مي د هـد. ولـی بـه علت عـد م برنامه ریزی علمـی تخریب مراتـع آن از 
شـتاب بالایـی برخورد ار اسـت. اجـرای چنين پژوهش هایـی اطلاعات 
ارزشـمند ی د ر اختيـار برنامه ریـزان بـه منظـور كاهـش تخریـب و 

فرسـایش قـرار مـی د هد. 

مواد و روش ها
مشخصات منطقه مورد مطالعه

عرصه تحقيق در فاصله50-10 كيلومتری شــمال غرب و جنوب 
غرب شهرســتان خاش  )از منطقه اسکل آباد تا د و راهي ایرند گان(   با 
 ،61° 12 - 28°22  ،61°11 - 28°17 ،60° 59 -28°04 مختصات
01  - 28° 50  °61  و ارتفاع متوســط 1450 متري از ســطح د ریا 

قرار د ارد. )نقشه1(. 
استقرار و رویش پوشش گياهي به دليل شرایط سخت اكولوژیکي 
منطقه با محد ود یت همراهاست. بارندگی متوسط ساليانه منطقه 120 
ميلی متر اســت كه بيشــترین آن در فصل زمستان ریزش مي نماید. 
گرمترین و ســرد ترین ماه ســال مرد اد و بهمن بــه ترتيب با 36/2 و 

1/1- درجه سانتيگراد می باشد. متوسط رطوبت سالانه منطقه پایين 
و تبخير و تعرق آن بالاست.  تعيين وضعيت مرتع با استفاده از روش 
چهار فاكتوري نشــان د اد كه وضعيت مرتع منطقه ضعيف، بطوریکه 
امتياز آن د ر هریک از محد ود ه هاي اسکل آباد، د و راهي كوشه، پاد گان 
خاش و دشت آبخوان به ترتيب برابر 25، 21، 30 و 23 است. گرایش 
مرتع با استفاد ه از روش ترازي تعيين گرایش مرتع اند ازه گيری گرد ید 
)جد ول 1(. بطوریکه بخش عمد ه آنرا گونه هاي بوته اي كه تيپ غالب 

آن د رمنه است، تشکيل مي د هد. گياهان
 Hammada saliconica, Amygadalus
محدــود ه  د ر   scoparia,Zygophyllum eurypterum
 Hammada saliconica, Salaola گونه هــاي  اســکل آباد، 
 tomentosa, Zygophyllum eurypterum, Aleuropus
sp د ر منطقــه د شــت آبخوان، د ر منطقه د و راهي كوشــه گونه هاي 
گونه هــاي    Cosinia eurypterum  Zygophyllum
 Zygophyllum eurypterum و   Amygdalus scoparia
د ر پاد گان خاش رویش د ارند. این منطقه د ر پهنه فلش شــرق ایران 
قــرار د ارد. كه ســنگهای رســوبی و آذرین د ر قالــب 4 واحد چينه 
ســنگی متعلق به كرتاســه تا عهد حاضر در آن رخنمــون نمود ه اند 
)اد اره كل منابــع طبيعي اســتان سيســتان و بلوچســتان، 1389(.

نقشه 1- موقعیت منطقه مورد مطالعه در كشور، استان و  شهرستان
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       منطقه

ويژگی
نمره گرايش مرتعنمره وضعیت مرتع

3-23دشت آبخوان

1-30پادگان خاش

3-21دو راهي كوشه

2-25اسکل آباد

جدول 1- وضعیت و گرايش مرتع در هريک از محدوده هاي مورد بررسي

روش انجام تحقیق 
برای اجرای این پژوهــش د ر قطعات یک هکتاري د ر 4 محد ود ه 
د شــت آبخوان )د و راهي ایرند گان( با مختصات جغرافيایي )28°04́  
́–59  °60(، پــاد گان خاش )17́ °28 - 11́ °61(، د و راهي كوشــه 
)22́  °28 - 12́ °61( و اســکل آباد )50́ °28- 01́°61( انتخــاب و 
حصاركشــي در اطراف كرت ها صورت پذیرفت )شــکل 1(. به د ليل 
تغييــر مواد غذایي خاک د ر اعماق مختلف و با توجه به عمق ریشــه 
گياهان نمونه هاي خاک از اعماق  45-0 و 80-45 ســانتي متر براي 
هر عمق یک نمونه با چهار تکرار برد اشت و ویژگي هاي EC )از طریق 
عصاره اشباع و دســتگاه هد ایت الکتریکي(، CaCo3 )با استفاد ه از 
روش تيتراسيون(، ESP )روش اســتات آمونيم(، pH )با استفاد ه از 
دستگاه pH متر(، C )با استفاد ه از روش والکلي(، P )روش اولسن(، 
K )روش عصاره اســتات آمونيم با اســتفاد ه از د ستگاه فليم فتومتر(، 
Ca )روش تتراسيون با استفاد ه از (EDTA) و بافت خاک )به روش 
هيد رومتري بایکاس( د ر آزمایشگاه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع 
طبيعي سيســتان تجزیــه و تحليل گرد ید. به منظــور تعيين ميزان 
بارند گی محل های مورد مطالعه باران ســنج هایی د ر محل مستقر شد. 
با توجه به وضعيت پوشــش گياهي كه ميــزان آن بين 15-5 د رصد 
مي باشد، بر اســاس مطالعات مصد اقي )1374( د ر هر واحد پژوهشي 
4 ترانســکت 50 متر اند اختــه و د ر فاصله هر 10 متر یک پلات 1×1  
با توجه به وضعيت مراتع بوته زار قرار گرفت و همزمان با فصل رشــد 
خصوصياتي مانند د رصد پوشــش تاجي، ارتفاع گياه، قطر تاج، تراكم 
گونه ها، درصد خاک لخت، د رصد پوشــش ســنگي، تعد اد پایه هاي 
خشک شــد ه، تعد اد جوانه ها بصورت آمار توصيفي مورد اند ازه گيري 

قرار گرفت.

نتايج 
 تجزیــه و تحليل خاک نشــان مي د هد كه مقد ار د رصد اشــباع 
واحد هاي مورد پژوهش د ر عمق 40-0 ســانتي متر بين 30-26، ولي 
این خصوصيت براي اعماق بيش از 40 ســانتي متر بين 32-25 قرار 

د ارد.
EC خاک منطقه پایين اســت بطوریکــه د امنه تغييرات آن بين 
2/13-0/9)د سي زیمنس بر متر( پراكند ه است. pH نمونه هاي خاک 
مورد تحقيق بين /7/8-8/2 گسترش د ارد. مواد خنثي واحد آزمایشي 
د ر د امنــه 18-11 قرار د ارد. بطوریکه ایــن ویژگي د ر تمام خاكهاي 
ســطحي كمتر از عمق 40 ســانتي متر وجود د ارد. كربن آلي منطقه 
بيــن 0/42-0/053 متغير اســت، چنانکه بالاترین مقــد ار را پاد گان 
خاش و د و راهي كوشــه د ارد. كمترین و بيشترین پتاسيم قابل جذب 
نمونه هاي خاک به ترتيب (p.p.m) 1/0،4/2 مربوط به مناطق دشت 
آبخوان و پادگان خاش مي باشــد. حداقل و حداكثر فسفر قابل جذب 
نمونه ها بين (p.p.m) 80 و 295  اســت كه  به ترتيب به اسکل آباد 
و پادگان خاش تعلق دارد. بيشــترین و كمترین مقدار كلسيم مربوط 
به اســکل آباد )15( و پادگان )meq/l )3/5 مي باشــد. مقدار سديم 
نمونه هاي مورد بررســي بين meq/l 3/1-11 قرار دارد كه حداقل و 
حداكثر آن به دشــت آبخوان و دو راهي كوشــه تعلق دارد. حداقل و 
حداكثر جمع كاتيون هاي نمونه ها 5/4 و 23/5 مي باشــد كه به ترتيب 
از محد ود ه هاي پادگان خاش و د و راهي كوشــه برد اشــت شد ه است. 
حد اقل و حد اكثر ســد یم قابل جذب بين meq/l 4/3- 1/5 مي باشد 
كه مربوط به واحد هاي آزمایشــي پاد گان خاش و د شت آبخوان است. 
مقد ار د رصد سد یم تباد لي نمونه هاي مورد بررسي بين 4/7-1 د رصد 
برآورد شد ه  است كه كمترین و بيشترین مقد ار به ترتيب د ر نمونه هاي 

خاک پاد گان خاش و د شت آبخوان وجود د ارد )جد ول 2(.
تجزیه و تحليل بافت خاک نشان داد كه د رصد رس خاک نمونه هاي 
خاک محد ود ه هاي مورد پژوهش 17-7 د رصد اســت. بطوریکه د شت 
آبخــوان و پاد گان خاش به ترتيب كمترین و بيشــترین د رصد رس را 
د ارند. كمترین و بيشترین مقد ار سيلت نيز د ر نمونه هاي خاک منطقه 
د شت آبخوان و د و راهي كوشه یافت شد. مقد ار شن نمونه ها بخصوص 
منطقه پاد گان خاش و د شــت آبخوان بالاست، بطوریکه بين 76-87 
د رصد نمونه هاي خاک آنها را شــن تشکيل مي د هد ولي د ر د و منطقه 

د یگر د ر د امنه60-46 قرار د ارد.  )جد ول3(.

شكل 1- موقعیت محل برداشت نمونه ها
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جدول2- آنالیز خاک در مناطق پادگان خاش، دشت آبخوان، دو راهي كوشه و اسكل آباد

اسكل آباددو راهي كوشهدشت آبخوانپادگان خاشمنطقه 

ويژگي خاک
)cm(عمق

0-4545<0-4545<0-4545<0-4545<

درصد اشباع
2828262530322827ميانگين

1/221/2211/581/813/040/711اشتباه از معيار

EC )شوري(
0/90/911/51/60/852/131/81/6ميانگين

0/120/120/230/120/050/080/10/15اشتباه از معيار

pH
8/188/2887/987/8ميانگين

3/1800/07000/0700/07اشتباه از معيار

مواد خنثي
1115161812171315ميانگين

0/701/581/581/581/5811/581/58اشتباه از معيار

C )كربن(
0/420/140/110/0530/120/420/130/14ميانگين

0/0160/040/0120/0140/0070/020/0150/015اشتباه از معيار

K(AV)
 )پتاسيم قابل 

دسترس(

1/40/40/40/20/60/20/50/2ميانگين

0/1400/1580/10/0700/1580/0700/0700/070اشتباه از معيار

P(AV)
 )فسفر قابل 

دسترس(

295185220145200125180150ميانگين

3/964/124/124/125/145/098/865/70اشتباه از معيار

كلسيم
6/53/57/66/5616715ميانگين

0/380/190/350/450/291/580/7901/051اشتباه از معيار

سديم
41/98/1113/17/54/27/6ميانگين

0/770/150/360/370/800/470/350/35اشتباه از معيار

جمع كاتيون ها
10/65/415/114/759/123/510/26/4ميانگين

0/840/740/881/730/352/101/570/74اشتباه از معيار

جذب سديم
2/21/54/32/61/82/71/72/4ميانگين

0/350/250/380/290/160/250/250/31اشتباه از معيار

 ESP 
)درصد سديم 

تبادلي(

1/914/72/61/42/61/22/3ميانگين

0/160/070/220/220/150/220/180/22اشتباه از معيار
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جدول3- آنالیز بافت خاک در محل هاي مورد پژوهش 

عمق نام منطقه
)cm(

درصد ذرات خاک

نوع بافتشنسیلترس

ناهمگني هيل 1
شني لومي0-4015976       

شني لومي4515976<

ناهمگني سيمپسون
شني0-4091279       

شني457687<

ناهمگني شانون-وینر
شني لومي0-40172558       

شني45153847<

یکنواختي سيمپسون
شني لومي0-40122760       

شني45124246<

بارند گي محدود ه هاي مورد تحقيق پایين، ولي د ر ســال 1377 و 
1388 مقد ار آن مناســب )190- 97 ميلي متر(، اما د ر سال هاي د یگر 
بــا كاهش بارند گي روبرو و خشکســالي بر منطقه حاكم بود ه اســت. 
بطوریکه د ر سال 1382 د امنه بارند گي مناطق مورد بررسي42- 38/5 

ميلي متر بود ه است )جد ول4(.
د ر واحد پژوهشــي دشــت آبخوان مقد ار تاج پوشــش گياهي، 
لاشــبرگ، پوشــش ســنگي و خاک لخت به ترتيب 4، 1، 23 و 72 
د رصد عرصه را تشــکيل مي د هد. با كاهــش مقد ار بارند گي و افزایش 
خشــکي گونه Artemisia sieberi مقاومت خود را از دست د اد ه 
و به صورت پایه خشــک و لاشــبرگ در آمد ه است. تعد اد كمي نهال 
جد ید ي د ر پلات هاي بررسي شد ه د ر سال هاي كم باران )خشکسالي( 
مربوط به Aleuropus sp مشــاهد ه شد. محل این واحد پژوهشي 
د ر انتهاي مخروط افکنه قرار د ارد و خاک از عمق زیاد تري نســبت به 
ســایر واحد ها برخورد ار است. از همين رو با افزایش شرایط خشکي و 
 Salaola د ر مقابل آن، گونه Artemisia sieberi كاهش مقاومت
tomentosa د ر عرصه ظاهر و پس از گونه مورد بررســي، د ر مکان 
بعد ي قرار مي گيرد. مقد ار توليد علوفه د ر این منطقه از سال 1382- 
1376 بترتيــب برابــر184، 145، 14، 66/5، 90/5، 81/5 و 64/5 
كيلوگرم بود ه است. این منطقه د ر سال هاي 1376 و 1378 كمترین 
و بيشترین مقد ار توليد علوفه را د اشته  است. د ر واحد آزمایشي پاد گان 

خاش د ر ســال هاي خشکســالي 51، 22، 4 و 23 د رصد عرصه را به 
ترتيب تاج پوشــش گياهي، لاشبرگ، پوشش ســنگي و خاک لخت 
تشکيل مي د هد. د ر خشکسالي ها هيچگونه نهال جد ید ي در پلات هاي 
این واحد پژوهشي مشاهد ه نگرد ید و تمام پایه هاي خشک شد ه مربوط 
به گونه sieberi  Artemisia اســت. د ر سال هاي 1382- 1376 
مقد ار توليد علوفه د ر این محدود ه بترتيب برابر با 25، 23/85، 16/25، 
4/65، 20/05، 10/85 و 20/35 بود ه  اســت. نوع خاک در این منطقه 
تاثير بسزایي د ر توليد علوفه نسبت به سایر نقاط این پژوهش دارد. د و 
 راهي كوشه طي سال هاي مزبور از مقد ار علوفه اي معاد ل 12/15،2/6 ، 
2/9، 5/05، 3/8، 2/8 و 4/65 برخورد ار بود ه است. این منطقه از لحاظ 
خاک نسبت به ســایر مناطق از كميت و كيفيت پایين تري برخورد ار 
مي باشد. Cosinia د ر واحد پژوهشي د وراهي كوشه بيشترین تراكم 
و گونــه Artemisia sp در رتبه د وم قرار د ارد. مقد ار تاج پوشــش 
گياهي، لاشبرگ، پوشش سنگي و خاک لخت د ر سال هاي خشکسالي 
د ر این منطقه به ترتيب 1، 22، 52/5 و 24/5 د رصد ســطح منطقه را 
پوشاند ه  است. شرایط ســخت اكولوژیکي د ر سال هاي بحراني اجراي 
طرح مانع رویش نهال جد ید د ر این واحد پژوهشــي شــد ه  است. به 
طور متوســط د ر  پلات هاي مورد بررسي حد ود 18 پایه خشک شد ه 
مشــاهد ه گرد ید. عرصه پژوهشی در منطقه اسکل آباد د ر سال 1380 

راه  اند ازي شد.

نام منطقه
سال

1376137713781379138013811382

1259725/52645/525/536دشت آبخوان
18510320/526/553/54139پادگان خاش

1901103028524642دو راهي كوشه
313738/5----اسکل آباد

جدول4- میزان بارندگي طي دوره پژوهش  در محل هاي اجراي طرح
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 از همين رو فقط به مد ت ســه ســال آمار برد اري د ر آن صورت 
پذیرفت. د ر واحد پژوهش اســکل آباد مقد ار تاج پوشــش، پوشــش 
لاشــبرگ، پوشــش ســنگي و خاک به ترتيب برابر 5، 15، 40 و 40 
د رصــد مي  باشــد )جدول 5(. متوســط ارتفــاع Artemisia به10 
ســانتيمتر مي رســد. به طور متوسط در ســال 1381 د ر 20 پلات 
اند اخته شــد ه 6 نهال جد ید و 42 پایه خشک شد ه یافت شد. پس از 
Artemisia پلوش و تــرات Hammada salicornica از لحاظ 
تکرار د ر رتبه بعد ي قرار د ارند. با افزایش ارتفاع تا حد د امنه هاي مرتفع 
از رشــد كمي و كيفي Artemisia sieberi كاسته مي گرد د و این 
گونــه مقاومت خود را د ر مقابل كمبود بيشــتر رطوبــت )با توجه به 
كمبود بارند گي( از دست مي د هد و به تد ریج به شکل پایه خشک د ر 
مي آید. با افزایش شــرایط طاقت فرسا براي این گياه، شرایط اكولوژي 

 Hammada salicornica مناسب و مساعد ي براي رشد و توسعه
فراهم مي  گرد د بطوریکه رشــد آن به صــورت مورد ي د ر عرصه مورد 
بحث چشم اند از خاصي د ر طبيعت ایجاد نمود ه است هر چند این گونه 
 Artemisia از نظر خوشــخوراكي و رغبت د ام به آن د ر مقایســه با
sieberi قابل مقایســه نيست و د ام زماني به اســتفاد ه از آن تمایل 
 Artemisia sieberi د ارد كه عرصه مرتع فاقد گونه اصلــي یعني
باشــد. ولي از لحاظ حفاظت خاک و آبخيزد اري جایگاه با ارزشي د ارد 

)جدول 6(. 
متوســط توليد علوفه هر یــک از مناطق پاد گان خاش، د شــت  
آبخوان، د و راهي كوشه و اســکل آباد در طول د وره تحقيق )1382-

1376( به ترتيب برابر 172/8، 92/3، 67/1 و 97/5 كيلوگرم د ر هکتار 
برآورد شد ه است )نمود ار1(.

نام منطقه
ويژگی

خاک لخت%پوشش سنگي%لاشبرگ%تاج پوشش%
412372دشت آبخوان
5122423پادگان خاش

12252/524/5دو راهي كوشه
5154040اسکل آباد

جدول5- آنالیز پوشش گیاهي محدوده مورد تحقیق

نام منطقه
سال

اشتباه معیارمیانگینجمع
1382138113801379137813771376

64/581/590/566/51414518464692/256/1دشت آبخوان
203/5108/5200/5162/546/5238/52501210172/873/23پادگان خاش

46/5283850/52912215647067/250/71دو راهي كوشه
292/597/524/93----1249474/5اسکل آباد

جدول 6- مقدار تولید علوفه مناطق مورد تحقیق در سال هاي 1382- 1376 )كیلو گرم در هكتار(

نمودار 1- متوسط تولید علوفه در طول دوره پژوهش
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نتایج آناليز واریانس رگرســيون نشان د اد كه مدل معني د ار است 
 pH و توليــد علوفــه د ر منطقه پادگان خاش تحت تاثير كلســيم و
قرار گرفته، بطوریکه ضریب عامل تاثيرگذار منفي باعث كاهش توليد 
گرد ید ه اســت. با توجه به ميزان R2 مشــخص گرد ید كه 99 د رصد 

مد ل قابل اعتماد مي باشد )جدول 7(.
محاسبه ضریب رگرســيون د اد ه ها د ر منطقه د شت آبخوان بيان 
مي نماید كه در بين ویژگي هاي مورد بررسي خاک فقط شن با توليد 
علوفه د اراي رابطه رگرســون معني د اري د ارد. ضریب رگرســيون د ر 
معاد له رگرســيون توليد علوفه و شــن  1/299 ، 4/382- مي باشــد. 
بر اســاس داد ه هاي جد ول آناليز واریانس مشــخص گرد ید كه مد ل 
معني د ار است و فقط صفت یا متغير مستقل مقد ار شن د ر توليد نهایي 
علوفــه تاثير مي گذارد. چنانکه علامت منفي این ضریب نقش كاهند ه 

آنرا د ر توليد نهایي نشان مي د هد )جدول 8(.

اند ازه گيري ضریب رگرســيون د اد ه ها د ر منطقه د وراهي كوشــه 
مشــخص مي نماید كه فســفر یکي از عوامل مهم تاثيرگذار د ر توليد 
علوفه بود ه است. ضریب رگرسيون 65/288، 1 مي باشد. علامت مثبت 
این ضریــب نقش افزایش د هند ه آنرا د ر توليد نهایي نشــان مي د هد 

)جدول 9(.
برآورد ضریب رگرســيون نمونه ها در اسکل آباد نشان مي د هد كه 
فقط د رصد سد یم تباد لي بر توليد علوفه منطقه تاثيرگذار است و سایر 
ویژگي هاي خاک بر آن بي تاثيرند. این ضریب در معاد له رگرســيون 

توليد علوفه و شن برابر 96/618 است.
اطلاعات ناشــي از جد ول آناليز واریانس نشان مي د هد كه مد ل 
معني د ار است و متغير مستقل مقد ار شن د ر توليد علوفه این محد ود ه 
تاثير مي گذارد. این ضریب نقش افزایش د هند ه در توليد علوفه نهایي 

ایفاء مي نماید )جدول10(. 

sigFMsdfمدل

رگرسيون1**0/001517975/5772/939
اشتباه0/0012

جمع3

جدول 9- تجزيه واريانس میزان تولید و فسفر در منطقه دوراهي كوشه

sigFMsdfمدل

رگرسيون1**0/000983/52511/225
اشتباه0/0112

جمع3

جدول 7- تجزيه واريانس میزان تولید، كلسیم و pH در منطقه پادگان 

sigFMsdfمدل

رگرسيون1**0/00292844/419602
اشتباه0/0062

جمع3

جدول 8- تجزيه واريانس میزان تولید و شن در منطقه دشت آبخوان

sigFMsdfمدل

رگرسيون1**0/002822059/61517/104
اشتباه0/0022

جمع3

جدول 10- تجزيه واريانس میزان تولید و فسفر در منطقه اسكل آباد

**= معني دار در سطح 0/01  **= معني دار در سطح 0/01  

**= معني دار در سطح 0/01  **= معني دار در سطح 0/01  

بررسي ها ضریب همبستگي متغيرها نشان مي د هد كه بين توليد 
 -0/250( P (، EC=0/540 ،r= -0/439( علوفــه و د رصــد اشــباع
=P=0/740 ،r(،  مــواد خنثي  )P=0/740 ،r= -0/350(،  كلســيم  
 )P=0/079 ،r= -0/880( د رصــد ســيلت ،)P=0/740 ،r= -0/440(
ســطح ضریب همبســتگي منفي وجود د ارد كه مقــد ار آن د ر همه 
ویژگي ها بجز د رصد ســيلت پایين اســت، ولي رابطه معني د اري بين 
آنها وجــود ند ارد. بطوریکه با افزیش ویژگي هاي مزبور از مقد ار علوفه 
  pH د ر محد ود ه مورد تحقيق كاســته مي شــود. خصوصياتي شامل
)P=0/932 ،r= 0/660(، سد یم )P=0/949 ،r= 0/049(، جذب سديم 
 P=0/848 ،r= 0/146(  جمــع كاتيون هــا  ،)P=0/832 ،r= 0/161(
P=0/831 ،r= 0/162( (، ESP( و رس )P=0/885 ،r= 0/110( بــا 
مقد ار توليد علوفه ضریب همبســتگي پایيني د ارند و معني د ار نيست. 

همچنين مقد ار توليد علوفه با پتاسيم )P=0/073 ،r= 0/886(، د رصد 
شــن )P=0/230 ،r= 0/728( ضریب همبستگي قوي د ارد، اما رابطه 
معنــي د اري ند ارد. علاوه بــرآن با فســفر )P=0/001 ،r= 0/993( و 
كربــن )P=0/039 ،r= 0/928( ضریب همبســتگي بالایي د ارند، اثر 
معني د اري نيز بر روي توليد علوفــه د ارند. بنابراین افزایش مواد آلي  
و همچنين د اد ن كود هاي حاوي فســفر و پتاســيم نقش بسزایي د ر 
افزایش توليد علوفه مراتع مورد بررسي ایفاء مي نماید. براي شناسایي 
اثر غيرمســتقيم عناصر د ر افزایش توليد علوفه نيز ضریب همبستگي 
ســایر عناصر مورد بررســي قرار گرفت. د رصد اشباع با مقد ار كلسيم 
=P=0/001 ،r( ضریــب   0/021( و رس   )P=0/001 ،r=  -0/954(
همبســگي بالا د اشــته و اثر آنها نيز بر روي این خصوصيت معني د ار 
اســت و با سایر عناصر ضریب همبستگي ضعيفي د ارد. لذا این ویژگي 
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بطور غير مستقيم نيز بر روي پوشش گياهي بي تاثير مي باشد. 
EC با ســایر ویژگي ها ضریب همبستگي مثبت و منفي ضعيفي 
د ارد. pH با ســد یم، جذب ســد یم، جمع كاتيون هــا و ESP ضمن 
د اشتن ضریب همبســتگي قوي اثر معني د اري برروي آنها د اشته و با 
ســایر موارد همبستگي ضعيفي د ارد. مواد خنثي با هيچ یک از موارد 

همبستگي بالا و معني د اري ندارد. 
ضریب همبســتگي كربن با پتاســيم و فســفر قــوي و معني د ار 
مي باشــد. بنابراین این ســه عنصر تحت تاثير یکد یگر قرار گرفته كه 
فرآیند آن افزایش توليد علوفه مي باشــد. پتاســيم بجز فسفر با سایر 
ویژگي ها ضریب همبستگي ضعيفي د اشته و اثر آنها معني د ار نيست. 
ضریب همبستگي فسفر با سایر متغيرها منفي و مثبت ضعيف و بد ون 

معني  مي باشد.
كلسيم با رس )P=0/000 ،r= -0/998( ضریب همبستگي منفي 
قوي د اشته و اثر آن نيز معني د ار بود ه است. بطوریکه با افزایش كلسيم 
از مقد ار رس كاسته مي شود. همچنين با سد یم نيز ضریب همبستگي 
مثبت بالایي د اشــته و اثر آن نيز معني د ار بود ه و با ســایر ویژگي ها 
 ESP ،رابطه سســتي د ارد. ســد یم با مجموع كاتيونها، جذب سد یم
ضریب همبســتگي مثبت بالایي د اشته و تاثير معني د اري نيز بر روي 
آن د ارد. د ر حاليکه با رس ضریب همبستگي آن منفي، قوي و اثر آن 
نيز معني د ار است. ضریب همبستگي مجموع كاتيونها با جذب سد یم 
و ESP قــوي و معني د ار ولي با ســایر متغيرها كم و ضعيف اســت. 
جذب ســد یم ESP ضریب همبستگي مثبت قوي و معني د ار د اشته 
ولي بر با ســایرین همبســتگي ضعيف د ارد. همچنين شــن و سيلت 
ضریب همبســتگي قوي مثبت و معني د اري د ارد. بنابراین سيلت نيز 
بطور مســتقيم بر روي توليد علوفه تاثير د ارد. زیرا شن د اراي ضریب 

همبستگي بالایي براي توليد علوفه ایفاء مي نماید )جد ول 11(. 

بحث و نتیجه گیري
 براساس د اد ه هاي موجود مقد ار بارند گي تاثير بسزایي د ر افزایش 
مقد ار توليد علوفه د ارد. بطوریکه بارند گي مناسب د و سال اول اجراي 
طرح  مقد ار توليد علوفه نســبت به 6 ســال د یگر زمان اجراي طرح 
بيشــتر بود ه اســت. با توجه به نتایج این پژوهش از بين ویژگي هاي 
خاک )ماد ه آلي، فســفر، پتاســيم( و بافت نقش عمد ه اي د ر پراكنش 
رویشــگاه گونه   Artemisia sieberi د ر محد ود ه هاي مورد مطالعه 
د ارد و از بين این پارامترها، فســفر بيشــترین نقش را د ر توليد علوفه 
رویشــگاه گونه مذكــور د ارد. اد وارد و همکاران )2001( د ر تحقيقات 
خود به همبستگي بين توليد گونه مورد مطالعه و بارند گي و همچنين 
ميزان مواد آلي خاک نيــز تاثير زیاد ی بر روی خاک پس از بارند گی 
د ارد. توليد بيشــتر محد ود ه پاد گان خاش ناشــی از خاک مناســب 
نســبت به سایر مناطق است. چنانکه فيشــر و همکاران )1987( نيز 
نشــان د اد ند كه بعد از آب، مواد آلي خــاک مهمترین عامل محد ود 
كنند ه رشــد گياهان اســت و د ر پراكنش آن نقش بارزی د ارد. وجود 
لاشبرگ و بقایاي گياهي موجود د ر سطح خاک كه منبع اصلي توليد 
هوموس خاک به حســاب مي آید، د ر این منطقه با محد ود یت همراه 
مي باشــد. علاوه بر كمبود پوشــش گياهي د ر منطقه، چراي د ام نيز 

نقش اساســي د ر كاهش هموس خاک و د ر نتيجه فقر مواد آلي خاک 
و پوشــش گياهي را بهمراه د ارد. چنين گزارشي د ر خصوص اهميت 
مــاد ه آلي د ر حاصل خيزي خاک اكوسيســتم هاي خشــک و بياباني 
مصــر را عبد الغني)1998( د اد ه اســت. علاوه بر آن شــفق كلوانق و 
عباس وند )1393( نيز اعلام كرد ند كه پوشــش گياهي نقش اساسي 
د ر مواد مغذي خاک ایفــاء مي نماید و كمبود آن باعث فقر گونه هاي 
خوشخوراک و افزایش انواع مهاجم مي شود كه د ر نهایت از بين رفتن 
ثبــات مراتع را به همراه د ارد. چنيــن وضعيتي د ر محد ود ه هاي مورد 
بررســي نيز اتفاق افتاد ه است، بطوري اكثر ویژگي هاي خاک از جمله 
كربن د ر حد پایيني قرار د ارد. د وسچر و همکاران )1990( د ر بررسي 
د رمنه زارهاي وایومينگ نشان د اد ند كه با افزایش نيتروژن و مواد آلي 
خاک، تاج پوشش Artemisia افزایش مي یابد. د ر این تحقيق كربن 
آلي خــاک به عنوان یکي از خصوصيات موثــر د ر پراكنش گونه هاي 
د رمنه مي باشــد، چنانکه رشــد و نمو مطلوب تر گونه مزبور د ر واحد 
پاد گان خاش ناشــی از آن می باشــد. مواد آلي عامــل اصلي ایجاد و 
تشــکيل ســاختمان خاک بود ه و باعث افزایش تخلخل و نفوذپذیري 
آن مي گرد د. همچنين مواد آلي از ازت غني هستند و به علت د اشتن 
صفات جذب سطحي، د ر حد قابل توجهي د ر نگهد اري عناصر تباد لي 
د ر اختيار گذاشتن عناصر نقش مهمي د ارد. همچنين بافت خاک نيز 
تاثير بسزایی د ر رشد و توســعه این گونه د ارد چنانکه زارع چاهوكي 
)1380( مقد ار پتاســيم خاک را به عنــوان خصوصيات خاكي معرف 
رویشــگاه Artemisia   ذكر مي كند. د اد ه هاي پژوهش نشــان د اد 
كه مقد ار شــن با توليــد علوفه رابطه معکوســي د ارد. بافت خاک به 
د ليل تاثير د ر مقد ار آب و عناصر د ر دســترس گياهان و نيز تهویه و 
عمق ریشــه د واني گياه د ر پراكنش پوشش گياهي نقش بارزي د ارد. 
تأثيرپذیــري بافت خاک بر روي پراكنش گونه هــاي گياهي به د ليل 
تاثير بر رطوبت خاک اســت كه به تغييراتي د ر و هواد هي و شکلد هي 
خاک منجر مي گرد د. د رمنه د شتي (Artemisia sieberi) نسبت 
به مشخصه هاي شوري و شن خاک واكنش منفي نشان مي د هد و د ر 
مناطقي كه ميزان شــوري خاک كم، بافت خاک رسي و سيلتي، و تا 
حد ود ي د اراي گچ و آهک باشــد، پراكنش مناسبي د ارد )آذرنيوند و 
همکاران، 1382( بنابراین كاهش توليد آنها د ر برخي شــرایط خاكي 

مورد مطالعه منطقي است.
همچنيــن احمد خاني و همــکاران )1390( هم بــه این نتيجه 
رسيد ند كه بين عناصر موجود د ر گياه و ویژگي هاي خاک همبستگي 
وجــود د ارد. نویمير )1973( نيز با اســتفاد ه از آناليز چند متغيره بين 
خصوصيات پوشــش گياهي مناطق خشک استراليا و عوامل محيطي 
مختلف نشــان د اد كه تغييرات پوشــش گياهي به وسيله روابط بين 
بارند گــي و بافت خاک ایجاد مي شــود و با خصوصيــات فيزیوگرافي 
و خاكــي كه بر مقــد ار رطوبت موجود د ر خاک موثرند، همبســتگي 
معنــي د ار  د ارد. امــلاح گچ خاک به د ليل ایجــاد یک ميکروكليماي 
خشــک و ایجاد محد ود یت د ر جذب آب و مواد غذایي گياه به عنوان 
یک عامل محد ود كنند ه براي اســتقرار پوشش گياهي به غير از گياه، 
گچ د وســت عمل مي كنند. با فراهم شد ن شرایط مناسب جوي گياه 
Artemisia sieberi به سهولت رشد مي نمایند و با توجه به اینکه 
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شماره 108، پژوهش های آبخیزد اری، پايیز 1394

منطقه مورد مطالعه د اراي بارند گي سالانه كمتر از500 ميلي متر است 
بر طبق گفته اولچک و كارلتون )1989(، بارند گي و خاک نســبت به 
سایر عوامل، بيشترین همبستگي را با توليد د ارد. برخي از ویژگي هاي 
خاک بطور غيرمستقيم د ر افزایش توليد علوفه نقش د ارند. د ر منطقه 
پــاد گان خاش كلســيم و pH خاک تاثير منفي بر توليد د اشــته اند. 
همچنانکه عبد الهي )1391( گزارش د اد كه ویژگي هاي رویشي گونه 
د رمنه د شــتي با بعضي از متغير خاكي و توپوگرافي رابطه معني د اري 
د ارد. وي عنوان كرد كه از بين متغيرهاي خاكي، مقد ار سد یم، د رصد 
رطوبت اشــباع، مجموع كلسيم و منيزیم و بافت بيش ترین تأثير را بر 

تاج پوشش، تغييرات توليد و تراكم  د اشتند.

منابع مورد استفاده
1- احمد خانــي رضــا، علي آریاپــور، احمد احمــد ي و یونس 
 Galium احمد خاني 1390( بررسي رابطه بين عناصر موجود در گياه
verum و ویژگي هــاي خاک )مطالعه مورد ي: د ره شــهد اء اســتان 
آذربایجان غربي(، مجله اكوفيزیولوژي گياه، ســال سوم، ص18-28.

مقدم،  محمدرضا  جعفري،  محمد  حســن،  آذرنيوند   -2
تاثير  بررسي   )1382( چاهوكي  زارع  محمدعلي  جليلي،  عاد ل 
د رمنه،  د وگونه  پراكنش  بر  ارتفاع  تغييرات  و  خاک  خصوصيات 
سمنان،  و  گرمسار  ورد آورد،  مناطق  مراتع  مورد ي:  مطالعه 
 .93-100 ص   ،21 شماره   ،56 جلد  ایران،  طبيعي  منابع  مجله 
3- جعفــري محمد، محمد علــي زارع چاهوكــي، علي طویلي 
و اصغــر كهنــد ل )1385( بررســي رابطــه خصوصيــات خــاک 
بــا پراكنــش گونه هــاي گياهــي د ر مراتع اســتان قــم، پژوهش 
  .110-116 73، ص  شــماره  طبيعــي،  منابــع  د ر  ســازند گی  و 
 4- زارع چاهوكي، محمد علي )1380( بررسي روابط بين برخي 
گونه هاي گياهي با بعضي از خصوصيات خاک د ر مراتع پشتکوه استان 
یزد، پایان نامه كارشناسي ارشد، د انشکد ه منابع طبيعي دانشگاه تهران.

5 - عبد اللهي جلال، حسين ناد ري، احمد اخوتيان، منيرالساد ات 
 Artemisia طباطبایي زاد ه )1390( بررسي مولفه هاي رویشي گونه
sieberi در ارتباط با متغيرهاي بارند گي و خصوصيات فيزیکي- شيميایي 
خاک در مراتع استپي یزد، د و فصلنامه خشک بوم، سال اول، شماره 4.

متغيرهــاي  اثــر  بررســي   )1391( جــلال  عبد الهــي،   -6
توپوگرافــي و خصوصيــات فيزیکــو- شــيميایي خــاک بــر نحوه 
عملکــرد پارامترهــاي موثر بــر رشــد Artemisia sieberi در 
مراتع اســتپي ند وشــن یــزد، پژوهش و ســازند گی، شــماره 97.

7- غلامــي پرویز، حميــد جليلوند و شــهلا قــاد ري)1393( 
بــرآورد توليــد علوفه ســه گونــه مرتعــي از طریق انــد ازه گيري 
ارتفــاع، ســطح تاج پوشــش و حجــم گيــاه د ر مناطق خشــک 
)مطالعــه مــورد ي بوته زارهــاي منطقه ســرخ د ه د امغان، اســتان 
ســمنان(، فصلنامه گياه و زیســت بوم، ســال هشتم، شــماره 31.

8- شــریفی یزد ی محمد، فرهنگ قصریانی و مينا بيات )1392( 
  Artemisia sieberi تعيين مناسب ترین حد بهره برد اري مجاز گونه
در مراتع استپي د هنو – برد سير استان كرمان، نشریه مرتع و آبخيزد اری، 

مجله منابــع طبيعی ایــران، د وره  66، شــماره1، ص 121-129.
9- شــفق كلوانق، جليل و الهــام عباســوند آذر )1393( تأثير 
نيتروژن، فسفر و پتاســيم خاكبر پراكنش  گونه هاي مرتعی، علفهاي  
هــرز و پایــد ري گونه هــا د ر مراتع خلعت پوشــان- تبریز، نشــریه 
د انش كشــاورزي و توليــد پاید ار/ جلد 24 شــماره 2، ص 73-83. 
10- فرج الهي اصغر، محمد علي زارع چاهوكي، حسين آذرنيوند، 
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