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  چكيده

ايسـتگاه  در ) 1383-86( كار مناسب كشت گندم در اراضي ديم استان همدان، تحقيقي طي سـه سـال  كارها و انتخاب خطيمنظور ارزيابي خطي   به 
: در اين تحقيق از سه روش كاشت ماشـيني شـامل  . دار انجام شد ز تحقيقات كشاورزي همدان با خاكي داراي بافت لوم رسي سيلتكتحقيقاتي تجرك مر

يـن  ا. اسـتفاده شـد  ) روش مرسوم(پاشي و پوشانيدن با ديسك  دست -4 گستر كار كشت خطي -3كار سهلان كشت  خطي -2كار برزگر همدان  خطي -1
در آزمايشگاه ميزان ريزش بذر توسط هر واحد مـوزع و همچنـين ميـزان    . هاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا شد تحقيق به صورت طرح آماري بلوك

در مترمربـع،   تعـداد سـنبله  (هايي جهت تعيين اجزا عملكـرد گنـدم    قبل از برداشت، از هر پلات نمونه. گيري شد ها اندازه صدمه وارد به بذرها توسط موزع
نتايج سه سال تحقيـق نشـان داد   . گيري شد و عملكرد دانه اندازه) كاه+دانه(در پايان عملكرد بيولوژيكي . برداشت شد) هزار دانه تعداد دانه در سنبله، وزن

هـاي   اثـر روش ) 1384-85و 1383-84(كه در دوسال خشك  در حالي. دار نبود هاي مختلف كاشت بر عملكرد دانه گندم و عملكرد كاه معنيكه اثر روش
. هـاي ديگـر داشـت    هاي كشت، بيشترين عملكـرد را نسـبت بـه روش    كار كشت گستر با فاصله بيشتر رديف دار شد و خطي كاشت بر عملكرد گندم معني

ر كشت گستر و كمتـرين عملكـرد   كا با خطي) kg ha-11275 (بيشترين عملكرد دانه  گندم . بود kg ha-1 1224ميانگين عملكرد دانه گندم در سه سال،
+ پاشـي   دست و روش kg ha-1  2349 كار برزگر همدان با از نظر عملكرد كاه، خطي. دست آمد هكار  برزگر همدان ب با خطي) kg ha-11174 (دانه گندم 
ميـانگين عملكـرد دانـه گنـدم در     . دار بود عنياثر سال بر عملكرد گندم م. ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد كاه را داشتند ، بهkg ha-1  2009ديسك با 

بنـابراين بـا توجـه بـه نتـايج،      . بود kg ha-1 1026برابر) 1384-85و 1383-84(و در دو سال خشك  kg ha-1 1579 ،  برابر)1385-86(سال مرطوب 
 .توان در منطقه به كار برد عميق كارها را مي محدوده وسيعي از

  
 همدانعملكرد، گندم، كار، يخط ،اراضي ديم :هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه

باشـد كيفيـت    از فاكتورهاي مهمي كه در عملكرد گندم مؤثر مـي 
و تراكم بوتـه در واحـد سـطح    ) از خاك هچهخروج گيا(سبز شدن بذر 

كارهـا   كشت گندم امروزه توسـط خطـي  . باشد مزرعه پس از كشت مي
نوع شياربازكن،  ها بسته به نوع موزع، گيرد كه كيفيت كار آن انجام مي

هـاي فشـار    ها، نوع پوشانده و نوع چرخ بين آن هها و فاصل تعداد رديف
كـار بـرده    هكارهايي كه در زراعت ديم ب خطي. باشد دهنده متفاوت مي

 ـ   شوند داراي خصوصيات فني متفاوتي مي مي ثير أباشند كـه هركـدام ت
بذر  خود را روي عمق بذر و كود، ميزان فشردگي خاك و رطوبت بستر

زنـي و سـبز شـدن بـذر و      كه مجموعاً عوامل تعيين كننده درجه جوانه
                                                            

بخش تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي مركز تحقيقات  ربي پژوهشم  - 1
  كشاورزي و منابع طبيعي همدان

  ):heidari299@yahoo.com Email  :        نويسنده مسئول - (*
  سسه تحقيقات كشاورزي ديم ؤم مربي پژوهش  - 2

تراكم بوته، قدرت رشد و نمو بعدي گياه و نهايتاً ميزان عملكرد گنـدم  
ر اين راستا انجام تحقيقات دقيق و انتخاب د. گذارند باقي مي ،باشند مي

توانـد   كار مناسب براي كشـت گنـدم ديـم مـي     و توصيه نمودن خطي
كارهاي غير كـارا را   رد گندم را بالا برده و لزوم خريد انواع خطيعملك

زنـي و رشـد نمـو     از عواملي كه در كيفيت كشت، جوانه. بر طرف سازد
نـوع تهيـه   . باشـد  باشد، تهيه بستر بذر مـي  مؤثر مي) گندم(بعدي گياه 

بـذر  . كار دارد بستر بذر و شرايط اقليمي تأثير مستقيم در انتخاب خطي
اين امر در صـورتي امكـان   . زني نياز به جذب رطوبت دارد وانهبراي ج

بـدين  . پذير خواهد بود كه تماس كافي بين بذر و خـاك برقـرار شـود   
تر از  منظور اندازه قطعات خاك كنار بذر بايستي هم اندازه و يا كوچك

نياز به خـاك خـرد   ) عمق كاشت(لذا در عمق قرارگيري بذر . بذر باشد
طحي كار با فاصله خطوط كم، معمولاً تأثير مثبتي بر شده و در لايه س

  . (Godwin, 1990)روي عملكرد محصول دارد
هاي انجام يافته بـر روي شـش نـوع شـيار بـازكن تحـت        بررسي

داري  دهد كه نوع شياربازكن به طـور معنـي   اي نشان مي شرايط مزرعه
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بر روي پخش بذر، رطوبت خاك، جـرم مخصـوص ظـاهري خـاك و     
زني بذر را كه تابعي از عوامل ذكـر   بذر مؤثر بوده و جوانه عمق كاشت

 (Sanaee, 1992).دهد  باشد تحت تأثير قرار مي شده مي
كـار   خطـي  -2 كار جـان شـيرر   خطي -1كار شامل  سه نوع خطي

) شـاهد (به همراه روش ديسك  TZDKكار  خطي -3كشت گستر و 
ديـم در ايسـتگاه   بر عملكرد گنـدم   ناز نظر كارآيي دستگاه و تاثيرشا

. تحقيقات كشاورزي ديم مراغه مورد بررسي و آزمـايش قـرار گرفتنـد   
بـا ميـانگين    TZDKكـار   ترتيب خطـي  نتايج تحقيق نشان داد كه به

  كـار جـان شـيرر بـا ميـانگين عملكـرد       ، خطيkg ha-11740عملكرد
 kg ha-11530ــرد   ، خطــي ــانگين عملك ــا مي ــتر ب ــار كشــت گس   ك
 kg ha-11390 ك با ميانگين عملكـرد و روش ديس kg ha-11270 را

كار كشت گسـتر   هاي خطي از نظر يكنواختي ريزش بذر، موزع. داشتند
تر عمل كرده و يكنواختي  هاي دو خطي كار ديگر دقيق نسبت به موزع

همچنـين شكسـتگي بـذر در    . كار بيشـتر بـود   ريزش بذر در اين خطي
ــوع خطــي   خطــي ــر از دو ن ــار كشــت گســتر كمت ــار ديگــر  ك ــود ك ب

(Eskandari, 1997) .  
منظور اطمينان از جايگذاري بـذر در عمـق مناسـب، در حـين      به  

بـا ايـن وجـود و بـا اعمـال      . عمق كاشت كنترل شود عمليات بايستي
عمـق كاشـت   (زني دقيق بذر گندم  تنظيمات دقيق، تعيين عمق جوانه

دليل ايـن امـر از ايجـاد تغييـرات نـامنظم در      . باشد مشكل مي) واقعي
هـاي   كارها و به خصوص هنگـامي كـه شـياربازكن    خاك توسط خطي

عريض و فرسوده مورد استفاده قرار بگيرد و نيز هنگـامي كـه كاشـت    
از طرفـي در بعضـي مـوارد،    . شـود  ناشي مـي  ،باشد بذر و كود توأم مي

عمق كاشـت   كشت در شيار به دليل ريزش خاك بيشتر بر روي بذر، 
  .  (Laffond and Fower, 1989) كند نمي مورد نظر را تأمين
كارها هستند كه نقش مهمي را  ها از اجزاي مهم خطي شيار بازكن

در قرارگيري بذر در خاك ايفا نموده به نحوي كه شرايط مناسب براي 
هـاي مـورد اسـتفاده در كشـت      شـياربازكن . فراهم شودسبز شدن بذر 

. اشــندب غــلات عمــدتاً از نــوع زاويــه حملــه حــاده و يــا منفرجــه مــي
در ) هاي كفشـكي  شياربازكن(هايي با زاويه برخورد منفرجه  شياربازكن

بـازده  ) هاي شـني  خاك(هاي داراي ذرات ريز يا بافت جدا از هم  خاك
هاي بـا   شياربازكن. يابد خوبي داشته و نوسانات عمق كاشت تقليل مي

زه تر بودن اندا دليل كوچك به) اي شياربازكن بيلچه(زاويه برخورد حاده 
ها در مورد جلوگيري از ريزش بدنه شـيار نسـبت    عمل آن ها، تأثير بال

 باشـد  به شياربازكن كفشكي كمتـر بـوده و نوسـانات عمـق زيـاد مـي      
(Sanaee,1992).  

نتايج تحقيقات انجام شده نشان داد كه زمـان مـورد نيـاز بـراي      
 8متـر بـه    سـانتي  2كـه عمـق كاشـت بـذر از      زني بذر هنگـامي  جوانه
يابـد بـه دو برابـر افـزايش يافتـه و نيـز درصـد         متر افزايش مي سانتي
 .(Tahir, 1985) يابد درصد كاهش مي 90تا 57زني به ميزان  جوانه

نتايج آزمايشات اثرات عمق كاشت و تراكم بوته بر روي عملكـرد  

عمـق كاشـت تفـاوت     گندم سرداري حـاكي از آن اسـت كـه فـاكتور    
متـر بيشـترين عملكـرد     سـانتي  4دار داشـته و در عمـق كاشـت     معني

  (Anonymous, 1993).دست آمده است هب
كار با  نتايج يك آزمايش نشان داد كه عمق كاشت بذرها در خطي

عمق جايگذاري بـذر  (باشد  شياربازكن ديسكي بسيار غير يكنواخت مي
گر علت جايگذاري  پژوهش). متر بود سانتي 8متر تا بيش از  سانتي 3از 

كار توجيه كرده است و اضافه  سنگين بودن وزن خطي تر بذور را عميق
كار، باز در اثر  نموده كه با وجود تنظيم دقيق عمق كاشت بذر در خطي

ــياربازكن  ــتگاه، ش ــنگيني دس ــا بيشــتر س ــه  ه ــرو رفت ــد در خــاك ف  ان
(Sidorenko, 1987).  

هاي مختلـف در اسـتان    با توجه به تنوع كشت گندم ديم با روش
كارهـاي موجـود و انتخـاب     با هدف ارزيابي خطيهمدان، اين تحقيق 

  .كار مناسب كشت گندم ديم اجرا شد خطي
 

 ها مواد و روش

 ديـم  اراضـي  كارهـاي رايـج در   كار خطي جهت بررسي و مقايسه
ها بر روي عملكرد و اجزاي عملكردي گنـدم،   ثير آنأو ت استان همدان
 -2كـار ماشـين برزگـر همـدان      خطـي  -1: شـامل كار  سه مدل خطي

روش  -4بـه همـراه   كار سهلان كشت  خطي -3 گستر كار كشت خطي
هـاي   ديسك در قالب طرح آماري بلوكر با ذپوشانيدن ب+ پاشي  دست

و بـه مـدت سـه سـال زراعـي در ايسـتگاه       تكرار  4كامل تصادفي در 
  ). 2و1جداول (تحقيقات كشاورزي تجرك مورد بررسي قرار گرفت 

آورده شـده   3 جـدول  در كارهاي مـورد تحقيـق   مشخصات خطي
ي هـا  ابعاد كرتو  399 مدل فرگوسن مورد استفاده مسي تراكتور .است

محـل  . متر بود 12ها از يكديگر  مترمربع و فاصله بلوك 9×20آزمايش
دار  وسيله شخم با گاوآهن برگـردان  هاجراي آزمايش در بهار هر سال ب

شـد   مي آماده) ورزي منطقه روش مرسوم خاك(به همراه ديسك زدن 
بل از كاشت و در آزمايشگاه ميزان ريزش بـذر  ق). گندم -تناوب آيش (

همچنين ميزان صدمه وارد  و كارها خطيتوسط هر واحد موزع در كليه 
در اواسـط مهرمـاه هـر سـال      .شد گيري ها اندازه به بذرها توسط موزع

بـا چهـار روش   ) رقـم سـرداري  (، كاشت گندم ديم )ها قبل از بارندگي(
ــه ر( ــت  س ــراه دس ــه هم ــيني ب ــت ماش ــي وش كاش ــدار) پاش ــه مق   ب

kg ha-1150 همچنين تمام كود فسفاته و نصف كود ازتـه  . انجام شد
لازم به توضيح ( با ماشين زير بذر گذاشته شد در زمان كاشت در پاييز
كـار برزگـر همـدان و سـهلان كشـت قابليـت        است كه دو نوع خطي

دادنـد   درست زير بذر قـرار مـي  جايگذاري مجزا كود را داشته و كود را 
و  )گستر قابليت جايگذاري مجزا كـود را نداشـت   كار كشت  ولي خطي

نصف ديگر كود نيتروژنه در فروردين بهار سال بعد به صـورت سـرك   
  .استفاده شد
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 هاي اجرا عوامل اقليمي محل اجراي طرح در طي سال -1جدول
Table 1- Climate parameters of experimental site in different years 

 زمان
Time 

 دما
Temperature  

)oC(  
  بارندگي 

Precipitation  
 (mm)  

  ميانگين رطوبت نسبي
Relative moisture mean  

 حداقل  )%( 
Min 

 حداكثر
Max 

 متوسط
Mean 

  Spring 2005  -  -  -  53.1  55.1      1384بهار
  Autumn 2005 -  -  -  23.1  51.7   1384پاييز 
  Winter 2005   -3.1  7  1  117.7  69  1384تان زمس
  1385Spring 2006       6.3  23.1  14.7  93.6  54بهار 
  Autumn 2006     0.3  13.4  6.9  140  69 1385پاييز 

  Winter -11.8  4.2  -3.8  112  83   2006    1385زمستان
  -  Spring 7.1  22  14.5  185.2 2007         1386بهار
  -  Autumn 2007 -  -  -  51.5          1386پاييز

  Winter -10.6  1.8  -4.4  115.6  79.13 2007    1386زمستان
  .جود نبودوداده م -

  
 مشخصات پروفيل خاك محل اجراي طرح در سال هاي مختلف -2جدول

Table 2- Soil profile specifications of experimental site in different years 
 سال
Year  

 عمق
Depth 

)cm( 

 درصدكربن آلي خاك
O.C% 

 درصد شن
Sand (%) 

  درصد سيلت
Silt (%) 

  درصد رس
Clay (%) 

 بافت
Texture 

2005  0-30 0.39 57.819.5 22.7SCL  
2006  0-30 0.34 52.521.3 26.2SCL  
2007  0-30 0.45 51.718.6 29.7SCL  

  
ريپـل بـر   كود نيتروژنه از منبع اوره و فسفر از منبع سوپر فسفات ت

يك . بود kg ha-175 و   30ترتيب به ميزان  اساس آزمايش خاك، به
اجـزاي عملكـرد و سـاير     تعيـين روز قبل از برداشت محصـول جهـت   

صــفات محصــول، در ســه نقطــه از هــر پــلات كــادر انــدازي شــد و 
پارامترهاي تعداد سنبله در مترمربع، تعـداد دانـه در هـر سـنبله و وزن     

از هـر   عمترمرب 10جهت تعيين عملكرد دانه، .ي شدگير هزار دانه اندازه
وسيله كمباين آزمايشات دانه از كاه جـدا و   بهپلات با دست برداشت و 

  .توزين شد
اي و همچنـين   هاي آزمايشـگاهي، مزرعـه   نتايج حاصله از بررسي

عملكرد تيمارها مورد تجزيه و تحليل آماري قرارگرفته و از آزمون چند 
  .ها استفاده شد ت مقايسه ميانگيناي دانكن جه دامنه

  
  

هـاي   روش تعيين ميـزان بـذر صـدمه ديـده توسـط مـوزع      

  كار خطي
تميـز و عـاري از    كار بذر كاملاً در آزمايشگاه، در مخزن هر خطي

سـپس اهـرم محـرك    . هر گونه بذر شكسته و مواد خارجي ريخته شد
 ـ در هر خطي(ها را در تعداد دور مشخصي  موزع ه توصـيه  كار با توجه ب

چرخانيده و بذور ريخته شده از هر ) جهت كاليبراسيون هكارخانه سازند
آوري شــد و ســپس درصــد  هــاي پلاســتيكي جمــع مــوزع در كيســه
جهـت تعيـين كـل     .گيري شد اندازه) شكستگي آشكار(شكستگي دانه 

، شكسـتگي پنهـان   )شكستگي آشـكار و پنهـان  (صدمات وارده به بذر 
صورت كه تعداد مشخصي از بذور ريختـه   بدين. بذور نيز مشخص شد

شده در كيسـه و همچنـين بـه همـان تعـداد از بـذور داخـل مخـزن         
در اتاقـك رشـد،   . كارها برداشته و در اتاقك رشد قـرار داده شـد   خطي

هـا و همچنـين بـذور داخـل      زني بذور خارج شده از مـوزع  درصد جوانه
  .مخزن مورد مقايسه و ارزيابي قرار گرفت
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هــاي  تعيــين يكنــواختي ريــزش بــذر توســط مــوزعروش 
  كار خطي

. كار بذر بوجاري شـده و يكسـان ريختـه شـد     در مخزن هر خطي
سپس اهرم محرك را بر اساس توصيه كارخانـه تعـداد دور مشـخص    

هاي پلاسـتيكي   چرخانده و بذور خارج شده از هر واحد موزع، در كيسه
سـپس  . ر انجـام شـد  بـار تكـرا   6اين عمل با . آوري و توزين شد جمع
غير يكنـواختي  . دست آمده مورد مقايسه آماري قرار گرفت ههاي ب داده

    (Sanaee, 1992). درصد باشد 5ريزش نبايد بيشتر از 
  

  تعيين عمق كاشت گندم
صـورت تصـادفي و پـس از     در هر كرت آمايشي در چند نقطه بـه 

طح زني كامل، خاك كنار زده شد و محـل قرارگيـري بـذر از س ـ    جوانه
  .خاك مشخص شد

  
  هاي كشت  تعيين فاصله بين رديف

تصـادفي در چنـد    رطو هپس از سبز شدن كامل گندم در هركرت ب
  .گيري شد نقطه، فاصله بين دو رديف كناري انداز

 
  نتايج و بحث

  يكنواختي ريزش بذر توسط هر واحد خطي كارها
ي مربوط به يكنواختي ريزش بذر در واحدها تجزيه واريانس نتايج

كار از نظر  داري بين سه نوع خطي نشان داد كه اختلاف معنيكار  خطي
  ).4جدول(يكنواختي ريزش بذر وجود ندارد 

مـوزع  مقـدار ريـزش بـذر در هـر واحـد       جداگانـه  گيـري  با اندازه
كه انحراف معيار مقدار ريزش كارهاي مورد آزمايش مشاهده شد  خطي

ترتيـب   شت گسـتر، همـداني و سـهلان كشـت بـه     كارهاي ك در خطي
كه بيانگر اين است كه ريـزش بـذر   دست آمد  به 03/3و  87/2، 78/0

  .باشـد  كار ديگر مـي  تر از دو خطي در خطي كار كشت گستر يكنواخت
(Eskandari, 1997)      نيز گزارش نمود كـه ريـزش بـذر در خطـي

 TZDKكارهاي كشت گستر نسبت به خطي كارهاي جـان شـيرر و   

  .باشد تر مي يكنواخت
  

در سه ) دقت موزع(تجزيه واريانس يكنواختي ريزش بذر  -4جدول
 كار نوع خطي

Table 4- Analysis of variance of metering device 
precision in three kinds of drills  

  منابع تغييرات
S.O.V  

  درجه آزادي
df  

  بذر خروجي
Seed rate  

  Treatment  2  1.42 ns   تيمار

  Error 15  1.855  اشتباه

    Total  17 كل
ns دار غير معني   ns  Non. Significant                          

  
  صدمه ديدگي بذرها توسط هر واحد خطي كارها

كار از نظر صـدمه بـه بـذر در     نتايج تجزيه واريانس سه نوع خطي
نـوع   شـود اثـر   گونه كه مشـاهده مـي   همان. آورده شده است 5جدول 
دار بـوده و بـه ترتيـب     معنـي درصد صـدمه ديـدگي بـذر    كار بر  خطي
را  كمترين صدمه ، سهلان كشت و همدانيترسگ كارهاي كشت خطي
كـه   اعـلام نمـود   نيز (Eskandari, 1997)). 1شكل(اند  زده به بذر

كارهـاي   گستر كمتـر از خطـي   كار كشت ميزان شكستگي بذر در خطي
 (Eskandari et al., 2008). باشـد  مـي  TZDKجـان شـيرر و   

كشـت  (كـار   گزارش نمودند كه ميزان شكستگي بذر در سه نوع خطي
هـاي   مـورد اسـتفاده در اسـتان    )گستر، سهلان كشت و برزگر همداني

نظركـردن    هپـايين بـوده و قابـل صـرف    كرمانشاه و آذربايجان شرقي، 
  .باشد مي

  
هـاي   عمق كاشت و فاصله بـين دو رديـف كاشـت در روش   

  لف كاشتمخت
در  در تيمارهـاي  مختلـف  عمق كاشت و فاصله دو رديف كاشت 

  .ارائه شده است 6جدول 

  
 كارها وسيله خطي تجزيه واريانس صدمه ديدگي بذرها به -5جدول

Table 5- Analysis of variance of seed damging in drills  
  درصد صدمه ديدگي بذر  df درجه آزادي  S.O.V منابع تغييرات

Seed damage percent  
  ** 0.369  2 تيمار

  0.01  15 اشتباه

    17 كل
                Significant at 1% of probability levels **   درصد 1دار در سطح احتمال  معني **
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  كارها متوسط مقدار صدمه ديدگي بذرها توسط خطي - 1شكل

Fig. 1. Mean of seed damaging by drills  
 

شـود عمـق كاشـت واقعـي بـا عمـق        ه كه مشاهده  ميگون همان
 3(كار همـداني   كاشت تنظيمي اختلاف دارد كه اين اختلاف در خطي

اسـت كـه   ) متر سانتي 2(ديگر  و بيشتر از دو نوع خطي كار) متر سانتي
 1260(كـار همـداني    تـوان بـه وزن بيشـتر خطـي     اين اختلاف را مـي 

 1200بـا وزن  (ت كارهـاي سـهلان كش ـ   نسـبت بـه خطـي   ) كيلوگرم
. مربـوط دانسـت  ) كيلـوگرم  1080بـا وزن  (و كشـت گسـتر   ) كيلوگرم

(Sidorenko, 1987) بـذور را سـنگين    عميـق  نيز علت جايگذاري
از نظر فاصله بين دو رديف  همچنين. كار دانسته است بودن وزن خطي

سـهلان كشـت هيچگونـه     كـار  شود كه در خطـي  كاشت، مشاهده مي

كـه در   ت اسمي و واقعي وجود نـدارد در حـالي  اختلاف بين رديف كاش
متـر   سـانتي  5/1كار همداني فاصله رديف واقعي نسبت به اسمي  خطي

متـر   كار كشت گستر فاصله رديف واقعي يك سـانتي  خطي بيشتر و در
 (Eskandari et al., 2008). باشد كمتر از فاصله رديف اسمي مي

كشت شـده توسـط    هاي ش نمودند كه فاصله خطوط در كرترنيز گزا
كارهاي سهلان كشت و كشت گستر به فاصـله خطـوط واقعـي     خطي

تر و انحراف كمتري نسبت به خطي كار همدان برزگـر   دستگاه نزديك
  . داشتند

 
  هاي مختلف كاشت ميانگين عمق كاشت و فاصله بين رديف كاشت در روش - 6جدول 

Table 6- Sowing depth mean and row spacing in different planting methods 
  روش كاشت

Planting 
method  

 

عمق كاشت 
  تنظيمي

Adjusted 
planting depth 

(cm)  

ميانگين عمق
  كاشت واقعي
Mean of real  

planting depth  
 (cm) 

انحراف معيار عمق
  كاشت واقعي

Standard deviation 
of real  planting depth  

فاصله اسمي 
  بين رديف

Nominal row 
distance 

(cm)  

ميانگين فاصله 
  واقعي بين رديف

Mean of real  
row distance  

(cm)  

انحراف معيار فاصله 
  واقعي بين رديف

Standard deviation 
of real  row distance 

  پاشي دست
Broadcasting 

  
-  6  1.01 -  -    

 برزگر همداني
Hamedan 
barzegar  

5  8  0.68 17  18.5  0.81 

  كشت گستر
Kesht gostar  5  7  0.3 25  24  0.65 

 سهلان كشت
Sahlan kesht  5  7  0.47 20  20  0.55 
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هاي مختلف كاشت گندم ديم بر عملكرد و اجزاي  تأثير روش
  عملكرد گندم

هـاي مختلـف كاشــت    اثـر روش نتـايج تجزيـه واريـانس مركــب    
 7در جدول  1383-86هاي ملكرد و اجزاي عملكرد گندم طي سالبرع

شود اثر سال بـر صـفات    گونه مشاهده مي همان. استشده نشان داده 
، تعـداد دانـه در سـنبله و    )كـاه +دانه( عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي
اثر تيمار بر روي . دار بود درصد معني 1وزن هزار دانه در سطح احتمال 

درصـد   5تعداد پنجه در بوته و تعداد دانه در سنبله در سـطح احتمـال   
تقابل سال در تيمار بـر روي تعـداد پنجـه در سـطح     اثر م. دار بود معني

احتمال يك درصد و  وزن هزار دانه،  عملكرد بيولـوژيكي و عملكـرد   
  .دار بود درصد معني 5دانه در سطح احتمال 

مربوط بـه   kg ha-1 1597بيشترين عملكرد دانه گندم با ميانگين
بـود كـه نسـبت بـه دو سـال قبـل افـزايش         1385-86سال زراعـي  

توجه داشته است كه اين امر به دليل افزايش بارنـدگي در حـدود    قابل
ميزان . باشد در سال زراعي مذكور نسبت به دو سال قبل مي درصد 70

، 8/258ترتيـب برابـر بـا     هاي اول، دوم و سوم اجرا به بارندگي در سال
  كمتـرين عملكـرد دانـه بـا ميـانگين     . متـر بـود   ميلي 2/437و  2/234
 kg ha-1 879 8جدول( دست آمد سال اول اجراي طرح به در .( 

هـاي كاشـت بـر     داري بـين روش  اختلاف معني با توجه به نتايج،
عملكرد گندم و اجزاي عملكرد به جز تعداد دانـه درسـنبله و پنجـه در    

  .بوته مشاهده نشد

  
 هاي كاشت بر برخي صفات زراعي گندم ديم تجزيه واريانس اثر روش -7جدول

Table 7- Analysis of variance of effect of planting methods on some agronomic characters of dryland wheat  
  منابع تغييرات

S.O.V  
درجه 
  آزادي

df 

عملكرد بيولوژيكي
  )كاه+دانه(

Biological yield 

(kg ha-1) 

 عملكرد دانه
Grain yield 

(kg ha-1)  
 

تعداد بوته در متر 
  مربع

Spike m-2 
  

دانه در تعداد 
  سنبله

Number of 
grain per 

spike

  وزن هزار دانه
1000 grain 
weight

)gr( 

تعداد پنجه 
 در بوته

Number of 
tiller per 

plant  
  Year  2  34155944.1**  2019743.4**  6932ns 156.6**  181.5**  6.2nsسال

  Error  9  433227.9  81903.3  3570  4.7  17.7  2.6 خطا
تيمار

Treatment  3  226530.4ns  22275.9ns  4472.5ns  8.7*  2.4ns  2.1*  

  تيمار*سال 
Y*T 6  675132.8*  156314*  1958ns  5.4ns  22.8*  3.1**  

  Error  37  7412297.6  47341  2691.9  2.8  7.5  0.64خطا
                          Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively **,*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني ** و *

ns دار غير معني   ns Non. Significant                                                                                                     
 

  )1383 -86(بر روي برخي صفات زراعي گندم ديم  اثر سال -8جدول
Table 8- Effect of year on some agronomic characters of dryland wheat (2005-2008) 

 سال
Year  

عملكرد 
  بيولوژيكي

  )كاه+دانه(
Biological 

yield 

 (kg ha-1) 
 

عملكرد 
  دانه

Grain 
yield 

(kg ha-1) 

تعداد بوته در متر
  مربع

Spike/m2 

  تعداد دانه در سنبله
Number of grain per 

spike 

  زار دانهوزن ه
1000 grain 
weight  

 )gr( 

 

 تعداد پنجه در بوته
Number of tiller per 

plant  

20052239.2b  879.5b 355a 11.7b 39.7a  6.4a  
2006 2776.5b  1160b 346a 10.2b 33.7b  6.3a  
2007 4995.5a  1597a 386a 16.2a 34b  5.3a  
  .دار ندارند درصد تفاوت معني 1اي دانكن در سطح احتمال  مشابه هستند بر اساس آزمون چند دامنه ها، در هر ستون و براي هر سال كه داراي حروف ميانگين

Mean, in each column, followed by the same letter(s) are not significantly different at 1% of probability level- using Duncan’s 
Multiple Range Test. 
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ه در بوته تيمارهاي كشت گستر و شاهد در يـك  جاز نظر تعداد پن

سطح و بيشتر از تيمارهاي برزگر همدان و سهلان كشت تعداد پنجـه  
بيشترين تعداد دانه درسنبله با ميـانگين  كار كشت گستر،  خطي. داشتند

دانـه در سـنبله    8/11برزگر همدان با ميـانگين  كار  خطيدانه و  9/13
   .)9جدول( كمترين مقدار را داشت

هاي مختلف كاشت بر عملكـرد دانـه گنـدم در دو سـال      اثر روش
گونـه   همـان ). 10جدول(دار شد   معني 1384-85و  1383-84خشك 

كار كشت گستر طـي   شود، خطي كه از ارقام جدول مذكور مشاهده مي

هـاي ديگـر    اين دو سال بيشترين عملكرد دانه گندم را نسبت به روش
  .داشت
  
  گيري نتيجه

  :هاي اين تحقيق نتايج كلي زير قابل استخراج است يافته با توجه به
كـار كشــت گســتر   هـاي خطــي  يكنـواختي ريــزش بـذر در مــوزع  

  .باشد مي) همداني و سهلان كشت(كار ديگر  تر از دو خطي يكنواخت
 

 سال 3ميانگين اجزا عملكرد در تيمارهاي مختلف كاشت در طي   -9جدول
Table 9- Yield components mean in planting different treatments in 3 years periods 

 صفات
Characters  

 برزگر همدان
Hamedan barzegar  

  كشت گستر
Kesht gostar  

 سهلان كشت
Sahlan kesht 

  

 پاشي دست
Broadcasting 

  تعداد پنجه در بوته
Number of tiller per plant 5.5b  6.2ab  5.7ab  6.4a  

  تعداد دانه در سنبله
Number of grain per spike 11.8b  13.9a  12.6ab  12.5ab  

  .دار ندارند درصد تفاوت معني 5اي دانكن در سطح احتمال  كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون چند دامنهرديف ها، در هر  ميانگين
Mean, in each row, followed by the same letter(s) are not significantly different at 5 % of probability level- using Duncan’s Multiple 
Range Test.  

 
  دار سال در تيمار بر روي عملكرد دانه گندم و برخي صفات زراعي گندم مقايسه ميانگين اثرات متقابل معني -10جدول 

Table 10- Mean comparison or significant intractions year * treatment on wheat yield and some agronomic character of 
wheats 

 سال
Year  

  تيمار
Treatment  

عملكرد دانه     
Grain yield  

(kg ha-1)  

تعداد بوته در
  متر مربع

Spike/m2  

  تعداد دانه در سنبله
Number of grain 

per spike  

 وزن هزار دانه 
1000 grain weight 

(gr)  

  تعداد پنجه در بوته
Number of tiller per 

plant  

2006  

  پاش دست
Broadcasting  793b      38b    
  برزگر همدان
Hamedan 
barzegar  

855b      39.2ab    

  سهلان كشت
Sahlan kesht  918ab      42.3a    
  كشت گستر

Kesht gostar  1006a      39.5ab    

2007  

  پاش دست
Broadcasting  1435a  357ab  10b    7.3a  
  برزگر همدان
Hamedan 
barzegar  

937b  381a  9b    5.1b 

  سهلان كشت
Sahlan kesht  1036b  334bc  9b    5.3b  
  كشت گستر

Kesht gostar  1232ab  311c  13a    7.5a  
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كـار   در خطي ،ها ميزان صدمه مكانيكي وارده به بذرها توسط موزع
كه ايـن   .)دار بود معني( كار ديگر بود گستر كمتر از دو نوع خطي كشت
كشـت   كـار  ز علل افزايش جزيي عملكرد دانه گندم در خطيتواند ا مي

 .كار ديگر باشد گستر نسبت به دو خطي

ــر روش1384-85و  1383-84هــاي خشــك  در ســال هــاي ، اث
كـار كشـت گسـتر     دار شـد و خطـي   گندم معنيدانه كاشت بر عملكرد 

، كارهـاي همـداني و سـهلان كشـت و روش مرسـوم      نسبت به خطي
  .م را داشتبيشترين عملكرد گند
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