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 چكيده

قطعوه فوفوه    360تأثير نانوذرات كرو  بر عملشرد و صفات كيفي گوشت بلدرچين ژاپني تحوت تون  فيزيولووژيشي بوا اسوتفاده از      

قطعه پرنده در هر تشرار بررسي شد. تيمارها شامخ شواهد منفوي    15روزگي در ش  تيمار، چهار تشرار، و 35تا  17بلدرچين ژاپني از 

ميشروگر   1200، و 800، 400، 200)بدون تن ( و پنج تيمار تحت تن  فيزيولوژيشي حاوي سطوح گوناگون نانوذرات كرو  )صفر، 

گر  در كيلوگر  وزن بدن( براي اياواد تون  فيزيولوژيوك اسوتفاده      ميلي 6/0( بودند. از افزودن دگزامتازون به فيره )بر كيلوگر  فيره

آلدهيود   شد. تن  فيزيولوژيشي موفب كاه  مصرا خورام، كاه  رشد، افزاي  ضريب تبديخ غذايي، و افزاي  مقدار موالون دي 

(MDA( گوشت سينه و ران شد )05/0P   مشمخ .)  گوناگون نانوذرات كورو  موفوب بهبوود     فيرۀ پرندگان تحت تن  با سطوح  كردن

(، و 04/0Pگوشت سوينه )  MDA(، ميزان 05/0P(، كاه  خطي ضريب تبديخ غذايي )02/0Pخطي ميانگين افزاي  وزن روزانه )

فوي تون  فيزيولوژيوك بور عملشورد و كيفيوت       ( شد. نتايج موفود نشان داد كه افزودن نانوذرات كرو  به فيره توأثير من 05/0Pران )

 دهد. گوشت را كاه  مي

 آلدهيد، نانوذرات كرو .     بلدرچين ژاپني، تن  فيزيولوژيشي، كيفيت گوشت، مالون دي ها: واژه كلید
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 مقدمه

زا مانند درفه حرارت  پرندگان در معرض انواع عوامخ تن 

زا  الا، عوامخ بيمارينقخ، تراكم ب و محيطي بالا يا پايين، حمخ

(. تون  فيزيولووژيشي باعوث    14و مانند آنها قورار دارنود )  

كوواه  نوورخ رشوود، عملشوور،د و توليوود گوشووت در طيووور 

زا باعوث   (. قرارگرفتن در معرض عاموخ تون   32شود ) مي

(. 27شوود )  ايااد تغييرات نامطلوب در كيفيت گوشت موي 

وفوود در  هاي م توانند متابوليت زاي محيطي مي عوامخ تن 

عضلات را تغيير دهند. اين تغييرات خود بر صوفات كيفوي   

گوشت مؤثر هستند. مقدار تغييرات به شدت تن  و ميوزان  

مقاومت حيوان در برابر تن  در زمان كشتار بسوتگي دارد.  

زا قورار   حيواناتي كه قبخ از كشتار تحت تأثير عواموخ تون   

اسوت و   گيرند، سرعت گليشوليز در عضلات آنها بيشتر مي

(. يشوي از  1افتود )  تر اتفواق موي   فمود نعشي در آنها سريع

دلايخ اصلي كاه  كيفيت گوشت در پرندگان تحت تن ، 

تواند اثر مشخصي بر برخي  اكسيداسيون چربي است كه مي

خصوصيات گوشت همچوون طعوم، رنوب، بافوت، ارزش     

(. افوزاي   5اي، و بهداشوت گوشوت داشوته باشود )     تغذيه

توانوود دليلووي بووراي تغييوور در   خووون موويكورتيشوسووترون 

متابوليسم عضله و سراناا  كيفيت گوشوت بعود از كشوتار    

(. توون  حرارتووي نيووز موفووب پراكسيداسوويون  30باشوود )

 (.13شود ) هاي گوشتي مي ها در فوفه چربي

هاي نودهور در قرن حاضر  تشنولوژي نانو از تشنولوژي

اي فديود در  هو  است كه توانايي توليد مواد، ابزار و سيستم

تور  سطح مولشول و اتم را دارد. نوانوذرات هرچوه كوچوك   

باشووند، تأثيرگذارترنوود. كوورو  عنصووري ضووروري در بوودن 

هوا، ليپيودها،    وساز كربوهيودرات  حيوان است و در سوخت

(. كوورو  2هووا و اسوويدهاي نوكلئيووك نقوو  دارد ) پووروتئين

عنوان كوفاكتور انسوولين، بوا افوزاي  فعاليوت انسوولين       به

ب اسيدهاي آمينه را به داخخ سلول براي سنتز پروتئين فذ

(. مشمووخ كوورو  بووا كوواه  سووطح 18دهوود ) افووزاي  مووي

توأثيرات نوامطلوب تون  گرموايي را      كورتيشوسترون خون

( و 10اكسويداني دارد )  (. كرو  تأثير آنتي6دهد ) كاه  مي

افووزودن آن بووه فيووره، تووأثير مثبتووي بوور كيفيووت گوشووت   

شرايط طبيعي و يا شورايط تون     هاي گوشتي تحت فوفه

(. كوواه  انوودازۀ ذرات ايوون عنصوور در 26حرارتووي دارد )

مقياس نانو، تأثيرگوذاري آن را بوه مقودار زيوادي افوزاي       

دهد و زيست فراهمي آن را در مقايسه با سواير اشوشال    مي

 (. 34كند ) آلي و معدني كرو  بيشتر مي

ميخ دگزامتازون گلوكوكورتيشوئيدي مصنوعي است كه 

هاي گلوكوكورتيشوئيدي دارد و در  تركيبي بالايي با گيرنده

مطالعات زيادي، براي تحريك توأثير گلوكوكورتيشوئيودها،   

منظوور   (. بنابراين در ايون مطالعوه بوه   7استفاده شده است )

تقليد اثر گلوكوكورتيشوئيدها و القاي تن  فيزيولوژيشي از 

وه  حاضور،  دگزامتازون استفاده شد. هودا از اناوا  پوژ   

عنوان تركيبي ضدتن  بر  بررسي تأثيرات نانوذرات كرو  به

هاي ژاپني  عملشرد و بهبود كيفيت گوشت فوفه بلدرچين

 تحت تن  فيزيولوژيشي بود.

 

 ها مواد و روش 

قطعووه فوفووه بلوودرچين ژاپنووي   360در ايوون تحقيووق، از 

روز بوود.   35روزه اسوتفاده شود. طوول دورۀ آزمواي       يك

فيورۀ پايوه تغذيوه شودند. در      روز اول بوا   16 ها در فوفه

كشي با ميانگين وزن اوليۀ  ها پس از وزن روزگي، فوفه17

 15به ش  گروه آزمايشي بوا چهوار تشورار و     27/1±68/9

قطعه فوفه در هر تشرار در قالب طرحي كواملاً تصوادفي   

توزيع شدند. از پودر نانوذرات كرو  )احرار شرق، ايران( با 

عنوان منبع كرو  اسوتفاده   نانومتر به 50ت كمتر از اندازۀ ذرا

گرمي بوراي القواي    ميلي 5/0هاي دگزامتازون  شد. از قرص

گر  براي هر كيلوگر   ميلي 6/0تن  فيزيولوژيشي به ميزان 

وزن بدن استفاده شود. تيمارهواي آزمايشوي شوامخ: تيموار      

شاهد منفي )فيرۀ پايه، بدون افزودني(، تيمار شاهد مثبوت  
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فيرۀ پايه به همراه دگزامتازون(، و چهار تيمار  فيرۀ تن : )

گوناگون نانوذرات كرو   فيرۀ تن  به همراه سطوح  شامخ 

ميشروگر  در كيلووگر  فيوره(    1200، و 800، 400، 200)

هوا   مدت ش  روز به فوفه روزگي به22تا  17بودند و از 

 روزگوي توا پايوان دورۀ آزمواي     22خورانده شدند. بعد از 

روزگي(، دگزامتازون از فيره حذا و پرندگان فقط بوا  35)

گوناگون نانوذرات كرو  تغذيه شودند.   فيرۀ پايه با سطوح  

شده براسواس موواد مغوذي موفوود در موواد       فيرۀ استفاده 

شووده بووراي  خوووراكي و احتيافووات مووواد مغووذي توصوويه 

 (.1( تنظيم شد )فدول 19بلدرچين ژاپني )

 
 *آزمايشي ۀپايۀ جیر  . تركیب1جدول 

 مقدار مواد خوركي )درصد(

 64/48 دانۀ ذرت
 00/45 درصد( 44كناالۀ سويا )

 10/2 كلسيم فسفات دي
 90/1 پودر آهك
 8/0 روغن سويا
 69/0 نمك طعا 

 3/0 1مشمخ ويتاميني
 3/0 2مشمخ معدني

 16/0 )هيدروكلريك اسيد( و ال ليزين
 11/0 دي ال متيونين

 100 فمع
  شده د مغذي محاسبهموا

 2850 انرژي قابخ متابوليسم )كيلوكالري در كيلوگر (
 26 پروتئين خا 

 30/1 كلسيم
 65/0 فسفر قابخ دسترس

 31/0 سديم
 09/1 ترئونين
 65/1 ليزين
 52/0 متيونين

 91/0 متيونين+سيستئين

 E ،2000گر  ويتوامين  ميلي D3 ،14400واحد بين المللي ويتامين  A ،72000ن واحد بين المللي ويتامي 4400000هر كيلوگر  مشمخ ويتاميني حاوي . 1

گور    ميلوي  12160گور  اسويدپانتوتنيك،    ميلوي  4896گر  ريبوفلاوين،  ميلي 3000گر  تيامين،  ميلي 612گر  كوبالامين،  ميلي K3 ،640گر  ويتامين  ميلي

 .استگر  كولين كلرايد  ميلي 260و  ،ينگر  بيوت ميلي 2000گر  پيريدوكسين،  ميلي 612نياسين، 

گور    8و  ،گر  كبالوت  ميلي 190گر  يد،  ميلي 640گر  مس،  8گر  آهن،  100گر  روي،  8/33گر  منگنز،  5/64هر كيلوگر  مشمخ معدني حاوي . 2

 . استسلنيو  
پايوه بوه هموراه    فيورۀ    تون :  ۀفزودني(، تيمار شاهد مثبوت )فيور  گونه ا پايه، بدون هيچ ۀتيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از: تيمار شاهد منفي )فير *

 ميشروگر  در كيلوگر  فيره( 1200و ، 800، 400، 200نانوكرو  )گوناگون   تن  به همراه سطوحفيرۀ   و چهار تيمار شامخ ،دگزامتازون(
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صووورت  خووورام مصوورفي و افووزاي  وزن روزانووه بووه

يك پرندۀ نر از  روزگي35و  23گيري شد. در  هفتگي اندازه

صوورت تصوادفي انتخواب و پوس از كشوتار       هر تشرار بوه 

آوري و بلافاصوله بوه    هاي گوشت ران و سوينه فموع   نمونه

درفۀ سلسيوس( منتقخ شد. درفيوت نگهوداري     و20فريزر )

هوواي گوشووت تووازۀ سووينه   آب نيووز بووا اسووتفاده از نمونووه 

ونوه  گيري شد. به اين منظور، ابتدا يك گر  از هور نم  اندازه

 rpm 3000دقيقووه در  15موودت  گوشووت تووازۀ سووينه بووه  

سانتريفيوژ و توزين شودند و پوس از قوراردادن در آون بوا     

سواعت، ماودداً    24مودت   درفوۀ سلسويوس بوه    60دماي 

 1كمووك رابطووۀ  توووزين شوودند. درفيووت نگهووداري آب بووه

 (:4محاسبه شد )

(1) 

 
 

اسيديتۀ گوشوت سوينه در دو زموان، بلافاصوله بعود از      

متور پرتابوخ   pHكشتار و چهوار سواعت بعود از كشوتار بوا      

(Metrohm 827 انوودازه )گيووري شوود. مووالون    ، سوووئيس

( از تركيبوووات ثانويوووۀ حاصوووخ از   MDAآلدهيووود ) دي

هوا اسوت كوه توا حودود زيوادي فسواد         اكسيداسيون چربي

هواي سوريع، سواده، و     دهود. از روش  اكسيداتيو را نشان مي

دهيود، روش تيوباربيتوريوك   آل رايج براي محاسبۀ مالون دي

( است. اين روش براساس مقدار فذب نووري  TBAاسيد )

كمپلشس صورتي رنوب حاصوخ از واكون  يوك مولشوول      

(. 3اسوتوار اسوت )   TBAآلدهيد بوا دو مولشوول    مالون دي

ها با دستگاه اسوپشتروفتومتر مودل    ميزان فذب نوري نمونه

Perkin Elmer Lambda25    تر نوانوم  5/521در طول موو

آلدهيود در هور نمونوه     قرائت شدند. سپس مقدار مالون دي

)ميشروگر  بر گر ( باتوفه بوه منحنوي اسوتاندارد محاسوبه     

هواي   آلدهيد، ابتدا نمونوه  شد. براي محاسبۀ ميزان مالون دي

مدت چهار روز در يخچال نگهداري  گوشت ران و سينه به

گيوري   ها انودازه  آلدهيد در نمونه شد. سپس ميزان مالون دي

( رويوۀ  29)SAS افوزار آمواري    هاي حاصخ با نور   شد. داده

مدل خطوي عموومي، در ابتودا بوراي بررسوي توأثير تون         

تازيوه شودند.    2فيزيولوژيشي و نانوذرات كرو  بوا مودل   

سپس براي بررسي سطوح افزايشي نانوذرات كرو  از آناليز 

كمك آزموون   ها به استفاده شد. ميانگين 3تابعيت طبق مدل 

 اي دانشن با هم مقايسه شدند. چنددامنه

(2) Yij = µ + Ti + ij 

(3)  = 0 + 1 +  

اثور     ijاثر تيموار،  Tiميانگين فمعيت،  µدر اين رابطه: 

خطواي   پارامترهاي رگرسويون،   1و  0خطاي آزمايشي، 

 متغير مستقخ است. متغير وابسته، و  تصادفي، 

 

 نتایج و بحث

قاي تن  با دگزامتازون مصرا خوورام، ميوزان رشود، و    ال

(. اثور  2( )فودول     01/0Pوزن زنده بودن را كواه  داد )  

گونوواگون نووانوذرات كوورو  بوور مصوورا خووورام  سووطوح 

دار نشد. با افزاي  سطوح مشمخ  پرندگان تحت تن  معني

فيرۀ پرندگان تحت تن ، ميزان افزاي   نانوذرات كرو  در 

(، و وزن نهايي بدن بوه طوور خطوي    02/0Pوزن روزانه )

شده بوا   (. پرندگان تحت تن  تغذيه03/0Pافزاي  يافت )

داري  ميشروگر  بر كيلوگر  فيره، تفاوت معني 1200سطح 

را ازنظر وزن زندۀ نهايي با پرنودگان بودون تون  )شواهد     

منفي( نشان ندادند. كمترين ضريب تبديخ غذايي مربوب به 

بود و از اين نظور بوا سواير تيمارهواي     پرندگان بدون تن  

 1200شوده بوا سوطح     تحت تن  )به فوز پرنودگان تغذيوه   
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داري داشوت   ميشروگر  بر كيلوگر  نانوكرو ( تفاوت معني

(01/0P    تغذيۀ سطوح .)  گوناگون نانوذرات كرو ، ضريب

تبديخ خورام را در پرندگان تحت تون  بوه طوور خطوي     

 (.05/0Pبهبود داد )

نتايج اين تحقيوق، در زمينوۀ كواه  مصورا     همسو با 

هووواي تحوووت تووون ،   خوووورام در فوفوووه بلووودرچين 

كورتيشوسووترون مناوور بووه كوواه  مصوورا خووورام در   

(. احتمالاً ترشوح بوي  از حود    17هاي گوشتي شد ) فوفه

عاموووووخ آزادكننووووودۀ كورتيشووووووتروپين از محوووووور   

آدرنووال موفووب كوواه  مصوورا  هيپوفيزووو و هيپوتووالاموس

( اسوتفاده  22در مقابخ در آزمايشي ) (.24شود ) خورام مي

هواي گوشوتي    از هورمون آدرنوكورتيشووتروپين در فوفوه  

اخوتلاا در نتوايج    موفب افزاي  مصورا خوورام شود.   

بودن نوع پرنده، نوع سويه، سن  دليخ متفاوت ممشن است به

شوده، و مودت    پرنده، ميزان دوز گلوكوكورتيشوئيد اسوتفاده 

  در افوزاي  وزن بودن و   زمان القواي تون  باشود. كواه    

افزاي  ضريب تبديخ غذايي در اين تحقيق همسو با نتوايج  

(. كاه  مصرا خورام 22و  14هاي قبلي است ) آزماي 

هوا در عضولۀ اسوشلتي     و همچنين افزاي  تازيوۀ پوروتئين  

توانند از دلايوخ كواه     پرنده در اثر عمخ گلوكونئوژنز، مي

 ت تن  باشند.در افزاي  وزن روزانه در پرندگان تح

اسيديتۀ گوشت سينه در مراحخ بلافاصله بعد از كشوتار  

روزگوي تحوت توأثير    23و چهار ساعت بعود از كشوتار در   

(. تغذيوۀ  3زا در فيوره قورار نگرفوت )فودول      عامخ تون  

داري بور   پرندگان تحت تن  با مشمخ نانوكرو  تأثير معنوي 

ميزان اسيديتۀ گوشوت بلافاصوله بعود از كشوتار نداشوت،      

طور خطوي در   كه مشمخ كرو  اسيديتۀ گوشت را به رحاليد

 (.05/0Pچهار ساعت بعد از كشتار افزاي  داد )
 

 روزگي(35تا  17ژاپني در كل دورۀ آزمايش )های  . اثر تیمارهای آزمايش بر عملکرد جوجه بلدرچین2جدول 

 وزن زنده بدن

 )گر (

ضريب تبديخ 

 غذايي

افزاي  وزن روزانه 

 )گر /روز(

 را خوراممص

 )گر /روز(
 تيمار

a98/189 c45/3 a84/5 a18/20 1شاهد منفي 

b18/163 a96/5 c01/3 b69/16 2شاهد مثبت 

b22/166 ab23/5 c22/3 b88/16 (  نانوكروg/kgµ 200 )3فيره 

b86/167 ab30/5 c26/3 b17/17 (  نانوكرو g/kgµ 400 )3فيره 

b58/171 ab38/5 c25/3 b44/17 (  نانوكروg/kgµ800 )3فيره 

ab56/175 bc21/4 b07/4 b22/17 (  نانوكرو g/kgµ 1200 )3فيره 

92/3 43/0 22/0 45/0 SEM
 

 تابعيت    

 درفۀ يك 25/0 02/0 05/0 03/0

 درفۀ دو 60/0 24/0 65/0 79/0

 گونه افزودني تيمار بدون تن  و هيچ .1

 تيمار تحت تن  و بدون افزودني .2

 ميشروگر  بر كيلوگر  نانوذرات كرو  در فيره 1200، و 800، 400، 200ن  حاوي سطوح تيمارهاي تحت ت .3

a-c. ارقا  با حروا غيرمشابه در هر ستون داراي تفاوت معني ( 01/0دار هستندP    .) 

SEMها : اشتباه معيار ميانگين 
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روزگي و درفيت نگهداري 35اسيديتۀ گوشت سينه در 

ي تحووت تووأثير تيمارهوواي روزگوو35و  23آب گوشووت در 

سواعت بعود از    24آزماي  قرار نگرفتند. اسيديتۀ گوشوت  

(. 23يابد ) كشتار در بلدرچين ژاپني تحت تن  افزاي  مي

تغييوور در مقوودار گليشوووژن عضووله و متعاقووب آن اسوويديتۀ 

گوشت تحت تأثير عوامخ متفاوتي چوون كواه  يوا عود      

مووني  مصرا خورام، تن  قبخ از كشتار، و وضعيت هور

گيورد. افوزاي  مقودار گليشووژن گوشوت بوا        بدن قرار موي 

كورتيشوسترون و تازيۀ اين ذخاير بعد از كشوتار، موفوب   

(. در 8كاه  اسيديته و درفيت نگهداري آب عضله شود ) 

اين تحقيق، مشمخ كرو  تأثيري بر ميزان اسيديته و درفيت 

روزگوي نداشوت. در گوزارش    35نگهداري آب گوشت در 

دار باعوث افوزاي     طوور غيرمعنوي   خ كرو  بوه ديگري، مشم

راستا با نتايج آزمواي  حاضور در    اسيديتۀ عضله شد كه هم

(. در 31روزگي در چهار ساعت بعود از كشوتار اسوت )   23

داري بور   روزگي القاي تن  با دگزامتوازون توأثير معنوي   23

(. القاي تون   3گوشت سينه نداشت )فدول  MDAمقدار 

در گوشوت ران را افوزاي  داد    MDAبا دگزامتازون مقدار 

(05/0P       و از اين نظر، پرنودگان شواهد مثبوت بيشوترين )

شده با سوطوح   را داشتند كه با پرندگان تغذيهMDA مقدار 

داري  ، و پرندگان بدون تن  تفاوت معني1200، 800، 400

روزگي القاي تن  با دگزامتازون تأثير 35را نشان دادند. در 

شوده   گوشت سينه و ران ذخيره MDA داري بر مقدار معني

فيرۀ پرندگان تحت تون    كردن  در يخچال نداشت. مشمخ

روزگي باعث كاه  خطي مقودار  23با نانوذرات كرو  در 

MDA ( 006/0گوشت رانP ( و گوشت سوينه )04/0P )

روزگي تغذيۀ پرندگان تحت تون  بوا   35شد. همچنين در 

ت ران مشمخ كرو  باعث كاه  خطي اكسيداسويون گوشو  

(، اما بور ميوزان اكسيداسويون گوشوت سوينه      05/0Pشد )

 تأثير بود.  بي

در ايوون تحقيووق، توون  فيزيولوووژيشي باعووث افووزاي   

روزگي شود كوه بوا    23اكسيداسيون گوشت در پرندگان در 

گور  بور    قبلي درخصوص اسوتفاده از چهوار ميلوي     گزارش

هواي گوشوتي    كيلوگر  وزن بدن كورتيشوسترون در فوفه

(. در مطالعوۀ موذكور، كورتيشوسوترون    15اني دارد )خو هم

دهنووده بووا اسوويدتيوباربيتوريك در  مقوودار تركيبووات واكوون 

عضلات اسشلتي را افزاي  داد. همچنوين اسوترس قبوخ از    

انتقوال، پراكسيداسويون چربوي در عضولۀ      و كشتار مانند نقخ

(. تون  فيزيولووژيشي ازطريوق    33اسشلتي را افزاي  داد )

تواند بوا   عيت اكسيداتيوي عضلات اسشلتي ميتغيير در وض

پراكسيداسيون اسيدهاي چرب غيراشباع در غشاي سولولي  

( كووه نتياووۀ آن اخووتلال در  11باعووث آسوويب آن شووود ) 

هواي عضولاني و كواه  كيفيوت      يشپارچگي غشاي سلول

را  A، و E ،Cهاي  (. تن ، مقدار ويتامين28گوشت است )

گونواگون و   هاي  بافت آلدهيد در كاه  و غلظت مالون دي

(. كورو  بوا تحريوك فعاليوت     9دهود )  خون را افزاي  موي 

هاي مربوب به استرس ماننود   انسولين، سطح برخي هورمون

دهد و درنتياه تازيۀ چربي را مهار  نفرين را كاه  مي اپي

(. كرو  كوفاكتور انسولين است، بنابراين فرض 16كند ) مي

(. 21كنود )  يدان عموخ موي  اكس عنوان آنتي بر اين است كه به

استفاده از مشمخ كرو  و بيوتين در بلدرچين ژاپنوي تحوت   

سور    Cو  Eهواي   تن  حرارتي با افزاي  غلظت ويتوامين 

اكسيداني بدن و كاه  غلظوت   موفب بهبود وضعيت آنتي

(. 20آلدهيد سر ، كبود، و عضولۀ اسوشلتي شود )     مالون دي

ا و تركيوب عضولۀ   ه ها و پراكسيدان اكسيدان تعادل بين آنتي

اسشلتي حساسيت چربي عضله بوه اكسيداسويون را تحوت    

هوا   اكسويدان  (. با افزاي  غلظت آنتي12دهد ) تأثير قرار مي

يابود. همچنوين نشوان     حساسيت به اكسيداسيون كاه  مي

فيرۀ فوفوه   داده شده است كه مشمخ پيشولينات كرو  در 

ر سور   آلدهيود را د  هاي ژاپني، غلظت موالون دي  بلدرچين

 (. 25آنها كاه  داد )

نتايج ايون آزمواي  نشوان داد كوه بوا افوزودن مشموخ        
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فيوورۀ بلوودرچين ژاپنووي تحووت توون   نووانوذرات كوورو  بووه 

توان، عملشرد، پايداري اكسيداتيو و كيفيت  فيزيولوژيشي مي

گوشت را بهبود بخشويد. براسواس نتوايج تحقيوق حاضور،      

انوذرات كورو   فيرۀ ن ميشروگر  بر كيلوگر   1200افزودن 

 شود. فيرۀ بلدرچين در شرايط استرس توصيه مي به 
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