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 چكيده

اين آزماي  با هدا بررسي تأثير سيلوكردن بر ارزش غذايي و برخي از خصوصيات فيزيشي و شيميايي محصول فرعوي پسوته اناوا     
زمان مقداري از آن در آفتاب خشك شد. تركيبات شيميايي، درفيت  سيلو و هم ماه سهمدت  هبشد. محصول فرعي پسته بدون افزودني 

، غلظت سمو  آفلاتوكسوين،  كرنخ خالص كربوهيدرات و پروتئين يستمدر س  هاي متفاوت پروتئين بافري، درفيت نگهداري آب، بخ 
كردن محصول فرعي پسته اسويديتۀ   گيري شد. با سيلو ل اندازهاي در هر دو نوع محصو اي و پس از ششمبه پذيري ششمبه و ميزان تازيه

هاي محلول در آب و الياا نامحلول در شويندۀ خنثي كاه  و تركيبات فنلي افزاي   كاه  يافت و كربوهيدرات 12/4به  73/4آن از 
لظت سومو  آفلاتوكسوين، و ميوزان    (. تفاوتي در درفيت بافري، درفيت نگهداري آب، غلظت نيتروژن غيرپروتئيني، غP<05/0يافتند )
خشك و سويلاژ آن مشواهده نشود و غلظوت سومو  آفلاتوكسوين در هور دو         پذيري در كخ دستگاه گوارش بين محصول آفتاب تازيه

شودن دارد و   ها بود. براساس نتايج تحقيق حاضر، محصول فرعي پسته قابليت خوبي بوراي سويلو   دا   محصول در حد مااز براي تغذيۀ
 ارزش غذايي، سيلاژ آن از پايداري هوازي مطلوبي برخوردار است. ضمن حفظ

 آفلاتوكسين، ارزش غذايي، پايداري هوازي، درفيت بافري، درفيت نگهداري آب، محصول فرعي پسته. ها: واژه كلید
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 مقدمه

محصووولات فرعووي توورين  مهووماز محصووول فرعووي پسووته 

در  از آنو هر سوال مقوادير زيوادي     استكشور كشاورزي 

ارزش اين محصوول فرعوي    شود. خيز توليد مي مناطق پسته

هاي متفواوتي از پوسوت    دارد و شامخ نسبت مناسبيغذايي 

  و مقدار كمي پستۀ  ،، سرشاخه ها، بر  خوشه رويي، دُ  نر  

(. تركيبات شيميايي آن شامخ موادۀ  5است ) مغز پوم و نيمه

ليوواا ا، 8/8-2/14خووا   پووروتئين، 7/27-8/33خشووك 

الياا نوامحلول در  ، 6/23-6/41نامحلول در شويندۀ خنثي 

، و 8/7-2/14، تركيبوات فنلوي   4/17-1/26 شويندۀ اسيدي

ارزش (. 30، و 10، 5درصوود اسووت ) 1/4-7/9كووخ تووانن 

هواي رايوج    اين محصول فرعي با بسياري از خورامغذايي 

(. از 28و  5در فيرۀ نشخواركنندگان قابخ مقايسوه اسوت )  

شود  گر، اين مواد در مناطق خشك كشور توليد ميطرا دي

رو،  . از ايون انود  كه با كمبود فدي منابع خورام دا  موافوه 

توانود بخشوي از    هوا موي   استفادۀ مناسب از آن در تغذيۀ دا 

كمبود خورام دا  در ايون منواطق را فبوران كنود. چوال       

عمده براي استفادۀ مناسب از ايون محصوول رطوبوت بوالا     

صد( و توليد حام بوالاي آن در دورۀ دوماهوه   در 75-70)

سوازد   مششخ موي  را سازي آن كردن و ذخيره است كه خشك

كوردن محصوول فرعوي پسوته در مقابوخ       (. خشك10و  5)

آفتاب حداقخ به چهار الي پونج روز زموان، چنودين نوبوت     

هايي گسترده با سطوح تميز  زيروروكردن روزانه، و محوطه

هاي فرآوري پسوته   ن شرايط در پايانهنياز دارد كه معمولاً اي

وفود ندارد. از سوي ديگر، دورۀ كوتاه توليود محصوول و   

گذاران را از نصوب   هاي انرژي، سرمايه افزاي  قيمت حامخ

هاي صنعتي باز داشته است. در ايون   كن اندازي خشك و راه

هاي خوالي   شرايط، بخشي از محصول فرعي پسته در زمين

هاي حموخ   هزينهيه و ضمن تحميخ اطراا باغات پسته تخل

سورعت فاسود    بوه  ،گيوري  و انتقال به خار  از محخ پوست

شود و زمينۀ مساعدي را براي آلوودگي محويط زيسوت،     مي

پسته،  هاي ها در باغ كنندۀ آفلاتوكسين  هاي توليد تامع قارچ

ها فوراهم   كردن محصول پستۀ سال بعد به اين قارچ و آلوده

 .(12) كند مي

فرعووي پسووته قابليووت سيلوشوودن را دارد و  محصووول 

هاي متفاوت سيلو  را بدون افزودني يا با افزودني توان آن مي

(. با وفوود ايون ، بوه توأثير سويلوكردن      30و  23، 10كرد )

محصول فرعي پسته بر برخوي از خصوصويات فيزيشوي و    

اي و  پوذيري شوشمبه   شيميايي آن و همچنين قابليت تازيوه 

 متر توفه شده است. اي آن ك پس از ششمبه

تعيووين تركيبووات   هوودا از اناووا  پووژوه  حاضوور،  

شيميايي، خصوصيات فيزيشي و شويميايي، غلظوت سومو     

و پوس از  اي  شوشمبه  پوذيري  نسبت تازيوه آفلاتوكسين، و 

خشوك و   صوورت آفتواب   محصول فرعي پسوته بوه  ششمبۀ 

 سيلوشده بود.

 

 ها مواد و روش

  از پايانوۀ  در فصخ برداشوت پسوته، محصوول فرعوي پسوته     

فرآوري پسته در حومۀ شهر كرمان تهيه و بودون افزودنوي   

از سوه مواه بوا پوروب      پوس در سيلوي خندقي سويلو شود.   

بورداري و بوا    هاي متفاوت سيلو نمونه  مخصوص از قسمت

 CHRIST ALPHA 2-4 LD PLUS) درايور  فريوز دسوتگاه  

MARTIN CHRIST, Osterode, Germany)   .خشك شود

ز محصول تازه در آفتاب خشك شود و از  زمان بخشي ا هم

 ها استفاده شد. هر دو محصول براي افراي آزماي 

با آسياب آزمايشگاهي ماهز به غربوال بوا منافوذ     ها نمونه

الياا نوامحلول در شوويندۀ خنثوي و     متر آسياب شدند. ميلي1

 Fiber Analyzer, Ankom) با دستگاه تازيۀ فيبرآنشو  اسيدي

200, Ankom Technology Corp, Fairport, NY, USA در )

( و افزودن آنزيم آلفواآميلاز  ANKOM F57هاي آنشو  ) كيسه

. (28ي شود ) گيور  انودازه ( A 3306, Sigmaمقاو  به حرارت )

 دسووووتگاه كلوووودال بوووواهووووا  نمونووووهخووووا    پووووروتئين
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(Kjeldahl Vap50 Gerhardt, Germany   و خاكستر خوا )

ساعت  12مدت  گراد به درفۀ سانتي 550دماي  درها  نمونه

گيري شد  ( اندازهShimfan F-47, Iranدر كورۀ الشتريشي )

 سوناي  طيف روش باهاي محلول در آب  كربوهيدرات(. 8)

گيوري   بوراي انودازه   .(13)شود   گيري اندازهسولفوريك  فنخ

كلريوت   هيپوو  فنوخ  از روشهوا   در نمونوه  آمونياكي نيتروژن

 70هوا بوا اسوتون     ونوه تركيبات فنولي نم .(11) استفاده شد

درصد استخرا  شد و با معرا فولين شيشالتو و اسوتاندارد  

گيري شود   اسيدتانيك ميزان تركيبات فنلي و كخ تانن اندازه

هوا از   هاي متراكم در نمونه گيري غلظت تانن (. براي اندازه20)

هواي    بخو   (.14اسيدكلريدريك استفاده شد ) و روش بوتانول

و براسواس ميوزان    CNCPSسيسوتم  گوناگون پوروتئين در  

ها به تفشيك نيتروژن غيرپروتئيني  نيتروژن موفود در نمونه

(NPN  ( نيتروژن محلول در بافر بوورات فسوفات ،)BSN ،)

(، و نيتوروژن  NDINنيتروژن غيرمحلول در شويندۀ خنثي )

 (.18( تعيين شدند )ADINغيرمحلول در شويندۀ اسيدي )

ليتوور آب مقطوور  ميلووي 250بووا   گوور  از هوور نمونووه 15

( CRISON Bassic20+, EU) خيسوووانده و اسووويديتۀ آن

شوده بوا افوزودن     گيري شد. اسيديتۀ نمونوۀ خيسوانده   اندازه

رسويد. سوپس بوا افوزودن      3نرمال بوه   1/0اسيدكلريدريك 

افزاي  يافت  4نرمال اسيديتۀ آن تا  1/0هيدروكسيد سديم 

ي  اسيديته توا  و در ادامه با افزودن هيدروكسيد سديم، افزا

اكوي والان هيدروكسويد سوديم     ادامه يافت. مقودار ميلوي   6

گور    100ازاي هور   به 6به  4مصرفي براي تغيير اسيديته از 

صورت درفيت بافري بيوان   مادۀ خشك نمونه محاسبه و به

 .(27شد )

براي تعيين پايداري هوازي سيلاژ، يك كيلوگر  سيلاژ 

هاي پلاستيشي   ر سطخمحصول فرعي پسته با چهار تشرار د

ليتري ريخته شود و روي آن بوا دو لايوه پارچوۀ متقوال       سه

پوشانده شود. دماسوناي در مركوز سويلاژ قورار گرفوت و       

 22توا   21هاي حاوي نمونه در اتواقي بوا دمواي بوين       سطخ

هوا هور دو سواعت     گراد قرار گرفتند. دماسونج  درفۀ سانتي

ن روش، توا  ثبوت شود. در ايو    هوا  بار بازديد و دماي آن يك

گوراد   زماني كه دماي تودۀ سيلاژ به بي  از دو درفۀ سانتي

بيشتر از دمواي محويط نرسود سويلاژ در مرحلوۀ پايوداري       

 (.7هوازي قرار دارد )

 250ساعت بوا   20مدت  گر  از هر نمونه به 5/2مقدار 

ليتر آب مقطر خيسانده شد و سوپس بوا كاغوذ صوافي      ميلي

ز فيلتراسويون كاموخ، وزن   دقيقه پوس ا  10فيلتر شد. حدود 

گيوري شود و پوس از اناوا       نمونه روي كاغذ صافي اندازه

هووا )ليتوور در  محاسووبات، درفيووت نگهووداري آب در نمونووه

 (.16كيلوگر ( بيان شد )

ليتور   ميلي 50درصد،  80ليتر متانول  ميلي 400با افزودن 

عصوارۀ   گر  از هر نمونوه،  50به  NaClهگزان، و پنج گر  

 ستخرا  گرديد. تميزسازي عصواره بوراي فوذب   ها ا نمونه

 هاي ايمنوافينيتي مخصوص فذب  ستونتوسط آفلاتوكسين 

با  Co. 5µm, 120o A 25×4.6 mm VICAMآفلاتوكسين )

از  متفواوت   نا  تااري آفلاتست( اناا  شد. با ش  غلظت

( منحنوي اسوتاندارد   Co. SIGMAاستاندارد آفلاتوكسوين ) 

د بازيافت دو نمونۀ فاقد آلوودگي  تعيين شد و درپايان درص

با دو غلظت معين و متفاوت از استاندارد آفلاتوكسين آلوده 

 HPLC، بووا دسووتگاه شووان پوس از سوونا  ميووزان آلوودگي  

(Dionex, P680PUM( محاسبه شد )8.) 

مادۀ خشوك و هريوك از موواد     اي ششمبه پذيري تازيه

اي هو  هاي نايلوني حواوي نمونوه   مغذي با انشوباسيون كيسه

 11محصول فرعي پسته در ششمبۀ دو رأس گاو هلشتاين )

تعيوين شود.    اي شوشمبه كيلوگر ( داراي فيسوتولاي   600 ±

خشوك،   ۀ مخلوب شامخ سه كيلووگر  يوناو    ۀگاوها با فير

 3كيلوگر  كواه گنود ، و    5/0هشت كيلوگر  سيلاژ ذرت، 

درصود   35درصود فوو،    55كيلوگر  موواد متوراكم شوامخ    

 1دانوه، و   درصود كناالوۀ پنبوه    4بوس، درصد سو  5ذرت، 

درصد مشمخ ويتاميني و مواد معودني در دو نوبوت تغذيوه    
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از فنس ازاي هر نمونه، هشت كيسه  شدند. به اين منظور به 

ميشرومتر( حاوي  50منافذ  با متري سانتي 10×15) استر پلي

سواعت در شوشمبۀ گاوهوا     16مودت   به  هگر  از هر نمون 5

ها پس از  هر گاو( انشوباسيون شد. كيسه)چهار كيسه براي 

مودت   گراد، به درفۀ سانتي 55در آون با دماي شو، و شست

مانودۀ درون   گيري بواقي  اندازهساعت خشك شدند و با  48

ها، از محتويات چهار كيسوه )دو كيسوه از هور گواو(      كيسه

براي تعيين غلظت مواد مغذي و از محتويات چهوار كيسوۀ   

اي موادۀ   ليوت هضوم پوس از شوشمبه    ديگر براي تعيوين قاب 

سوواز هضووم  خشووك و پووروتئين خووا  بووا دسووتگاه شووبيه  

(Incubator, NY, USA DaisyII) ( در 15اسووتفاده شوود .)

اي بوا هشوت    گر  از بقاياي هضوم شوشمبه   5/0اين روش، 

هواي   تشرار )چهار تشرار بوراي هور گواو( در داخوخ كيسوه     

تور  ميشروم 25بوا منافوذ بوا قطور      (ANKOM F57)آنشوو   

هاي دسوتگاه    ساعت در بطري 1مدت  ها به ريخته شد. كيسه

 1/0گراد حواوي دو ليتور محلوول     درفۀ سانتي 39با دماي 

گور  پپسوين    2( به همراه pH= 9/1نرمال اسيدكلريدريك )

(Merck No. 7190, 2000 FIT U/g, Germany قوورار )

ساعت با دور ثابت چرخ  و در  24مدت  گرفتند. سپس به

هاي دستگاه حواوي    گراد داخخ بطري درفۀ سانتي 39دماي 

گر  پتاسيم  1/136مولار پانشراتين، شامخ  5/0محلول بافر 

 6گوور  تيمووول، و  1/0(، KH2PO4)هيوودروژن فسووفات  دي

( قورار گرفتنود.   pH= 75/7ليتر ) 2گر  پانشراتين در حام 

هوا    هوا و محتويوات آن   شووي كيسوه    و درپايان پس از شست

گوراد   درفوۀ سوانتي   55ساعت در آون با دماي  48مدت  به

ماندۀ داخخ كيسه و ميزان پوروتئين   خشك شدند. وزن باقي

پوذيري موادۀ    ( تازيه25ها تعيين و با روابط پيشنهادي ) آن

خشك و هريك از مواد مغذي در ششمبه، و مادۀ خشك و 

هوا پوس از شوشمبه و در كوخ دسوتگاه       پروتئين خا  نمونوه 

 گوارش محاسبه شد.

( و 1/9)نسخۀ  SASآماري افزار  نر اطلاعات حاصخ با 

كاملاً تصادفي و براساس در قالب طرح آماري  GLMرويۀ 

با آزمون دانشون مقايسوه    ها ميانگينو   هتازي 1مدل شمارۀ 

 شدند.

ij  ( 1)رابطۀ  i ijY    t         

 ti ميانگين كوخ،  μ هر مشاهده،مقدار  Yijدر اين رابطه، 

 خطاي آزمايشي است. εijتيمار، و  اثر

 

 نتایج و بحث

تفوواوتي در غلظووت پووروتئين خووا ، چربووي خووا ، و اليوواا 

نامحلول در شويندۀ اسيدي دو نوع محصول مشاهده نشود  

(. اليووواا نوووامحلول در شوووويندۀ خنثوووي و  1)فووودول 

شده كمتر از  هاي محلول در آب محصول سيلو كربوهيدرات

 (.P<05/0) خشك بود محصول آفتاب

در آزماي  حاضر، سويلوكردن محصوول فرعوي پسوته     

درصدي الياا نامحلول در شويندۀ خنثي  8/5سبب كاه  

هواي محلوول در آب شود.     درصدي كربوهيودرات  2/54و 

ويژه  هاي ديوارۀ سلولي، به كردن بر كربوهيدرات فرايند سيلو

. در تأييود نتوايج ايون آزمواي ،     (21)سلولز تأثير دارد  همي

ه است كه سيلوكردن محصول فرعي پسته سبب گزارش شد

كووواه  در اليووواا نوووامحلول در شوووويندۀ خنثوووي و     

(. برخوي از  10شوود )  هاي محلول در آب موي  كربوهيدرات

محققان با سيلوكردن اين محصول بدون افزودنوي و يوا بوا    

هاي مولاس و اوره تغييوري در اليواا نوامحلول در      افزودن

 (.30 و 23شويندۀ خنثي مشاهده نشردند )

متراكم و قابخ هيودروليز و   هاي تفاوتي بين غلظت تانن

خشوك    كخ تانن در محصول فرعي پستۀ سيلوشده و آفتاب

(، اموا غلظوت تركيبوات فنلوي در     2مشاهده نشود )فودول   

خشووك بووود   محصووول سيلوشووده بووي  از نوووع آفتوواب  

(05/0>P). 
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 شده( یلوخشک و س تركیبات شیمیايي محصولات فرعي پسته )آفتاب .1جدول 

 †تركيبات شيميايي

 محصول فرعي پسته )درصد(

ADFom aNDFom WCS EE CP DM 

9/23 a7/32 a6/9 7/5 9/12 6/96 آفتاب خشك 

6/22 b9/30 b4/4 2/6 0/13 1/31 سيلوشده 

44/0 37/0 38/0 16/0 14/0 34/0 SEM 

 ارقا  ميانگين سه تشرار هستند.
†DM:  خشك، مادۀCP ، پروتئين خا :EE چربي خا : ،WCSهاي محلول در آب،  : كربوهيدراتaNDFomبا استفاده از  : الياا نامحلول در شويندۀ خنثي(

 الياا نامحلول در شويندۀ اسيدي :ADFomآميلاز مقاو  به حرارت( و -آنزيم آلفا
a-bهاي با حروا متفاوت در هر ستون اختلاا معني : ميانگين ( 05/0دار دارند>P.) 

SEMها ا استاندارد ميانگين: انحرا 
 

 خشک و سیلوشده( . غلظت تركیبات فنلي و انواع تانن در محصول فرعي پسته )آفتاب2جدول 

 كخ تانن

)%( 

 تانن متراكم

)%( 

 تانن قابخ هيدروليز

)%( 

 تركيبات فنلي

)%( 
 محصول فرعي پسته

99/9 11/1 88/8 b71/13 خشك آفتاب 

08/10 14/1 94/8 a54/14 سيلوشده 

09/0 03/0 12/0 12/0 SEM 

 .هستندارقا  ميانگين سه تشرار 
a-bدارندار  هاي با حروا متفاوت در هر ستون اختلاا معني : ميانگين( 05/0د >P.) 

SEMها : انحراا استاندارد ميانگين 
 

هوواي محلووول در آب و  كربوهيوودراتكوواه  احتمووالاً 

، شوده  الياا نامحلول در شويندۀ خنثوي در محصوول سويلو   

فنلوي شوده اسوت. ميوزان      تركيبوات افوزاي  نسوبي   بب س

ترتيوب   تركيبات فنلي و كخ تانن محصول فرعوي پسوته بوه   

، 10 ،5)درصد گزارش شوده اسوت    1/4-7/9و  2/14-8/7

هواي ايون    . غلظت ايون تركيبوات در نمونوه   (30، و 28، 23

 مطالعوواتاز شووده در برخووي  آزموواي  بووا مقووادير گووزارش

امنۀ گستردۀ اين تركيبات در اين (. د30و  10مطابقت دارد )

توانود بوه عوواملي همچوون واريتوه، شورايط        محصول موي 

پرورش، اقليم منطقه، مرحلوۀ برداشوت، و همچنوين روش    

(. كاه  غلظوت  26گيري اين تركيبات مربوب باشد ) ه انداز

هوواي حوواوي تووانن را پووس از سوويلوكردن، بووه  تووانن علوفووه

بوا  (. 28انود )  نسبت دادهپليمريزاسيون و يا اكسيداسيون تانن 

و توانن   ،تركيبوات فنلوي   ،سيلوكردن محصوول فرعوي پسوته   

(، و 10درصود )  2/4و  0/6 (،30درصود )  50و  20ترتيب  به

ايون اختلافوات    ( كواه  يافتنود.  23درصود )  57/19صفر و 

دليوخ تفواوت در سواختار تركيبوات فنلوي و توانن        احتمالاً به

 (.22شود ) ستفاده ميها ا محصول فرعي پسته در اين آزماي 

صورت طبيعي اسويديتۀ اسويدي    محصول فرعي پسته به

داري نشان داد  دارد و با سيلوكردن اسيديتۀ آن كاه  معني

(01/0>P  امووا بووا سوويلوكردن در درفيووت نگهووداري آب ،)

  داري مشاهده نشد. نتايج نشوان داد كوه ايون    اختلاا معني

ردن تغييور  محصول درفيت بافري بالايي دارد و بوا سويلوك  

 .(3فدول داري در آن ايااد نشد ) معني
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 خشک و سیلوشده( )آفتابو ظرفیت بافری محصول فرعي پسته  ،. اسیديته، ظرفیت نگهداری آب3جدول 

 اسيديته محصول فرعي پسته
 درفيت نگهداري آب

 )ليتر در كيلوگر (

 درفيت بافري

 († والان  اكي )ميلي

 پايداري هوازي

 )روز(

 - a73/4 86/3 7/61 خشك آفتاب

 b12/4 50/3 4/64 7/21 سيلوشده

SEM 02/0 12/0 54/1 - 

 .هستندارقا  ميانگين سه تشرار 

 6به  4از اسيديته خشك براي تغيير مادۀ  گر  100ازاي هر  نرمال به 1/0والان هيدروكسيد سديم مصرفي   اكي ميلي - †

a-bدارنددار  ا معنيهاي با حروا متفاوت در هر ستون اختلا : ميانگين (05/0>P.) 

SEMها : انحراا استاندارد ميانگين 

 

و  16/5اي، اسيديتۀ محصول فرعي پستۀ تازه  در مطالعه

مشواهده   61/4و  90/4ترتيوب   در سيلاژ يك و دوماهوه بوه  

(. همچنووين دامنووۀ اسوويديته بووراي سوويلاژ 10شووده اسووت )

گزارش شده اسوت   27/5تا  25/4محصول فرعي پسته بين 

  ( كه براي اسيديتۀ يك سيلاژ علوفوه، دامنوۀ  30، و 29، 23)

دليوخ   توانود بوه   شود و احتموالاً موي   اي محسوب مي ه گسترد

محلول در آب، روش سيلوكردن، و  هاي مقدار كربوهيدرات

هوازي در هنگوا  سويلوكردن    همچنين عد  ايااد محيط بي

 در شرايط آزمايشگاهي باشد.

و  86/3فرعي پسوته  درفيت نگهداري آب در محصول 

ترتيوب بوراي نووع      ليتر در كيلوگر  موادۀ خشوك بوه    50/3

خشك و سويلاژ آن تعيوين گرديود. عاموخ اصولي در       آفتاب

ا وفود فضاهاي بوزر  هووا   ه درفيت نگهداري آب علوفه

در موواتريشس ديوووارۀ سوولولي اسووت و مووواد خوووراكي بووا 

اي پايين وقتوي در محويط آبوي شوشمبه قورار       دانسيتۀ توده

شوند و درفيت نگهداري آب بالاتري  گيرند، هيدراته مي يم

خواهند داشت. همچنين عواملي چون ميزان ديوارۀ سلولي، 

پشتين، نشاسته، و ليگنين در درفيت نگهداري آب مؤثرنود  

اي، درفيوت   (. در مطالعوه 16و با آن رابطۀ مسوتقيم دارنود )  

ليتور در كيلووگر     50/3نگهداري آب محصول فرعي پسته 

زارش گرديد كه با نتياۀ آزمواي  حاضور مطابقوت دارد    گ

(2.) 

والان   اكوي  درفيت بافري در يوك علوفوه مقودار ميلوي    

 4قليايي است كه براي تغيير اسيديتۀ يك كيلوگر  علوفه از 

درفيت بافري بوراي محصوول فرعوي     .(27نياز است ) 6به 

 4/64و بوووراي سووويلاژ آن  7/61خشوووك  پسوووته آفتووواب

 100نرمال براي هور   1/0ن هيدروكسيد سديم والا اكي  ميلي

داري نداشوتند.   گر  مادۀ خشك تعيين شد كه تفاوت معنوي 

گزارشي در زمينۀ تعيين درفيت بافري در محصوول فرعوي   

پسته يافت نگرديد اما با روش مشابه درفيوت بوافري گيواه    

 Ductylis) ، علف باغي5/26( Phleum pretense) تيموتي

glomerata )5/33بدر قرمووز، شوو (Trifolium pretense )

والان   اكووي  ميلووي 2/47، و يوناووه 8/36گووراس  ، ري0/35

و  21گر  مادۀ خشك تعيوين شوده اسوت )    100ازاي هر  به

(. مقايسۀ درفيت بافري محصول فرعي پسته در مقايسه 27

دهندۀ بوالابودن آن در ايون محصوول     ها نشان با ساير علوفه

هواي آن   يوزان و نووع پوروتئين   تواند ناشي از م است كه مي

توانود در ممانعوت از كواه      باشد. ايون خصوصويت موي   

اسيديته در ششمبه مؤثر باشد، هرچند دليخ روشني بر عود   

 كاه  مناسب اسيديته در سيلاژ محصول است.
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هوواي  بوواكتري ژ،در زمووان برداشووت و اسووتفاده از سوويلا

هوازي ماودداً بوا شوروع فعاليوت از انوواع تركيبوات آلوي        

كنند. اين امر تخريوب هووازي و كواه  ارزش     استفاده مي

بنوابراين  (. 21دنبوال خواهود داشوت )    غذايي سويلاژ را بوه  

تواند در  پايداري هوازي از خصوصيات سيلاژ است كه مي

در اين  شده حفظ ارزش غذايي مؤثر باشد. در روش استفاده

مطالعۀ زماني كه اختلاا درفوۀ حورارت توودۀ سويلاژ بوا      

گوراد بوود،    ارت محيط كمتر از دو درفوۀ سوانتي  درفۀ حر

(. 7زمان پايداري هوازي سيلاژ در نظور گرفتوه شود )    مدت

روز  7/21پايداري هوازي در سيلاژ محصول فرعوي پسوته   

تعيين شد و در شرايط يشسان اين زمان براي سويلاژ ذرت  

روز بود. اطلاعاتي در زمينۀ پايوداري   5/1ماهه  اي سه علوفه

محصووول فرعووي پسووته يافووت نگرديوود،    هوووازي سوويلاژ

پايداري هوازي در سويلاژ ارزن  كه با روش مشابه،  درحالي

(. بووالابودن 9سوواعت گووزارش شووده اسووت ) 44 اي علوفووه

تووان   پايداري هوازي در سيلاژ محصول فرعي پسته را موي 

اسويدي در سويلاژ در اثور     به وفود تانن و حفوظ اسويديتۀ  

توانن در  هايي از تأثير  وفود اسيدتانيك نسبت داد. گزارش

هوا   تانن  ها و خاصيت ضدباكتريايي فلوگيري از رشد قارچ

 (.19وفود دارد )

هاي گوناگون پروتئين در دو نوع محصول  مقادير بخ 

، A ،B3 هاي داري در بخ  دهد كه اختلافات معني نشان مي

وفود ندارند، اما روش فرآوري سوبب اياواد تفواوت     Cو 

هوواي محلووول و نووامحلول  پووروتئين داري در ميووزان معنووي

(05/0>Pشد، به )  هواي   كوه بوا سويلوكردن پوروتئين     طووري

 (.4نامحلول افزاي  يافت )فدول 

نيتروژن آمونياكي در سيلاژ شاخصي از تازيۀ پپتيودها  

(. 21هاي كلستريديومي اسوت )  آمينه با ارگانيسم هاي و اسيد

يشوتري  پروتئينوي ب  درصد نيتروژن غير 30-60مواد سيلويي 

(، 24صوورت توازه دارنود )    در مقايسه با هموان علوفوه بوه   

كه نتايج آزماي  حاضر نشان داد كه ميزان نيتروژن  درحالي

خشوك   غيرپروتئيني در سيلاژ محصول فرعي با نوع آفتواب 

دهنوودۀ محافظووت از   آن تفوواوت نداشووت و ايوون نشووان   

هاي محصول فرعي پسته در زمان سيلوشدن اسوت   پروتئين

هوا در فلووگيري از    دليخ نق  حفوادتي توانن   ند بهتوا و مي

 (.21پروتئوليز باشد )
 

 CNCPSخشک و سیلوشده( در سیستم  های گوناگون پروتئین محصول فرعي پسته )آفتاب . بخش4جدول 

 †هاي پروتئين بخ 

 پروتئين (درصد از پروتئين)

 نامحلول

 پروتئين

 محلول
 محصول فرعي پسته

ADIN 

(C) 
B3 B2 B1 NPN (A) 

76/2 59/1 b09/59 a70/28 86/7 b21/8 a73/4 خشك آفتاب 

57/2 88/1 a61/62 b24/25 70/7 a72/8 b28/4 سيلوشده 

09/0 17/0 37/0 47/0 13/0 10/0 08/0 SEM 

 ارقا  ميانگين سه تشرار هستند.

† NPN   بخ( نيتروژن غيرپروتئيني يا :A بخشي از پروتئين است كه در زمان صفر ،)  فوراً محلول است، بخB1  بخشي از پروتئين كه در بافر بورات
دسوت   از پوروتئين كوخ بوه    B3، و A ،B1هواي   كردن بخ  بخشي از پروتئين است كه با كم B2كند،  اسيد رسوب مي استيك كلرو فسفات محلول و با تري

نيتوروژن   ADINآيود، و   دسوت موي   ژن نامحلول در شوويندۀ اسويدي بوه   بخشي كه از اختلاا بين نيتروژن نامحلول در شويندۀ خنثي و نيترو B3آيد،  مي

 ( كه بخ  نامحلول پروتئين است.Cنامحلول در شويندۀ اسيدي يا )بخ  

a-bهاي با حروا متفاوت در هر ستون اختلاا معني : ميانگين ( 05/0دار دارند>P.) 

SEMها : انحراا استاندارد ميانگين 
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 خشک و سیلوشده( توكسین در محصول فرعي پسته )آفتاب. غلظت انواع سموم آفلا5جدول 

 غلظت آفلاتوکسين
 )ميکروگرم در کيلوگرم(

 محصول فرعي پسته

 G2 G1 B2 B1 کل

 خشک آفتاب 25/0 10/0 04/0 03/0 42/0

 سيلوشده 24/0 12/0 04/0 02/0 42/0

08/0 01/0 02/0 03/0 09/0 SEM 

 ارقا  ميانگين سه تشرار هستند.

SEMها نحراا استاندارد ميانگين: ا 

عمده پروتئين موفود در محصول فرعي پسته را بخ  

B2 3دهد. اين بخ  از پروتئين با سرعتي بوين   تششيخ مي 

(. 24)شوود    درصد در ساعت در ششمبه تازيوه موي   16تا 

خشك و سويلاژ   در نوع آفتاب B1همچنين، پروتئين بخ  

درصد بوود.   24/25و  70/28ترتيب  محصول فرعي پسته به

ويوژه مقوادير بوالاي     هاي متنوع پوروتئين و بوه   وفود بخ 

زمواني   توانود هوم   در محصوول فرعوي پسوته موي     B2بخ  

پوذيري كننود    با تازيوه فيره هاي  مناسبي را با كربوهيدرات

روزه محصول فرعوي پسوته بوا    60. در سيلاژ وفود آورد به

 C ، وA ،B1 ،B2 ،B3هاي  درصد پروتئين خا ، بخ  0/12

درصود گوزارش    4/8، و 8/11، 8/25، 8/3، 2/50ترتيوب   به

( كه تفاوت زيادي با نتايج آزمواي  حاضور   23شده است )

علوت نووع واريتوه، شورايط      ها احتمالاً بوه  اين تفاوتدارد. 

دهي، تغذيه،  پرورش و تفاوت در اقليم مناطق پرورش، كود

 گيري باشد. هاي اندازه و همچنين تفاوت در روش

، و B1 ،B2 ،G1سمو  آفلاتوكسين شوامخ انوواع    مقادير

G2  دهود كوه    و مقدار كخ آن در دو نوع محصول نشان موي

 (.5ها وفود ندارد )فدول  داري بين آن اختلاا معني

ميووزان ماوواز ( 2000) داروي آمريشووا سووازمان غووذا و

قسوومت در بيليووون  20خووورام دا  را هووا در  فلاتوكسووينآ

رو،  . از ايووناسووت كوورده  اعوولا)ميشروگوور  در كيلوووگر ( 

آلووودگي هوور دو شووشخ محصووول فرعووي پسووته بووه سوومو  

روش  كوه  آفلاتوكسين در حد مااز اسوت، عولاوه بور ايون    

آوري و نگهداري تأثيري بر غلظت سمو  آفلاتوكسين  عمخ

در  شوده  خشك استفاده محصول فرعي پسته آفتابنداشت. 

وده عاري از هرگونه سم آفلاتوكسين بشيري فيرۀ گاوهاي 

  نمونوۀ  60(. همچنوين نتوايج حاصوخ از بررسوي     29است )

خيز در اسوتان   محصول فرعي پسته از مناطق گوناگون پسته

غلظت كخ سمو  آفلاتوكسوين  ميانگين  كرمان نشان داد كه

توان توانن   رو مي  (. از اين6ميشروگر  در كيلوگر  بود ) 9/0

 موفود در محصول فرعي پسته را عامخ اصلي كنترل رشود 

طوري كه نشوان داده شوده اسوت     ، بهها دانست آفلاتوكسين

طور مؤثري  با حضور تانن قابخ هيدروليز در پوسته پسته به

هواي مولود آفلاتوكسوين در محصوول پسوته       از رشد قوارچ 

(. ايون در حوالي اسوت كوه     19آيود )  فلوگيري به عمخ مي

هووا تقريبوواً   بووه آفلاتوكسووين   خووورام دا مووواد آلووودگي 

هوايي از قوارچ    فدايوه (. بررسوي  32) ذير اسوت ناپو  افتناب

هوواي  گوواوداريخوووراكي مووواد  در آسووپرژيلوس فوولاووس 

هووا  درصوود از فدايووه 5/68 كووه نشووان دادتهووران  اطووراا 

 همچنين بررسي غلظوت  (.4بودند )آفلاتوكسين  ۀتوليدكنند 

مووزارع در دا   خووورام ۀنمونوو 108در  B1آفلاتوكسووين 

نشوان داده   ال و بختياريپرورش گاو شيري استان چهارمح

سووطح  شووده مطالعووههوواي  درصوود از نمونووه 6/67كووه در 

قسمت در بيليون  8/0-2/155دامنۀ بين در  B1آفلاتوكسين 

 (.3) بودمااز بي  از حد  ها از نمونه درصد 6/17در  و

مادۀ خشوك و سواير موواد مغوذي      پذيري تازيهميزان 
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دۀ خشك و ما پذيري تازيه، در ششمبه و ميزان شده بررسي

پروتئين خوا  در كوخ دسوتگاه گووارش بوراي در دو نووع       

داري نداشت، اموا ميوزان    محصول فرعي پسته تفاوت معني

اي مادۀ خشك و پروتئين خوا    پس از ششمبه پذيري تازيه

طووور  آفتواب خشووك بووه مقايسووه بووا نوووع در سويلاژ آن در  

 (.6كمتر بود )فدول ( P<01/0داري ) معني

در ششمبه به مقودار   ها ك علوفهقابليت هضم مادۀ خش

اليوواا نووامحلول در شووويندۀ خنثووي و اسوويدي و ميووزان    

(. 21هووا بسووتگي دارد ) شوودن ديوووارۀ سوولولي آن  ليگنينووي

درصدي موادۀ خشوك باتوفوه بوه      70پذيري حدود  تازيه

مقادير كم ديوارۀ سلولي در محصوول فرعوي پسوته دور از    

اي  پوذيري شوشمبه   وفود مقادير بالاي تازيوه  انتظار نبود. با

مادۀ خشك و پروتئين خا  در هر دو نوع محصوول فرعوي   

اي مادۀ خشك و  پذيري پس از ششمبه پسته، اما سهم تازيه

فوامع نسوبت    اي پروتئين خوا  آن انودم بوود. در مطالعوه    

هواي متفواوت    پروتئين خا  علوفوه  اي ششمبه پذيري تازيه

كيفيت و بررسي گرديد و نتايج نشان داده شد كه با كاه  

 اي پوس از شوشمبه   پوذيري  مقدار پوروتئين، نسوبت تازيوه   

 رو نيازا ،يابد نشده در ششمبه كاه  مي پروتئين خا  هضم

 در خا  نيپروتئ يا ششمبه از پس پذيري تازيه نييپا مقدار

 زانيو م بوودن  بوالا  خيو دل بوه  توانود  يمو  پسوته  يفرع محصول

 (. 14) باشدآن  يا ششمبه پذيري تازيه

 
 خشک و سیلوشده( در شکمبه، پس از شکمبه و در كل دستگاه گوارش پذيری محصول فرعي پسته )آفتاب تجزيه .6جدول 

 پذيري ميزان تازيه

 محصول فرعي پسته

 SEM گر  در كيلوگر ()

 شده سيلو خشك آفتاب

  شکمبه

 41/17 7/694 9/685 مادۀ خشك

 31/18 4/676 2/677 مادۀ آلي

 77/11 5/798 4/773 پروتئين خا 

 83/8 1/411 5/402 الياا نامحلول در شويندۀ خنثي

 22/10 3/365 7/350 الياا نامحلول در شويندۀ اسيدي

 03/12 4/770 2/754 خاكستر خا 

  پس از شکمبه

 a2/33 b7/12 56/0 مادۀ خشك

 a5/210 b5/118 83/10 پروتئين خا 

 كل دستگاه گوارش

 10/17 6/698 3/696 مادۀ خشك

 25/11 4/822 4/820 پروتئين خا 

 .هستندارقا  ميانگين هشت تشرار 

a-bدارندار  هاي با حروا متفاوت در هر سطر اختلاا معني : ميانگين( 05/0د>P.) 

SEMها : انحراا استاندارد ميانگين 
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پذيري پروتئين خوا  پوس از    همچنين كمتربودن تازيه

ك آن را خشو  اي سويلاژ در مقايسوه بوا نووع آفتواب      ششمبه

هاي نامحلول در حوين   دار پروتئين توان به افزاي  معني مي

پوذيري   اي ميوزان تازيوه   سيلوشدن نسوبت داد. در مطالعوه  

اي مووادۀ خشووك بووراي محصووول فرعووي پسووتۀ     شووشمبه

گر  گزارش شده است كه  گر  در كيلو 0/698خشك  آفتاب

(. اموا در آزمواي    1با نتايج آزماي  اخيور مطابقوت دارد )  

ميوزان ناپديدشودن موادۀ خشوك و پوروتئين خوا         ديگري

صووورت سوويلاژ در مقايسووه بووا  محصووول فرعووي پسووته بووه

خشك در ششمبه، پس از ششمبه، و در كوخ دسوتگاه    آفتاب

مقادير به مراتب كمتر از  كه گوارش كمتر بود، علاوه بر اين

 (.30نتايج آزماي  حاضر بود )

فرعوي  نتايج اين مطالعه نشان داد كوه سويلاژ محصوول    

پسته، علاوه بر ارزش غوذايي مناسوب، درفيوت بوافري، و     

پذيري موادۀ خشوك و    پايداري هوازي خوبي دارد و تازيه

پروتئين خا  آن در دستگاه گوارش مطلوب است. بنوابراين  

بوراي فورآوري و    پوذير  تهيۀ سيلاژ روشي مناسب و توصيه

 نگهداري آن است.
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