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 چكيده

ايمنوي، كيفيوت گوشوت و فلوور      بر عملشورد، پاسو    B1 هاي حاوي آفلاتوكسين  تأثير پروتشسين در كاه  تأثيرات منفي تغذيۀ فيره
)بودون  در قالب طرح كاملاً تصادفي بوا چهوار تيموار )فيورۀ شواهد       روزه قطعه بلدرچين ژاپني هفت 320ميشروبي ايلئو  با استفاده از 

 5/2 پروتشسين، فيرۀ حواوي  گر  در كيلوگر  ميلي 150فيرۀ حاوي ، B1آفلاتوكسين  در كيلوگر گر   ميلي 5/2فيرۀ حاوي ، افزودني(
 مصورا خوورام  . در هر تشرار بررسي شود  پرنده 20و تشرار  پروتشسين(، چهار گر  در كيلوگر  ميلي B1 +150 گر  آفلاتوكسين ميلي
پرندگاني كوه فيورۀ   (. افزاي  وزن >05/0P)تغذيه شدند، بالاتر از پرندگان گروه شاهد بود  پروبيوتيكپرندگاني كه با فيرۀ حاوي در 

هواي گوروه    پاسو  ايمنوي هوموورال در بلودرچين     (.>05/0P)ريافت كردند، كمتر از پرندگان تيمارهاي ديگر بود د آفلاتوكسينحاوي 
سواعت پوس از چوال  بوا      48. ضوخامت پوسوت   (>05/0P)ترتيب كمتور و بيشوتر از گوروه شواهد بوود       آفلاتوكسين و پروبيوتيك به

 30آلدئيود )  دي . غلظت مالون(>05/0P)آفلاتوكسين كمتر از ساير تيمارها بود شده با فيرۀ آلوده به  در پرندگان تغذيه نيتروكلروبنزن دي
. فمعيوت  (>05/0P)روز بعد از اناماد( در گوشت پرندگاني كه با فيرۀ آلوده به آفلاتوكسين تغذيه شدند، بيشتر از ساير پرندگان بود 

روتشسوين و يوا آفلاتوكسين+پروتشسوين تغذيوه شودند، از دو      هاي اسيدلاكتيك در پرندگاني كه با فيرۀ حاوي پ اشريشياكلي و باكتري
هواي آلووده بوه     . براساس نتايج پژوه  حاضر، افزودن پروبيوتيك پروتشسين به فيره(>05/0P)ترتيب كمتر و بيشتر بود  گروه ديگر به
 شود. موفب بهبود پاس  ايمني و فمعيت ميشروبي روده در بلدرچين ژاپني مي B1 آفلاتوكسين

 آلدئيد. دي آفلاتوكسيشوزيس، ايمني، بلدرچين ژاپني، پروبيوتيك، مالون ها: واژه كلید
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 مقدمه

هوووواي ثانويووووۀ قووووارچ  هووووا متابوليووووت آفلاتوكسووووين

هسوتند.   پوارازيتيشوس  آسوپرژيلوس  وفلاووس  آسپرژيلوس

ها ابتدا بايد توليد آنهوا   گيري از تأثير آفلاتوكسين براي پي 

كرد و در صورت عود  موفقيوت،   را در مواد خوراكي مهار 

فذب آنها را در دستگاه گوارش طيور كاه  داد. توانوايي  

هوا، بوراي تازيوۀ     خصووص بواكتري   ها، بوه  ميشروارگانيسم

ها و يا كاه  فذب آنها در دسوتگاه گووارش    آفلاتوكسين

هواي   هوا، بواكتري   (. از ميوان بواكتري  1مطالعه شده اسوت ) 

هوا   سوي آفلاتوكسوين  اسيدلاكتيك براي كاه  قابليت دستر

 (. 13مناسب تشخيص داده شده است )

هووواي خوووورام حووواوي  هوووا افزودنوووي پروبيوتيوووك

زا و غيرسومّي   هاي زندۀ طبيعوي غيربيمواري   ميشروارگانيسم

هستند كه درصورت مصرا ازطريق بهبود سولامت كانوال   

توأثير   كننود.  گوارش، سلامت عمومي ميزبان را تقويت موي 

بود عملشرد، تقويت سيستم ايمنوي،  ها بر به مفيد پروبيوتيك

اكسوويداني و  تعووادل فلووور ميشروبووي روده، خووواص آنتووي 

زدايي آنها در خورام طيور گزارش شده اسوت   توكسينآفلا

 سلولي ۀهاي ديوار ساكاريدها و پپتيدوگليشان پلي(. 20و  1)

 هوواي موفووود در پروبيوتيووك توانووائي اتصووال بووه  بوواكتري

 .(9) را دارند B1آفلاتوكسين 

هوا بور    هاي انودكي در زمينوۀ توأثير پروبيوتيوك     گزارش

ها و تعديخ تأثيرات منفوي آنهوا در    سازي آفلاتوكسين خنثي

وفود دارد. هدا از اناا  پژوه  حاضور، بررسوي    طيور

پروتشسين بر عملشرد، پاس  ايمني، فلوور    تأثير پروبيوتيك

هواي ژاپنوي    ميشروبي ايلئو  و كيفيت گوشت در بلودرچين 

 شده با فيرۀ آلوده به آفلاتوكسين است. هتغذي

 

 ها مواد و روش

در قالب  روزه بلدرچين ژاپني هفت فوفۀ قطعه 320تعداد 

)بودون  طرح كاملاً تصادفي، چهار تيمار شامخ فيرۀ شواهد  

 در كيلوووگر گوور   ميلووي 5/2فيوورۀ حوواوي  ، افزودنووي(

 گور  در كيلووگر    ميلوي  150فيرۀ حاوي ، B1آفلاتوكسين 

 گوور  آفلاتوكسووين ميلووي 5/2ن و فيوورۀ حوواوي پروتشسووي

B1+150 پروتشسووين را در چهووار گوور  در كيلوووگر  ميلووي 

فيورۀ پايوه   . در هر تشرار دريافت كردند پرنده 20و تشرار 

( 14براي بلودرچين ژاپنوي )   شده  احتيافات توصيهبراساس 

در طووول دورۀ آزموواي ، شوورايط (. 1تنظوويم شوود )فوودول 

ي آزمايشوي يشسووان بووود و  هووا محيطوي بووراي هموۀ گووروه  

 .صورت آزاد به آب و خورام دسترسي داشتند پرندگان به

 از يك ويال اسوتاندارد  B1توليد آفلاتوكسين  منظور به

شووده از  )تهيووه PTCC-5286 آسووپرژيلوس پووارازيتيشوس

هواي علموي و صونعتي     ميشروبي سازمان پوژوه   ۀگناين

 6/5حود   نهايي اين محيط در اسيديتۀ ايران( استفاده شد.

دقيقوه در   15مودت   تنظيم شد. سپس اين محيط كشت به

در اينچ بر مترمربع  15ار و فش سلسيوس ۀدرف 121دماي 

قارچ فووق روي محويط    ۀداخخ اتوكلاو استريخ شد. سوي

 پنجمدت  كشت سابورودكستروز آگار كشت داده شد و به

نگهووداري شوود. در  سلسوويوس ۀدرفوو 28روز در دموواي 

به ها فدا و  هاي قارچي از سطح پرگنه يبعد كونيد ۀمرحل

هواي   بوه هور يوك از لولوه    هاي آزماي  منتقخ شدند.  لوله

كشت حاوي اسپور قارچ، مقداري آب مقطر استريخ  محيط

 ۀاضافه شد و پس از تهيو  Tween-20به همراه چند قطره 

سوسپانسيون يشنواخت اسپور قارچ، ميزان اسپور موفوود  

لا  هموسوايتومتر شومارش    بوا ليتر آب مقطور   در هر ميلي

منظور توليد انبووه قوارچ و افوزاي  ميوزان سوم از       شد. به

به اين ترتيب كوه در   شد.هاي يك ليتري استفاده  فلاسك

ليتور   ميلوي  150گر  برنج به همراه  150هر فلاسك مقدار 

 15مودت   ها به خوبي مخلوب شد. فلاسك به و آب ريخته

ايونچ بور    15 ارفش و سلسيوس ۀدرف 121دقيقه در دماي 

  اتوكلاو و سپس خنك شدند. مترمربع
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 پايه ۀ. مواد خوراكي و تركیبات شیمیايي جیر1جدول 

 مقدار در فيره )درصد( مواد خوراكي        

 97/47 ذرت

 35 درصد پروتئين( 44كناالۀ سويا )

 04/9 گلوتن

 18/2 1برنج

 60/1 روغن گياهي

 44/1 فسفات كلسيم دي

 26/1 پودر صدا

 34/0 ليزين هيدروكلرايد و ال

 30/0 كربنات سديم بي

 25/0 2مشمخ ويتامينه

 25/0 3مشمخ معدني

 15/0 نمك 

 14/0 متيونين و ال دي

 08/0 و ترئونين  ال

 100 فمع

  آناليز تركيب شيميايي

 2950 انرژي قابخ متابوليسم )كيلوكالري در كيلوگر (

 25 پروتئين خا  )درصد(

 40/1 ن )درصد(ليزي

 05/1 متيونين+ سيستين )درصد(

 90/0 كلسيم )درصد(

 45/0 فسفر غيرفيتاته )درصد(

 00/1 ترئونين )درصد(

 تريپتوفان )درصد(

 (والان بر كيلوگر  اكي ميليآنيون ) و تعادل كاتيون

26/0 

240 

 ( استفاده شد.ppm 68/114)حاوي  B1شده به آفلاتوكسين  آفلاتوكسين، از برنج آلوده در تيمارهاي داراي .1

)از  E، ويتوامين  IU 2100، كوله كلسيفرول IU 11500 (vitamin A acetate)از   Aويتاميند: كرفيره تأمين هركيلوگر  در را اين موارد  همشمخ ويتامين .2

DL-α-alpha- tocopheryl acetate )IU 22 ويتووامين ،B12 mg 60/0 ريبوووفلاوين ،mg 4/4آميوود  ، نيشوووتينmg 40 كلسوويم پنتوتنووات ،mg 35 منوواديون ،

، mg 560، كووولين كلرايوود mg 1، بيوووتين mg 10، پيريدوكسووين mg 3، تيووامين mg 80/0، فوليووك اسوويد mg 50/1متيووخ پيريميوودينول(  )منوواديون دي

 mg 125كوئين  اتوكسي

، mg 50( FeSo4.7H2O، آهن )از mg 55( ZnO، روي )از mg 65( MnSo4.H2Oد: منگنز )از كرمشمخ معدني اين موارد را در هر كيلوگر  فيره تأمين  .3

 mg 16/0، موليبدن mg 20/0( Co2O3، كبالت )mg 30/0، سلنيم mg 8/1[ Ca(IO3)2.H2O، يد ]از mg 8( CuSO4.5H2Oمس )از 
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پس از آن در زير دستگاه هود در شرايط كاملاً اسوتريخ  

ليتور از   هور ميلوي  اسوپور در   5/7×106الوي   5/6×106مقدار 

هووا تلقوويح شوود.  داخووخ فلاسووك سوسپانسوويون قووارچي بووه

 سلسويوس  ۀدرفو  28روز در دماي  پنجمدت  ها به فلاسك

كون قورار داده شودند. بوراي      در انشوباتور ماهز به مخلوب

هاي  ابتدا برنج ،آفلاتوكسين مقادير بيشتر فلوگيري از توليد

عت در سوا  48مودت   به سلسيوس ۀدرف 70آلوده در دماي 

كامخ آسياب شدند. بوراي  طور سپس بهداخخ آون خشك و 

 200بوا   آلووده  بورنج آرد گور    10 ،استخرا  آفلاتوكسوين 

شيشر  اضافه و روييك ارلن  در درصد 55ليتر متانول  ميلي

براي استخرا  و حذا چربي موفود  .ندشد كاملاً مخلوب

از  پوس  ليتر هگزان نرمال استفاده شود.  ميلي 100در برنج از 

دور در دقيقوه بوراي مودت پونج      2000در  عمخ سانتريفوژ

براي  آرامي از ساير فازها فدا شد. آبي به و فاز متانوليدقيقه، 

ليتر كلروفر   ميلي 150استحصال بهتر آفلاتوكسين برنج، از 

براي حلاليت بيشتر اسوتفاده شود. فواز كلروفرموي حواوي      

ي هووا گيووري و حووذا ناخالصووي  آفلاتوكسووين، بووراي آب

شوده از سوولفات سوديم      احتمالي، از روي صوافي پوشويده  

Na2SO4) )    بدون آّب عبور داده شد. سپس فواز كلروفرموي

آراموي   حاوي آفلاتوكسين در دسوتگاه تبخيور در خولان بوه    

تبخير شدند و آفلاتوكسين باقيمانده در ته درا بوا مقودار   

معيني كلروفر  مخلوب گرديد و توا زموان سونا  ميوزان     

داري شد. بوراي آنواليز كمّوي و     سين در يخچال نگهآفلاتوك

نوازم   از روش كرومواتوگرافي لايوه   B1كيفي آفلاتوكسوين  

 (.19) استفاده شد

روزگي، بعد از اعمال سوه  42در پايان دورۀ پرورش در 

هاي هر گروه آزمايشي با تورازوي   ساعت گرسنگي، فوفه

 الشترونيشي توزين شدند. در طول دورۀ آزمواي  تعوداد و  

طوور دقيوق ثبوت شود و در      وزن تلفات و تاري  تلفات بوه 

 تصحيح افزاي  وزن ضريب تبديخ استفاده شد.

روزگي در عضلۀ سينۀ دو پرنده از هر تشرار 28در سن 

ليتر از سوسپانسيون گلبوول قرموز گوسوفند     ميلي 2/0مقدار 

شده در بافر فسفات استريخ تزريوق شود.    پنج درصد شسته

ليتر خون ازطريق وريد  زريق، يك ميلياز ت چهارده روز پس

هوا گرفتوه شوود و سور  آن فودا گرديود. سوور        بوال پرنوده  

درفۀ سلسيوس تا زموان اناوا     -20آمده در دماي  دست به

داري شودند. بوراي تعيوين عيوار      هواي بعودي نگوه    آزماي 

گلبوول قرموز گوسوفند از روش      بادي توليدشوده عليوه   آنتي

واكسوون  .(16فاده شوود )هماگلوتيناسوويون ميشروتيتوور اسووت 

روزگي ازطريق قطرۀ چشومي تاوويز شود.    21نيوكاسخ در 

سه هفته بعد از واكسيناسيون از سه قطعه پرنده از هر گروه 

از فداشدن  آزمايشي ازطريق وريد بال خون گرفته شد. پس

سر  از لختۀ خون، عيار پادتن توليدشده عليه ويروس واكسن 

 گيوري شود   انودازه  ممانعت از آگلوتيناسيوننيوكاسخ با روش 

از  روزگي سه پرنده از هر واحد آزمايشي پوس 40(. در 22)

وسيلۀ چال  پوست  هاي گوناگون، به گذاري با رنب علامت

درصد )حواوي يوك    1/0نيتروكلروبنزن  ليتر دي ميلي 1/0با 

ليتور مخلووب اسوتون و     نيتروكلروبنزن در ميلي گر  دي ميلي

ر ايون  ( چوال  داده شودند. د  4:1روغن زيتون بوا نسوبت   

نسبتاً بدون پر بوا مسواحت تقريبوي چهوار      اي روش، ناحيه

متور مربوع در طورا راسوت بودن بوراي چوال  بوا          سانتي

منظوور بررسوي ميوزان     نيتروكلروبنزن انتخواب شود. بوه    دي

 48و  24، 12واكن ، ضخامت پوسوت پوي  از چوال  و    

 01/0از چال  با ميشرومتر الشترونيشي با دقوت   ساعت پس

گيري شد. ميانگين افزاي  ضخامت پوسوت   ازهمتر اند ميلي

در هر پرنده از اختلاا ضخامت قبخ و بعد از هور چوال    

شده كوه ميوانگيني از سوه     گيري دست آمد. هر عدد اندازه به

عنوان ميانگين هر پرنده  شده بود، به تشرار از ناحيۀ مشخص

 .(25درون هر واحد آزمايشي درنظر گرفته شد )

و مووواد افزودنووي بوور B1 كسووين بررسووي تووأثير آفلاتو

اكسيداسيون چربوي، در سوه مرحلوه اناوا  شود و در هور       

گوشت مخلوب آلدئيد در يك گر  از  دي مرحله ميزان مالون
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ترتيوب از   سينه و ران تعيين شود. در مرحلوۀ اول و دو  بوه   

مودت سوه روز در    شده بوه  گوشت تازه و گوشت نگهداري

مودت    شده بوه  اريد يخچال و در مرحلۀ سو  از گوشت نگه

 (.2درفۀ سلسيوس استفاده شد ) -20يك ماه در برودت 

روزگي، از محتويات ايلئو  دو قطعه پرنده از هر 42در 

واحد آزمايشوي يوك گور  نمونوه بوراي كشوت ميشروبوي        

فسوفات   ليتور بوافر   به نه ميلوي  نمونه يك گر برداشته شد. 

و عموخ كشوت    هاي رقت تهيه سري و سپس اضافه استريخ

 فمعيوت شود. شومارش    اي اناوا   روش شمارش قطوره  هب

پليووت كانووت آگووار   روي محوويط كشووت باكتريووايي كووخ

محويط  روي هواي اسويدلاكتيك    بواكتري  )ليوفيلشم، ايتاليا(،

و شووومارش اس آگوووار )ليووووفيلشم، ايتاليوووا(  آر ا كشوووت 

كانشي آگار )ليووفيلشم،   مكمحيط كشت  روي يلك اشريشيا

 ۀدرفوو 37دن هوووازي در دموواي كوور بعوود از انشوبووهايتاليووا( 

  .ساعت اناا  شد 24مدت  به سلسيوس

بوراي   SAS(17)  آمواري  افزار نر  GLM ۀها با روي داده

دانشن در سطح احتمال آزمون با  ها ميانگين وتازيه  1مدل 

(05/0P<) .مقايسه شدند 

 (1) Xi =µ+δj +Eij 

ميانگين فامعه،  µشده،  مقدار مشاهده Xijدر اين رابطه: 

δj  اثر تيمار وEij .اثر خطاي آزماي  است 

 

 نتایج و بحث

مصرا خورام پرندگاني كه بوا فيورۀ حواوي پروبيوتيوك     

( )فودول  >05/0Pتغذيه شدند از ساير تيمارها بيشتر بود )

افزاي  وزن در پرندگاني مشاهده شود كوه بوا    (. كمترين 2

فيرۀ حاوي آفلاتوكسين تغذيه شدند و از اين نظر با سواير  

. تفاوتي ازنظور افوزاي    (>05/0P)ندگان تفاوت داشتند پر

 B1وزن در پرنوودگاني كووه فيوورۀ حوواوي آفلاتوكسووين     

+پروتشسين دريافت كردند بوا پرنودگان مربووب بوه تيموار      

تبديخ  شاهد مشاهده نشد. اثر تيمارهاي آزمايشي بر ضريب 

 دار نبود.  غذايي معني 

  ر عملشورد هاي رايج آفلاتوكسيشوزيس در طيو از نشانه

ضعيف و سرعت رشد كم است. نقصان در افزاي  وزن به 

هاي طيوور   ها در گله ضرر اقتصادي و افزاي  شيوع بيماري

هاي گوشتي با افزاي   اناامد. ميزان افزاي  وزن فوفه مي

گر   ازاي هر ميلي يابد. به سطح آفلاتوكسين فيره كاه  مي

هواي   هافزاي  آفلاتوكسوين در هور كيلووگر  فيورۀ فوفو     

(. 8يابود )  گوشتي، سرعت رشود پونج درصود كواه  موي     

هاي پروتشسوين و فرمواكتو بوه     همچنين افزودن پروبيوتيك

 .(24شود ) فيرۀ بلدرچين ژاپني، موفب بهبود عملشرد مي

هوا   افزاي  مصرا خورام در اثور اسوتفاده از پروبيوتيوك   

 (. 15شده است )  مشاهده

 سین بر عملکرد بلدرچین ژاپنيو پروتک B1. اثر آفلاتوكسین 2جدول 

 ضريب تبديخ افزاي  وزن )گر /پرنده/روز( مصرا خورام )گر /پرنده/روز( تيمار

 شاهد

 آفلاتوكسين

 پروبيوتيك

 آفلاتوكسين+پروبيوتيك

b97/13 
b87/13 
a97/14 
b20/14 

a15/4 
b87/3 
a50/4 
a15/4 

40/3 

57/3 

32/3 

40/3 

SEM
 

P-value 
149/0 

018/0 

068/0 

002/0 

035/0 

068/0 

a-b : تفاوت ارقا  با حروا نامشابه معني ستون،در هر ( 05/0دار است>P.) 

:SEM ها خطاي استاندارد ميانگين 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 مجید آفتابي، فرزاد باقرزاده كاسماني، قاسم جلیلوند، مهران مهری، محمدامیر كريمي ترشیزی

 

 1394بهار و تابستان   1شماره   17دوره 

136 

ها بر مصرا خورام و افزاي  وزن  تأثيرات آفلاتوكسين

اشووتهايي و فلوووگيري از سوونتز  بوودن احتمووالاً ناشووي از بووي

بوه    بهوا بوا آسوي    هاسوت. آفلاتوكسوين   هوا و چربوي   پروتئين

هاي كبدي عملشرد و سلامت پرندگان را تحت توأثير   واكن 

هواي آلووده بوه     دهند. مواد فاذب سم كوه بوه فيوره    قرار مي

شووند، موانع فوذب آن در دسوتگاه      آفلاتوكسين افزوده موي 

كننود   شوند و با اتصال به سم آن را دفع مي گوارش پرنده مي

 سولولي ۀ هواي ديووار   سواكاريدها و پپتيودوگليشان   پلي .(12)

پيونود برقورار    B1بوا آفلاتوكسوين    هواي پروبيوتيوك   بواكتري 

 .(9كنند ) مي

ويوروس نيوكاسوخ و گلبوول      شده عليوه  عيار پادتن توليد

روزگي، در پرندگاني كه با فيرۀ حواوي  42قرمز گوسفند در 

آفلاتوكسين تغذيه شدند، كمتر از پرندگان ساير تيمارها بوود  

(05/0P< پرندگاني كه فيرۀ .)  حاوي پروتشسين را دريافوت

ويروس نيوكاسوخ    شده عليه  ترين عيار پادتن توليد كردند، بالا

و گلبول قرمز گوسفند را در مقايسه با پرندگان ساير تيمارها 

بوادي بوين    (. تفاوتي ازنظر ميزان توليد آنتوي >05/0Pداشتند )

شده با فيرۀ حاوي آفلاتوكسين+پروتشسين و  پرندگان تغذيه

و  12شاهد مشاهده نشد. افزاي  ضخامت پوسوت   پرندگان

در پرنودگاني   نيتروكلروبنوزن  ديساعت پس از چال  با  48

كه با فيرۀ حاوي آفلاتوكسين تغذيه شدند، كمتر از پرندگان 

 (.>05/0Pگروه شاهد بود )

هواي شوديد كبودي و     با اياواد آسويب    B1آفلاتوكسين 

 فابريسووويوس از توليووود  اخوووتلال در توسوووعۀ بوووورس   

كاهد و ايمني هومورال را تحت توأثير   ها مي ايمونوگلوبولين

ها  ها با فلوگيري از سنتز پروتئين دهد. آفلاتوكسين قرار مي

شوند و پاسو    موفب كاه  توليد پادتن در بدن پرنده مي

 200و  50(. افووزودن 6دهنوود ) بووه واكسوون را كوواه  مووي

هواي   به فيرۀ فوفه B1ميشروگر  در كيلوگر  آفلاتوكسين 

  دار عيار پوادتن توليدشوده عليوه    گوشتي باعث كاه  معني

(. وفود 21ويروس نيوكاسخ در مقايسه با گروه شاهد شد )

هواي   گر  آفلاتوكسين در كيلووگر  فيورۀ فوفوه    يك ميلي

دار عيار پادتن بر عليوه ويوروس    گوشتي باعث كاه  معني

 (. 18نيوكاسخ در يك و سه هفته بعد از واكسيناسيون شد )
 

 و پروتکسین بر پاسخ سیستم ايمني  B1. اثر آفلاتوكسین 3جدول 

عیار پادتن تولید  های آزمايشي هگرو

شده علیه واكسن 

 (log2)نیوكاسل 

بادی تولید  آنتي

شده علیه 

گلبول قرمز 

 گوسفند 

(log2) 

افزايش ضخامت   

پوست در اثر چالش 

با دی نیتروكلروبنزن 

 متر( )میلي

 

 ساعت(48) ساعت( 24) ساعت( 12)

 شاهد

 آفلاتوكسين

 پروبيوتيك

b 18/2 
c 43/1 
a 08/3 
b 15/2 

b 01/3 
c 26/2 
a 42/3 
b 96/2 

ab 27/0 
c 08/0 
a 30/0 
bc 17/0 

83/0 

62/0 

89/0 
 80/0 

a 48/1 
c 12/1 
b 27/1 
b 35/1 پروبيوتيك+آفلاتوكسين 

SEM 

P-value 

 160/0 

001/0>  

013/0 

001/0> 

028/0 

008/0 

045/0 

177/0 

036/0 

001/0> 

a-c : تفاوت ارقا  با حروا نامشابه معني ستون،در هر ( 05/0دار است>P.) 
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گر  در كيلووگر  آفلاتوكسوين    ميلي 2و  1، 5/0افزودن 

  شده بور عليوه   هاي گوشتي، عيار پادتن توليد به فيرۀ فوفه

روزگووي در 47و  42، 37، 32گلبووول قرمووز گوسووفند را در 

مقايسه با گروه شاهد كاه  داد و با افزاي  غلظوت سوم،   

(. كواه  توليود   25ميزان كاه  عيار پوادتن بيشوتر بوود )   

يشووتر در مقابووخ اسووت باعووث حساسوويت ب پووادتن ممشوون 

 .هاي باكتريايي ويروسي، قارچي و انگلي شود بيماري

هوايي   براي ارزيابي ايمني با واسطۀ سولولي از آزمواي   

ماننوود افووزاي  حساسوويت تيووپ تووأخيري پوسووت بووه     

شوود.   اسوتفاده موي   P-نيتروكلروبنزن و فيتوهماگلوتينين دي

افزاي  حساسويت پوسوت بوه تركيبوات موذكور ناشوي از       

است و از مشخصات فعاليت لنفوسيت  Tفوسيت فعاليت لن

B در آزموواي  حاضوور، ميووزان افووزاي  ضووخامت . نيسووت

 B1پوست در پرندگاني كوه بوا فيورۀ حواوي آفلاتوكسوين      

ها كمتور بوود. در هموين رابطوه      تغذيه شدند، از ساير گروه

گور  در كيلووگر     يوك ميلوي   گزارش شده است كه افزودن

گوشتي، ضخامت پوسوت  هاي  آفلاتوكسين به فيرۀ فوفه

سووواعت بعووود از چوووال  بوووا    96و  72، 48، 24، 12را 

دهود   نيتروكلروبنزن در مقايسه با گروه شاهد كاه  مي دي

اي  (، كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد. در مطالعه18)

گووور  در كيلووووگر   ميلوووي 2و  1، 05/0ديگووور، افوووزودن 

اه  هاي گوشتي باعوث كو   به فيرۀ فوفه B1آفلاتوكسين 

دار ضوووخامت پوسوووت در ناحيوووۀ چوووال  بوووا    معنوووي

نيتروكلروبنووزن شوود و غلظووت سووم تووأثيري در كوواه   دي

 .(25ضخامت پوست نداشت )

آلدئيود در گوشوت توازه )روز صوفر(      دي غلظت موالون 

شده با فيورۀ پروبيوتيوك كمتور از پرنودگان      پرندگان تغذيه

. غلظووت (4( )فوودول >05/0P)آفلاتوكسووين بووود   گووروه

مدت سه روز در  شده به داري آلدئيد در گوشت نگه دي مالون

شده با فيرۀ حاوي آفلاتوكسوين   يخچال در پرندگان تغذيه

و آفلاتوكسين+پروتشسين بيشتر از غلظوت آن در گوشوت   

 30. در روز (>05/0P)پرندگان مربوب به گروه شاهد بوود  

نگهووداري گوشووت در فريووزر، تفوواوتي ازنظوور غلظووت     

شوده بوا فيورۀ     گوشت پرنودگان تغذيوه   آلدئيد در دي مالون

حاوي آفلاتوكسين+پروتشسين و پرندگان شواهد مشواهده   

 نشد.

 
آلدئید در مخلوط گوشت سینه و ران بلدرچین )میکروگرم در گرم( در  دی و پروبیوتیک پروتکسین بر مقدار مالون B1آفلاتوكسین . اثر 4جدول 

 (-C20˚سازی در فريزر ) ذخیره 30ز ( و روC4˚داری در يخچال ) روزهای صفر و سه نگه

 تيمار

 سن جوجه )روز(

0 3 30 

 شاهد

 آفلاتوکسين

 پروبيوتيک

 پروبيوتيک+آفلاتوکسين

ab 11/0 
a 15/0 

 b09/0 
a 14/0 

b 21/0 
 a31/0 
 b23/0 
 a34/0 

b 41/1 
 a92/1 
 c13/1 
b 54/1 

SEM 
 

P-value 

008/0 

031/0 

019/0 

013/0 

080/0 

001/0> 

SEM: معيار ميانگين              خطاي 

a-cدهنده اختلاا معني : حروا غيرمشابه در هر ستون نشان ( 05/0دار استP<.) 
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اكسيداسيون ليپيدها از مششلات اصلي صنعت غذاست 
شدن تركيبات سومّي    كه به افت كيفيت، ترشيدگي و انباشته

آلدئيود در اثور اكسيداسويون     دي اناامود. موالون   در غذا موي 

 .(10شووود ) اشووباع توليوود مووي   ي چوورب غيوور اسوويدها
هاي آزاد هسوتند و   كنندگان راديشال ها از توليد آفلاتوكسين

توانود   آلدئيد بافوت يوا خوون موي     دي تغيير در غلظت مالون

هواي   ها در اثور راديشوال   شاخص وقوع پراكسيداسيون ليپيد

ميشروگوور  آفلاتوكسووين بووه هوور   60افووزودن  .آزاد باشوود
آلدئيد پلاسما را در  دي رچين ميزان مالونكيلوگر  فيرۀ بلد

 (.3دهد ) مقايسه با شاهد افزاي  مي

رساندن به ماراي گوارشي، كبد و  ها با آسيب آفلاتوكسين
هوا را   پانشراس، هضم و فذب مواد مغذي و متابوليسم چربي

 E ،Cهايي چون  كنند. درنتياه، ميزان فذب ويتامين مختخ مي
شوود و   اني دارنود نيوز كوم موي    اكسويد  كه خاصيت آنتوي  Aو 

يابود   طور غيرطبيعي افزاي  موي  ها به اكسيداسيون داخخ بافت

هووا موفووب كوواه  در سووطوح  (. همچنووين، آفلاتوكسووين7)

شوند كه بوا   سرولوپلاسمين و ترانسفرين توليدشده در كبد مي
تغييوور سووطح آهوون و مووس بووه اخووتلال در سيسووتم دفوواعي  

 (.11اناامند ) بي ميكننده با پراكسيداسيون چر مقابله
شده  اشريشياكلي در ايلئو  پرندگان تغذيه  فمعيت باكتري

با فيرۀ حاوي پروبيوتيك و آفلاتوكسين+پروتشسين كمتور از  

فمعيووت ايوون  .(5( )فوودول >05/0P)پرنوودگان شوواهد بووود 

بوواكتري در ايلئووو  پرنوودگان گووروه آفلاتوكسووين بيشووتر از 

. فمعيت باكترهواي  (>05/0P)هاي ديگر بود  پرندگان گروه
شده  اسيدلاكتيك و كخ فمعيت باكتريايي در پرندگان تغذيه

با فيرۀ حواوي آفلاتوكسوين كمتور از پرنودگان تيمارهواي      

. بوووالاترين فمعيوووت باكترهووواي (>05/0P)ديگووور بوووود 
اسيدلاكتيك و كخ فمعيوت باكتريوايي در ايلئوو  پرنودگان     

 .(>05/0P)شده با فيرۀ پروبيوتيك مشاهده شد  تغذيه

هاي موفوود   هاي پروبيوتيك با استقرار در فايگاه باكتري

در مخاب روده، ازطريق ممانعت رقابتي سد فيزيشي محشمي 
زا تششيخ و بوا تغييور اكوسيسوتم     هاي بيماري در برابر باكتري

هاي اشريشوياكلي را كواه     ميشروبي روده، فمعيت باكتري

فيد خوود را بوا   ها تأثيرات م دهند. ازنظر تئوري پروبيوتيك مي
كوواه  اسوويديتۀ حفوورۀ روده بووا توليوود اسوويدلاكتيك، اثوور   

زا، رقابوت   هواي بيمواري   آنتاگونيستي مستقيم روي ميشوروب 
زا،  هواي بيمواري   هاي استقرار با باكتري براي اتصال به فايگاه

بهبود عملشرد سيستم ايمني، رقابت براي مواد مغذي و ساير 

 (.5كنند ) زا، اعمال مي هاي بيماري عوامخ رشد با ميشروب

نتووايج پووژوه  حاضوور نشووان داد كووه اسووتفاده از      

توانود   ها در فيرۀ غوذايي بلودرچين ژاپنوي موي     پروبيوتيك

زيانبووار  تووأثيرروش كارآموودي بووراي حووذا يووا كوواه   

بر عملشورد، سيسوتم ايمنوي، اكسيداسويون      B1آفلاتوكسين 

 گوشت و فلورميشروبي ايلئو  باشد.

 

log CFU g)و پروبیوتیک بر جمعیت میکروبي ايلئوم  B1وكسین . اثر آفلات5جدول 
-1

) 

 كخ فمعيت باكتريايي هاي اسيد لاكتيك باكتري اشريشياكلي تيمار

 شاهد

 آفلاتوكسين

 پروبيوتيك

 آفلاتوكسين+پروبيوتيك

b44/6 
a64/6 
c 96/5 
c02/6 

c63/7 
d18/7 
a90/7 
b76/7 

c54/8 
d35/8 
a72/8 
b65/8 

SEM 
 

P-value 

074/0 

001/0> 

070/0 

001/0> 

037/0 

001/0> 

SEM:  خطاي معيار ميانگين 

a-dاختلاا معني ۀدهند : حروا غيرمشابه در هر ستون نشان ( 05/0دار استP<.) 
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