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بهم ص 1389، بهار1شماره،12زراعي كشاورزي، دوره جله ،27-21

ر فريدن استان اصفهاند مقايسه عملكرد ارقام جو مقاوم به سرما

*2مهرداد محلوجيو1احمد جعفري

18/2/89:و تاريخ پذيرش13/8/86: دريافتتاريخ
E-mail: ahmad13342000@yahoo.com 

 چكيده

و اجزاء عملكردانتخاب ارقام پرمحصول جو براي كشت در مناطق سردسير استان اصفهان، منظوربه نه عملكرد

ساجو ژنوتيپ هايكدر مزارع كشاورزان شهرستان فريدن درقالب طرح بلو 1384-85و1383-84زراعيلدر دو

آن. كامل تصادفي با سه تكرار مقايسه شدند و اثرات متقابل و تعدادي از اجزاي ها بر عملكرداثر سال، ژنوتيپ دانه

و معني. دار بودعملكرد معني مهمترين عامل. دار بودهمبستگي عملكرد دانه با تعداد سنبله در واحد سطح مثبت

س بر افزايش عملكرد دانه مؤثر تواندميلذا افزايش تراكم بذر. طح بودتغييرات عملكرد دانه تراكم سنبله در واحد

و معني. باشد هاي داراي دانه ريزتر، بيشتر عملكرد دانه ژنوتيپ. دار بودهمبستگي وزن هزار دانه با عملكرد دانه منفي

ت( IFN-13و IFN-12،)مناطق سرديهااز ژنوتيپ(CB–74-2هاي ژنوتيپ. بود هاي محلي ودهانتخابي از

و پاكوتاهي) اصفهان .برتر از شاهد بودند)و غيره(از نظر عملكرد دانه

 اصفهان، جو، سردسير، عملكرد دانه، مقاوم به سرما:كلمات كليدي

)مسئول مكاتبه*( ايران–، اصفهان اصفهانو منابع طبيعي مركز تحقيقات كشاورزي مربي پژوهش،-1

 ايران-، اصفهان اصفهانو منابع طبيعي مركز تحقيقات كشاورزي پژوهش، مربي-2
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بهم 22 1389بهار،1شماره،12زراعي كشاورزي، دوره جله

 مقدمه
كيلومترمربع در مركز 105263استان اصفهان با مساحت

و داراي و جنوب. هاي متنوع استاقليم كشور واقع غرب

شهر، هاي فريدن، فريدونشامل شهرستان(غرب اين استان 

و بخش هايي از شهرستان گلپايگان، چادگان، خوانسار، سميرم

مي)و شهرضا دهاقان و سردسير كشت).8(باشند كوهستاني

به. بوده است زيادهاي قديم در اين مناطق جو از زمان باتوجه

و آب، كم بودن عملكرد جو  در اين كيفيت مناسب خاك

ميمناطق يكي از چالش لذا).4(باشد هاي كشاورزي استان

و هوايي  آب و سازگار با شرايط استفاده از ارقام پرمحصول

البته. جاي ارقام رايج توصيه شده استمناطق مزبور به

و  عملكرد دانه ارقام جديد جو، نسبت به ارقام رايج بيشتر

آنويژگي وها مناسبهاي زراعي لي مقاومت به تر است،

سرما، مهمترين ويژگي ژنتيكي مرتبط با سازگاري ارقام 

به عبارت ديگر.)6و2(انتخابي براي اين مناطق است 

و ژرمگيري از ظرفيتبهره هاي مقاوم به پلاسمهاي ژنتيكي

و يخ زدگي، يك روش مناسب براي مقابله با سرماي سرما

راساس نتايج تجزيهب).11و9(باشد شديد مناطق سردسير مي

سه ساله  ايستگاه تحقيقات مناطق سرد11) 1374-78(مركب

جو،كشور وCB-74-2ژنوتيپ از نظر خصوصيات عملكرد

3(هاي مورد آزمايش بوده است كيفيت برتر از ساير ژنوتيپ

).9و

اين تحقيق براي بررسي امكان جايگزيني ارقام جديد

و با هدف افزا يش عملكرد اين گياه زراعي جو با ارقام موجود

.در مناطق سردسير استان اصفهان اجرا شد

و روش هامواد
در غـرب اسـتان اصـفهاندر شهرستان فريدن فاصـلهو

درجه49 با مختصات جغرافيايياز مركز استاني كيلومتر 130

تا52و  و51و درجه50دقيقه و32دقيقه طول شرقي  درجه

تا 32 و33دقيقه  دقيقه عـرض شـمالي واقـع شـده22درجه

و اين. است شهرستان از جمله مناطق كوهسـتاني اسـتان بـوده

. متـر اسـت 2390ارتفاع متوسط مركز شهرستان از سطح دريا 

5/9ميانگين بلندمدت درجه حرارت سالانه شهرسـتان حـدود

آن هـاي ميـانگين، گراد درجه سانتي و حـداكثر دمـاي  حـداقل

متوسـط. باشـد گراد مـي درجه سانتي17و-2 ترتيب حدودبه

ــدود  ــتان ح ــالانه شهرس ــارش س ــي 350ب ــتميل ــر اس در. مت

اقليمـي براســاس روش پيشـنهادي كريمـي ايــن بنـدي تقسـيم

هـاي هاي بسيار مرطـوب خنـك بـا زمسـتانبه اقليم شهرستان

 هـاي سـرد زمسـتانو اقليم نيمه خشك معتـدل بـا سرد بسيار

و 1383-84دو ســال زراعــيدر).8( گــرددبنــدي مــيطبقــه

 چهـار شـامل(ژنوتيپنهفريدن تعدادندر شهرستا85-1384

ــير ــاطق سردس ــو من ــپ ج ،CB،11-81-CB-74-2ژنوتي

13-81-CB81-15و-CBهــايو چهــار ژنوتيــپ از تــوده

ــفهان  ــومي اص و IFN-13و IFN ،3-IFN ،12-IFN-1ب

به عنوان شاهد ي كاملهادرقالب طرح بلوك) ژنوتيپ ماكويي

.)9(تصادفي با سه تكرار در شرايط كشاورزان مقايسـه شـدند

و فاصله رديف25مساحت هر كرت آزمايشي 20هـا مترمربع

- هـاي فنـي عمليات تهيه زمين براساس توصيه. متر بودسانتي

و ازتــهيرويجــت و كودهــاي شــيميايي فســفره، پتاســه انجــام

و توصيهآبراساس نتايج  در هاي فنـي زمايش خاك و مصـرف

بذور قبـل از كاشـت).7(تاريخ پنجم مهرماه كشت انجام شد 

به نسبت دو در با قارچ ضـدعفوني هزاركش كاربوكسين تيرام

و وزن هـزار450مقدار بذر براساس. شدند دانـه در مترمربـع

و مصـرف شـد   عمليـات كاشـت. دانه براي هر كرت محاسـبه

و عمق كاشت حدود پـنج سـان به متـر درنظـرتيصورت دستي

 از سـم پهـن بـرگ هـاي هـرز بـراي كنتـرل علـف.گرفته شد

D-4-2در. استفاده شد طي دو سال آزمايش، مشكل خاصـي

سـاير عمليـات. نشدههاي هرز باريك برگ مشاهدمورد علف

و توصـيه  و غيره طبق عرف محـل هـاي داشت از قبيل آبياري

و يادداشـت  از.هـاي لازم انجـام شـد بـرداري فني انجام پـس

حـذف دو خـطبارسيدگي فيزيولوژيك، براي تعيين عملكرد، 

كشت كناري، يك مترمربـع از سـطح باقيمانـده هـر كـرت بـه 

ا و سـپس. زاي عملكرد تعيين شـدجصورت تصادفي برداشت

و عملكرد دانه اندازه شدكل كرت برداشت .گيري

ــاري از ــل آم و تحلي ــه و تجزي ــراي انجــام محاســبات  ب

و پـس از انجـام شـد اسـتفاده SASو Excelيافزارهـا نرم

آزمون بارتلت تجزيه مركب نتايج دو سـال آزمـايش صـورت

.گرفت
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و درمقايسه عملكرد: محلوجيجعفري 23 ... ارقام جو مقاوم به سرما

و بحث  نتايج
دار بود ارقام مورد بررسي معني عملكرد دانهتفاوت

)01/0P<.(74-2عملكرد ژنوتيپ-CB7/5541با ميانگين

).1جدول(بيشترين مقدار بود،كيلوگرم در هكتار

-12و) 5270با ميانگين عملكرد( IFN-13 هايتيپژنو

IFN )نيز بالاتر) كيلوگرم در هكتار 4775با ميانگين عملكرد

با عملكردCB-81-15ژنوتيپ. از شاهد قرار گرفتند

ترين رتبه قرار گرفت كيلوگرم در هكتار، در پايين 3/2633

-2 ژنوتيپديگر نيز عملكرد دانه در آزمايشات).2جدول(

74-CBو ساير ژنوتيپ هاي مورد بررسي از ارقام شاهد

دار اثر سال بر عملكرد دانه معني).3و2(بيشتر بوده است 

و رقم در سطح يك درصد معني نبود، دار ليكن اثر متقابل سال

مي. بود هملذا استنباط پوشاني بين اثرات اين شود كه نوعي

عم.دو عامل وجود داشته است لكرد دانه، بيشترين مقدار

به ژنوتيپ  5650 در سال دوم با ميانگينCB-74-2مربوط

آنو كيلوگرم در هكتار به كمترين -81-15ژنوتيپ مربوط

CB كيلوگرم در هكتار بود3/1183به ميزان در سال اول

.)3جدول(

و نيز اثر متقابل تأثير سال هاي مختلف اجراي آزمايش

و و ژنوتيپ بر تعداد سنبله در  دار احد سطح معنيسال

)05/0P<(دار نبودولي اثر ژنوتيپ بر اين صفت معني .

و ژنوتيپ بر تعداد معني و اثر متقابل سال دار شدن اثر سال

باتوجه به يكنواختي تراكم بذر مصرفي،(سنبله در واحد سطح 

و  شانن) غيره تاريخ كاشت، عمليات زراعي، عمق كاشت

تأدهمي و ايند كه تراكم خوشه تحت ثير محيط قرار گرفته

بوده هاي موردنظر تأثير عمدتاً ناشي از تفاوت دماي سال

هاي مذكور نشان داد هاي هواشناسي سالدادهبررسي.است

و اوايل هفته سوم دي ماه سال اول آزمايش،دركه  هفته دوم

و  به وضعيت اول بازگشته است سپسدماي هوا افزايش يافته

ميبه).7( و نوسانات دمايي پيش آمده،رسنظر كه تغييرات د

و درنتيجه اولها در سال موجب افزايش تلفات زمستاني بوته

و سنبله به سال دوم(كاهش تراكم بوته در.ه استدش) نسبت

بهسال و دوم ترتيب ميانگين تعداد سنبله در مترمربع هاي اول

د بيشترين ميانگين تعدا).1جدول(بود19/458و 22/426

عدد، متعلق به ژنوتيپ ماكويي در سال 0/617سنبله به مقدار

به ژنوتيپ اول  سالدرCB-81-15و كمترين آن مربوط

دو 3/206اول با ميانگين  و بيشترين ميانگين سنبله در مترمربع

به ژنوتيپ   33/534با متوسطCB-74-2ساله آن متعلق

).2و1هاي جدول(خوشه در مترمربع بود

و اثر متقابل اين دو عامل اثرات دربر سال، ژنوتيپ تعداد دانه

بومعنيسنبله  در).>01/0P(ددار  ميانگين كل تعداد دانه

سنبله ارقام جو مورد آزمايش در سال اول بيشتر از مقادير آن

با ميانگينCB-74-2ژنوتيپ).1جدول(در سال دوم بود 

به0/25با ميانگينCB-81-15ژنوتيپو33/44 ترتيب،

وو كمترين بيشترين درCB-74-2ژنوتيپ متوسط دو ساله

و7/52سال اول، با ميانگين باCB-81-15ژنوتيپ بيشترين

اند، كمترين تعداد دانه در سنبله را توليد كرده7/21متوسط

تفاوت وزن هزار دانه ارقام مورد بررسي،).2و1هاي جدول(

و همچسال آنهاي اجراي آزمايش ها در سطح نين اثر متقابل

ميانگين كل وزن هزار دانه. دار بوداحتمال يك درصد معني

جدول(ارقام مورد آزمايش در سال اول بيشتر از سال دوم بود 

و بيشترتيببهCB-74-2و IFN-13هاي ژنوتيپ).1 ترين

).1جدول(كمترين ميانگين دو ساله وزن هزار دانه را داشتند 

سال دومدرCB-74-2 ژنوتيپ سال بررسي، درمجموع دو

وگرم ريز3/31با ميانگين  در سالCB-81-15 ژنوتيپ ترين

رادانهترين گرم، درشت8/49اول با متوسط  در آزمايش ها

).2جدول( داشتند
و و وزن هزار دانه همبستگي منفي بين عملكرد دانه

در).3جدول(داري در سطح پنج درصد وجود داشت معني

 تعدادي از تحقيقات انجام شده ديگر نيز نتايج مشابهي

و گزارش شده است به ).10و1(دست آمده

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

بهم 24 1389، بهار1شماره،12زراعي كشاورزي، دوره جله

و اجزاي عملكرد ارقام جو مورد بررسي) SE±(هاي مقايسه ميانگين-1جدول  عملكرد

عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(

وزن هزار دانه
)گرم(

تعداد دانه
در سنبله

لهتعداد سنب
در مترمربع

سال
1/349aاول ±4/36948/0±a8/449/1±a6/425/29±b2/426
a3/45560/1±b8/402/1±b0/331/16±a2/458±8/164دوم

7/455±8/377/9±8/424/0±4/41253/0±1/267ميانگين

ژنوتيپ
IFN1 0/4125 cd ± 6/2473/43 abc ± 4/13/43 ab ± 4/25/412 ab ± 0/28
IFN 3 0/4395 bc ± 4/2408/43 abc ± 9/15/37 bc ± 9/13/451 ab ± 6/27

IFN 12 0/4775 abc ± 1/3527/41 bc ± 9/03/38 bc ± 5/35/440 ab ± 1/42
IFN 13 0/5270 ab ± 1/4447/46 a ± 5/18/41 abc ± 1/42/461 ab ± 7/27

CB-74-2 7/5541 a ± 1/3651/35 d ± 9/13/44 a ± 7/33/534 a ± 5/45
CB -81-11 7/3196 ef ± 4/5075/45 ab ± 7/03/31 d ± 3/52/488 ab ± 8/59
CB -81-13 7/3286 def ± 7/6999/39 c ± 9/17/41 abc ± 7/33/422 ab ± 2/55
CB -81-15 3/2633 f ± 7/7171/43 abc ± 1/30/25 e ± 5/18/348 b ± 1/89
Makooii 0/3905 cde ± 7/791/46 a ± 4/00/37 c ± 4/05/630 a ± 7/38
4/4125ميانگين ± 3/2919/42 ± 2/18/37 ± 8/17/455 ± 6/42

.)<05/0P(دار نيست هاي داراي حداقل يك حرف مشترك معنيتفاوت ميانگين،در هر ستون-*

و اجزا-2 جدول و ژنوتيپ بر عملكرد  عملكرد دانه جو آبي در شهرستان فريدنياثرات متقابل سال

 ژنوتيپ سال
عملكرد دانه

)رم در هكتاركيلوگ(

وزن هزار دانه

)گرم(

تعداد دانه

 در سنبله

تعداد سنبله

 در مترمربع

1IFN13/543bcd ±7/42169/2abcd ±3/447/3abc ±3/472/61abc ±3/417
1IFN 34/384abcd ±7/47663/2ab ±0/478/2cdef ±7/408/38abc ±3/499
1IFN 129/585abc ±0/53007/0bcde ±5/437/5bcd ±7/437/92abc ±3/453
1IFN 135/735abcd ±3/49333/1abc ±6/437/1ab ±7/506/50abc±7/450
1CB-74-29/808ab ±3/54337/1def ±8/383/0a ±7/523/86abc ±3/481
1CB -81-119/684e ±7/22666/1abc ±3/455/2bcde ±0/431/88bcd ±7/388
1CB -81-130/611e ±0/13004/3bcdef±7/415/4abc ±0/479/34de ±0/322
1CB -81-159/341e ±3/11831/2a ±8/497/0g ±7/217/126d ±3/206
1Makooii7/127d ±0/38505/0abc ±1/467/0def ±7/366/9d ±0/617

2IFN18/54cd ±3/40338/0bcde ±3/423/0cdef ±3/395/12bc ±7/407
2IFN 31/56cd ±3/40238/1cdef ±6/403/0fg ±3/347/2bc ±3/403
2IFN 126/34bcd ±0/42504/0def ±0/398/0f ±0/331/11abc ±7/427
2IFN 131/552a ±7/56061/2ab ±1/475/1f ±0/332/34abc ±7/471
2CB-74-20/20a ±0/56507/0g ±3/316/0def ±0/368/9ab ±3/587
2CB -81-116/37bcd ±7/41264/0abc ±6/457/0g ±7/198/15ab ±7/587
2CB -81-136/617abc ±3/52737/1ef ±1/386/4def ±3/368/62abc ±7/522
2CB -81-151/597bcd ±3/40832/0fg ±3/363/0fg ±3/285/57abc ±3/491
2Makooii5/111cd ±0/39607/0abc ±1/467/0def ±3/373/42abc ±3/467

.)<05/0P( دار نيست معنيهاي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت ميانگين،در هر ستون-*
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و محلوجي ار: جعفري درمقايسه عملكرد 25 ... قام جو مقاوم به سرما

كه ميانگين تعداد سنبله بررسي اجزاي عملكرد نشان داد

 در واحد سطح سال اول آزمايش بيشتر از متوسط آن در سال

كه اين وضعيت براي صفات تعداد دانه در درحالي دوم بوده،

و مقادير سال دوم آن و وزن هزار دانه برعكس ها بيشتر سنبله

مي. بود رسد كه نوعي همبستگي منفي بين تعداد دانه به نظر

و تعداد سنبله در واحد  و وزن هزار دانه از يك سو در سنبله

به عبارت ديگر،. سطح، از سوي ديگر وجود داشته است

افزايش تعداد سنبله در واحد سطح باعث بالا رفتن رقابت در 

و در ها، كاهش تعداد نتيجه ريزتر شدن دانه اجتماع گياهي

و كامل شده استدانه وجود همبستگي)3(جدول. هاي پر

محققين زيادي. دهدمنفي بين صفات فوق را نشان مي

ديگري نيز با افزايش اند كه در آزمايشات متعددگزارش كرده

و تعداد دانه در  تعداد سنبله در واحد سطح، وزن هزار دانه

).10و1،5(سنبله كاهش يافته است 

و اجزاي عملكرد دانه نشان داد كه بررسي روابط عملكرد

و  عملكرد دانه با تعداد سنبله در واحد سطح همبستگي مثبت

و با وزن هزار دانمعني ه همبستگي دار در سطح يك درصد

و معني ).3جدول(دار در سطح پنج درصد داشته است منفي

مهمترين علت اختلاف عملكرد دانه ارقام اين،به اين ترتيب

ها بوده آزمايش، تفاوت در تعداد سنبله در واحد سطح آن

كه در مناطق. است نتايج مشابه زيادي از آزمايشات ديگري

).5و1(مختلف اجرا شده، گزارش شده است 

و ژنوتيپ-3جدول و اجزاي عملكرد دانه ارقام  هاي جو آبي مورد آزمايش در شهرستان فريدنهمبستگي عملكرد

 تعداد سنبله

 در مترمربع

 تعداد دانه

 در سنبله
 عملكرد دانه دانه هزار وزن

1ns12/0-ns18/0-**59/0 تعداد سنبله در مترمربع

1ns10/0-ns15/0 تعداد دانه در سنبله

-26/0*1 دانه هزار وزن

1 عملكرد دانه

 دار نبودنيمعن نشانه- nsدرصد1و5دار بودن در سطح ترتيب نشانه معنيبه- **و*

كه تر، عملكرد دانه بيشتري داشتندهاي ريزدانهژنوتيپ

به اين ويژگي در مراحل مختلف گزينش ارقام جديد توجه

با.مفيد خواهد بود بر همچنين به اثر مثبت تراكم سنبله توجه

عملكرد دانه، بررسي تأثير افزايش تراكم بذر بر عملكرد دانه 

و در راستاي بهرهژنوتيپ وري هاي برتر اين آزمايش مفيد

ا ميبيشتر . باشدز منابع موجود

و برخيCB-74-2ژنوتيپ از نظر عملكرد دانه

فزايش تحمل در مقابلا(پاكوتاهي نظيرهاي ديگر ويژگي

به شاهد) ورس و ساير) ژنوتيپ ماكويي(و غيره نسبت

به. هاي مورد بررسي برتر بودژنوتيپ دست آمده از نتايج

در هايپژوهش ايستگاه تحقيقاتي كشاورزي11انجام گرفته

و نيز آزمايشات صورت گرفته در مزارع  مناطق سرد كشور

 برتري اين ژنوتيپ دهندهنشانكشاورزان استان مركزي، 

كه ژنوتيپ توان نتيجه گرفتمي بنابراين،).3و2(باشد مي

با برايمعرفي به كشاورزان قابليتمورد اشاره،  جايگزيني

را سيرارقام متداول مناطق سرد و مناطق اقليمي مشابه استان

هاي با منشاء توده( IFN-13و IFN-12هاي ژنوتيپ.ددار

. عملكرد بيشتري داشتند،بت به شاهدنس نيز) محلي اصفهان

آنبه نظر مي كه بررسي بيشتر آتي مفيد تحقيقاتها در رسد

.خواهد بود
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بهم 26 1389، بهار1شماره،12زراعي كشاورزي، دوره جله

 منابع مورد استفاده

هاي گندم نان در مقايسه عملكرد ژنوتيپ)1387(ع اسدي.1

دانشگاه آزاد. نامه كارشناسي ارشدپايان. مناطق سردسير

.اسلامي، واحد خوراسگان
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و اصلاح نباتات ايران .123.ص. كرج. دهمين كنگره زراعت

به)1378(نامبي.3 -78سال زراعي'نژادي جو نتايج تحقيقات
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حثابت.5 ق.مقدم س.، فتحي س.سيادت و.خليل عالمي

ا لك و)1387(زاده و تراكم بذر بر عملكرد اثر تاريخ كاشت
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Yield comparison of cold tolerant barley (Hordeum vulgare L.) genotypes in 
Fereidan area of Esfahan province 

 
A. Jafari1 and M. Mahlooji2

E-mail: ahmad13342000@yahoo.com 

Abstract 
 In order to selection of superior cold tolerant barley genotypes for cold regions of 

Esfahan province, this study was conducted with nine barley varieties/lines in Fereidan area, and 
in two successive years (2002-2004). The research was carried out in on-farm pattern experiment 
and in a CRB design. Results showed that grain yield and some of yield components affected by 
year, variety and their interactions, significantly. Positive and significant correlation observed 
between grain yields and numbers of spikes per square meter. Changes of numbers of spikes per 
square meter were main cause of grain yield variations. Grain yields correlated with thousand 
kernel weight, negatively and significantly. The grain yield of CB-74-2 barley line was the 
highest in all years, significantly. Also, the grain yield of IFN-12 and IFN-13 barley lines, 
selected from Esfahan province’s local varieties, were significantly higher than check variety 
(Makooii). 
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