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2
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3
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  چکیده

  

بو خوش ـ و هـاي زیبـا   گـل دلیل داشـتن   و در طول سال به       است  و جهان  هاي شاخه بریده در ایران    مریم یکی از مهمترین گل     گل

بـه صـورت آزمـایش     هایی بـا کیفیـت بـالا   تولید گلبا هدف این تحقیق بر روي گل مریم رقم پرپر . آرایی دارد در گل  فراوانیاستفاده  

در گلخانه گروه باغبانی پـردیس ابوریحـان، دانـشگاه تهـران      تکرار سههاي کامل تصادفی با    طرح بلوك بر پایه     چهار چهار   ریلفاکتو

 جیبرلیـک اسـید و بنزیـل   . ها با استفاده از حلال هگزان استخراج شـد اسانس گل. انجام شد 1385در سال   واقع در شهرستان پاکدشت   

داري را بـین تیمارهـا روي   نتـایج حاصـل از آزمـایش اخـتلاف معنـی     .  پیازها استفاده شدلظت بر روي سطح غچهارکدام با    آدنین هر 

  دهنـده، طـول خوشـه      موجـب افـزایش طـول سـاقه گـل          امپی پی 500هاي   جیبرلین در غلظت   . نشان داد  شدهگیري  هاي اندازه شاخص

افـزایش   باعث افـزایش مانـدگاري،       امپی پی 500هاي  ن در غلظت  آدنیبنزیل.  گردید دهندهظهور ساقه گل  آذین و نیز موجب تسریع      گل

، امـا  میزان تولید اتیلن را کـاهش کننده رشد هر دو تنظیم  . دهی شد تسریع گل نیز سبب   ها و    تعداد گلچه   زیاد شدن  دهنده،قطر ساقه گل  

ها شد، هـر  جب کاهش میزان تولید اسانس گلکننده رشد موکاربرد هر دو تنظیم. جذب آب و قطر دومین گلچه را افزایش دادند  میزان  

  .دوها بسایر غلظتآن در ها بیشتر از بنزیل آدنین مقدار اسانس گل امپی پی1000 غلظتچند در 

  

   رقم پرپرمریمگل کیفیت، جیبرلیک اسید، ،آدنین بنزیلاسانس،  :کلیدي کلمات

  

  

  

  

  

  

نویسنده مسئول مکاتبات (  ایران– دانشگاه تهران، کرج ،، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی سبزيضا و فی علوم باغبانیمهندس دانشجوي دکتراي گروه -  1
*

(  

   ایران- ، کرج  دانشگاه تهران،، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی سبزي و فضای علوم باغبانیمهندس استاد گروه -  2

   ایران- ، کرج  دانشگاه تهران، و منابع طبیعی، پردیس کشاورزي سبزي و فضای علوم باغبانیمهندس دانشیار گروه -  3
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  مقدمه

  کــشوربــومی) .Polianthes tuberosa L( گــل مــریم

 استدر دنیا   هاي شاخه بریده    یکی از مهمترین گل   مکزیک و   

ق گرمـسیري  طویژه در منا  بهها  ها و پارك  و براي کشت در باغ    

  حاصـل  اسـانس . گیردمورد استفاده قرار می   و نیمه گرمسیري    

ــل از ــوده     گ ــه ب ــورد توج ــدیم م ــاي آن از ق ــی از وه  یک

ت عطرسـازي در    نعدهنـده ص ـ  ارزشمندترین ترکیبات تشکیل  

  .)5( باشدجهان می

زراعـی  نژادي و به  هاي مختلف به  با روش  گرانپژوهش

زینتـی  و گیاهـان    هـا   کمیـت و کیفیـت گـل      در صدد افزایش    

یـاهی هـاي رشـد گ    کننـده  کاربرد تنظیم  ، در این بین   و هستند
1
 

تـوان بـه   تـرین آنهـا مـی   بوده که از مهماي  اهمیت ویژه داراي

هاجیبرلینوسیع  کاربرد  
2

هـا  و سایتوکینین  
3

 در گیاهـان زینتـی      

دهنـده در   گلها در افزایش طول ساقهجیبرلین. )4( اشاره کرد 

  هـاي پیـازي  ثر بـوده و در بیـشتر گـل     هاي شاخه بریده مؤ   گل

ده و از سـقط جوانـه گـل         نمـو را تـسریع    دهـی   تواند گـل  می

 طول ساقه گل یک     مریم گلدر   .)3( آوردعمل می هبممانعت  

تواننـد  مـی هـا   که جیبـرلین  آید    می شماره   ب  مهمی عامل کیفی 

 ثیرأتــ البتــه .اثــرات مثبتــی داشــته باشــندروي ایــن شــاخص 

 طـول   ،براساس نوع رقم و مرحله نموي جوانه گل       ها  جیبرلین

 مـورد   هـاي فـاوت بـین جیبـرلین      ت  و نیـز   دوره تیمار سرمایی  

نـشان  هـا   یافتـه  .)4( استفاده و زمان کاربرد آنها متفاوت است      

مقدار  ،دوره رکود  طی   پس از مریم    که در پیازهاي گل    اندداده

  ).3( یابد پیازها افزایش میدر هاي آزاد  جیبرلین

  ظهور ساقه ،کننده رشدتیمار پیازها با مواد تنظیم

 تعداد  وگلارتفاع  ،نمودهتحریک و نمو گل را دهنده گل

کاربرد  ).4( دهدثیر قرار میأآذین را تحت تگلگلچه در 

تواند بخشی از نیاز سرمایی خارجی جیبرلین می
4

 پیازهاي لاله 

  تولید باعثجیبرلین نمو مادگی را تحریک و. نمایدمین أترا 

ها  گرهشود و این دو منجر به بلند شدن میان اکسین می

دهی اثر تحریکی جیبرلین در رشد ساقه لاله و گل. شوند می

                                        
1 - Plant Growth Regulators

2 - Gibberellins

3 - Cytokinins

4 - Chilling Requirements

در پیازهاي لاله فاقد ریشه و سرما ندیده به اثبات رسیده 

موجب تمایز آدنین  بنزیلو جیبرلین  مأرد توبکار ).5( است

تر گل آذین در جوانه انتهایی و جانبی گل شیپوريسریع
5
 

 دازه غده،رلین ارتباطی با انب جیکاربرد به  این گل پاسخشده و

جیبرلین تغییر در میزان . سن گیاه یا موقعیت مریستم ندارد

نقش اصلی را در انتقال از مرحله رویشی به مرحله زایشی 

   در تسریع و توسعهنیزها سایتوکینینو کند بازي می

 براساس ).15( انگیزي در گل شیپوري دخالت دارندگل

رپ در رقم کمآدنینم جیبرلین و بنزیلأها کاربرد توگزارش
6
 

ها و کاهش مریم سبب افزایش دوام پس از برداشت گل گل

  .)13( میزان تولید اتیلن شد

بـر   شـیمیایی و تیمارهـاي مختلـف      ثیر مواد   أدر مورد ت  

   و مــواد معطـــر گیاهـــان روي کمیــت و کیفیـــت اســـانس 

 اســتفاده از تیوســولفات نقــره در .وجــود داردی یهــاگــزارش

هـا را بـه     مریم میزان عطـر گـل      نگهداري پس از برداشت گل    

 اما کاربرد اسـید سـیتریک میـزان عطـر     ،دهدشدت کاهش می 

میمـونی در  هـاي   میزان عطر گل  ). 1(بخشد  ها را بهبود می   گل

  ).2(شرایط تنش خشکی و دمایی متفاوت است 

 ـ   یتوکنینا س یمارت   وهـا   خیر در پیـري بـرگ     أها سـبب ت

 جیبرلیـک  سـید ام ا پـی  پـی  75غلظـت    .)6( شـود مـی هـا   گل

 دهـد را افـزایش مـی    پر  رقم کم هاي بریده مریم    ماندگاري گل 

ها موجب کاهش حساسیت بافت گیاهی بـه        سایتوکینین .)11(

و موجب افزایش عمر انباري    ه  اتیلن شد 
7

 .دنوش ـهـا مـی    گـل  

طور عمده در به تـأخیر انـداختن        هاي مصنوعی به  نینییتوکاس

ــ ــداريباشــند و احتمــالاً عثرتر مــیؤپیــري، م   ولــت آن، پای

).14( باشداین ترکیبات میماندگاري بیشتر 

 ـ ،در این پـژوهش    آدنـین  ثیر تـوام جیبـرلین و بنزیـل       أت

اسـانس ویـژه   بـه بر روي کیفیت، کمیـت و       
8

رقـم   گـل مـریم     

پرپر
9
  .مورد بررسی قرار گرفت 

                                        
5 - Zantedeschia aethiopica

6 - Single

7 - Vase Life

8 - Essential Oils 

9 - Double 
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11... بنزیل آدنین روي خصوصیات - 6هاي مختلف جیبرلین و تأثیر غلظت: خیري و همکاران

  هامواد و روش

 در مزرعـه  1385اي این طرح در سال  کلیه مراحل مزرعه  

هـاي گـروه باغبـانی پـردیس          محل گلخانه  اقع در  و ،پژوهشی

مراحــل  .ابوریحــان دانــشگاه تهــران بــه مرحلــه اجــرا درآمــد

گیري و اندازه آزمایشگاهی مربوط به شناسایی و آنالیز اسانس        

هـاي فارمـاکوگنوزي     در آزمایـشگاه  میزان اتـیلن    
1

 و تجزیـه و     

آنالیز دستگاهی دانشکده داروسـازي دانـشگاه علـوم پزشـکی      

  .ن به انجام رسیدتهرا

آذیـن   و طول محور گل   دهنده  ارتفاع ساقه گل  
2
از عوامـل   

ها مورد توجه بوده که      گل ي و بازارپسند  تیفی ک نییمهم در تع  

 مختلف در مرحلـه برداشـت بـه         يمارهای در ت  ها شاخص نای

ها بـه  قطر گلچه  . قرار گرفت  يرگی و اندازه  یابیدقت مورد ارز  

هـا   گل ییبای و ز  يبازارپسند هاي از شاخص  گری د یکعنوان ی 

هـا   گـل  تر بازارپسندي ها درشت هر اندازه گلچه  مطرح بوده و    

 ـ دل نی بـه هم ـ   ،باشدمی شتربی   در هـر   قطـر دومـین گلچـه        ،لی

 بـا دقـت     سبه عنـوان شـاخص بـا اسـتفاده از کـولی           آذین  گل

 در  دهنـده نیـز عامـل مهمـی       قطر سـاقه گـل    . گیري شد   اندازه

 با قطر هاي بوده و ساقه  دهبریخه   شا استحکام و دوام ساقه گل    

 کـه   کننـد ی م دی و بدون خمش تول    می مستق هاينآذی گل شتریب

 مختلف در مرحله برداشـت، از       يمارهای شاخص هم در ت    نیا

گیـري     ساقه با استفاده از کـولیس انـدازه        نیی پا متريی سانت 10

هـا و میـزان جـذب       ها مانند، ماندگاري گل    سایر آزمایش  .شد

هـا  و تعداد گلچـه    ترلییلبرحسب می ها  ط گل خالص آب توس  

در آزمایشگاه فیزیولوژي و فیزیولوژي پس از برداشت گـروه          

میزان اتـیلن تولیـد شـده       . باغبانی پردیس ابوریحان انجام شد    

 بر ساعت بر هـر گـرم وزن تـر           ترها برحسب نانولی  توسط گل 

 گـرم  100گـرم بـر    یلها برحسب می  ها و میزان اسانس گل    گل

.گیري و یادداشت شدها اندازهر گلوزن ت

مـریم رقـم دابـل      در این طرح از گل    
3

 یـا پرپـر پـا بلنـد         

استفاده شد که بهترین رقم مورد کشت به عنـوان گـل شـاخه              

بریده
4

بـراي  .  در ایران بوده و سـاقه مـستقیم و محکمـی دارد      

 50وزن تقریبـی    اندازه بـا       مشابه و هم    پیازهاي تقریباً  ،این کار 

 بـه صـورت     آزمـایش  .و براي کشت آمـاده گردیـد       تهیه   گرم

                                        
1 - Pharmacognosy
2 - Rachis
3 - Double
4 - Cut Flower

  به صورت فاکتوریـل  آزمایش .و براي کشت آماده گردید    تهیه  

سـه  هاي کامـل تـصادفی بـا        طرح بلوك بر پایه   چهار  × چهار  

 20 کرت و در هر کـرت  16هر بلوك داراي    .کرار انجام شد  ت

پیازها پـس از   . عدد پیاز کاشته شد  960عدد پیاز و درمجموع     

 شک ـ قـارچ  در هـزار 5/1  محلولبا دقیقه 30انتخاب به مدت    

ــونوایپر دیـــــ
5

ــده ــدعفونی شـــــ ــ و  ضـــــ پسســـــ

آدنـین تهیـه و      بنزیل -6هاي مختلف اسید جیبرلیک و      غلظت

 مختلـف جیبرلیــک     هاي ساعت در غلظت   24پیازها به مدت    

 ،100 ،صفر(آدنین    بنزیل -6و  ) 150  و 100،  50 ،صفر( اسید

هاي صفر   براي غلظت  . خیسانده شدند  ام  پی  پی )1000  و 500

هـا زمـانی   گـل  . از آب مقطر استفاده گردیـد     ام هر تیمار    پی  پی

از وجـود    عـدد آذیـن دو   برداشت شد که در هر گـل    گلچـه بـ

روش اسـتخراج بـا     ها با استفاده از     گل گیري از اسانس .داشت

حــلال
6

ــن . شــد انجــام هگــزان  گــرم از 100 ،کــار بــراي ای

مریم از ناحیه دمگل جـدا شـده و    هاي تازه باز شده گل     گلچه

هـا بلافاصـله درون یـک       نمودن گلبـرگ   جدا پس از توزین و   

 در  ابتـدا مـاده خـام گیـاهی       . شـدند  ختـه بالن یـک لیتـري ری     

ــلال غیرقطبـ ـ  ــاورت ح ــا یمج ــزان در دم ــه47 ي هگ    درج

 قـرار داده    دارمگنت ساعت روي هیتر     24گراد به مدت    سانتی

ها در حـلال،    شد، پس از حل شدن اسانس موجود در گلبرگ        

 و هگزان   ظی در خلا تغل   ریگاه تقط  دست لهوسیهعصاره حاصل ب  

 ـ   ،در ایـن مرحلـه    . از عصاره جدا شد    دسـت آمـده    ه محلـول ب

کانکریت
7

   معطـر شـامل    وادکانکریـت عـلاوه بـر م ـ      .  نام دارد  

 يسـاز  خـالص  بـراي  که   باشدی م ها و مواد رنگین گیاهی    موم

 47 ي به دما  دنیابتدا کانکریت با الکل اتیلیک آمیخته و تا رس        

 در الکـل     اسـانس کـاملاً    شد تا  حرارت داده    گرادیدرجه سانت 

 ـ محلول حاصل صاف و از موم جدا گرد        ، سپس .حل شود  . دی

خـارج نمـودن حـلال در     جهت یمحلول الکل  ،در مرحله بعد  

 اسانس خالص  نهایترد تقطیر و    یخلا نسب 
8

 ـ گرد ل حاص ـ   .دی

 ثبـت  Excelافـزار   با استفاده از نـرم     ،يآورها پس از جمع   داده

 ـ مورد تجز  SASافزار  تفاده از نرم  سپس با اس  . شد  ـ و تحل  هی  لی

  . شد رسمExcelافزار با استفاده از نرم قرار گرفت و نمودار

                                        
5 - Iprodione
6 - Solvent Extraction
7 - Concrete 
8 - Absolute
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  نتایج و بحث                                     

  گیــري طــول ســاقه  بررســی نتــایج حاصــل از انــدازه   

کننده مورد اسـتفاده    و نوع تنظیم    دهنده نشان داد که بین غلظت       گل

. )1 جدول(  وجود داشت  یک درصد داري در سطح    لاف معنی اخت

متـر در تیمـار     سـانتی  5/44دهنـده برابـر     بیشترین طول سـاقه گـل     

 و کمتـرین طـول سـاقه        ام  پـی   پی 500آدنین  بنزیل  100جیبرلین  

 ام  پـی  پی صفر   جیبرلینمتر در تیمار     سانتی 07/78دهنده برابر   گل

  .ه شد مشاهدام پی پی 1000بنزیل آدنین 

 جیبرلین نقش اصلی را در افزایش طول ساقه  دادنشان  نتایج  

آدنین به عنوان عامـل کمکـی         اما بنزیل   است، دهنده ایفا نموده  گل

  هــاي مناســب جیبــرلین موجــب افــزایش طــول ســاقهدر غلظــت

ثیر جیبرلین بر افزایش    أت. )4  و 2هاي  جدول (دهنده شده است  گل

فقـط غلظـت    و   اثبات رسیده    طول ساقه گل در گیاهان مختلف به      

 ـ     اما گزارش  ،مناسب آن در گیاهان متفاوت است      ثیر أها در مـورد ت

آدنین بر طول ساقه گل متناقض بوده و در موارد انـدکی بـر             بنزیل

  ثیر گـزارش شـده    أتثیر مثبت آن اشاره شده و در اغلب موارد بی         أت

  

  ).4( )1 شکل( )4 و 3هاي جدول( است

لیتـر در    میلی 89/36برابر  بیشترین میزان جذب آب     

 و  ام  پـی   پـی  100آدنـین  بنزیل  ام  پی  پی 50جیبرلین  تیمار  

 لیتـر در تیمـار    میلـی  8/18کمترین میزان جذب آب برابـر       

 براي هر ام پی پیآدنین صفر   بنزیل  ام  پی   پی 150جیبرلین  

 ـ  . دست آمد هشاخه بریده گــل مــریم ب     دسـت  هنتـــایج ب

 ـ پژوهشگر  دیهاي  آمده با آزمایش   ثیر أگران درخـصوص ت

خیر افتـادن پیـري و      أکاربرد سایتوکینین و جیبرلین در به ت      

افزایش جذب آب بر روي گـل نـرگس مطابقـت داشـت             

آدنـین   شیپوري هم کاربرد جیبـرلین و بنزیـل        در گل ). 7(

موجب افزایش جـذب خـالص آب و مانـدگاري پـس از             

 آب و   رسد بین جذب  به نظر می  ). 15(ها شد   برداشت گل 

ها ارتباط نزدیکی وجود داشـته باشـد و هـر       ماندگاري گل 

 بـر مانـدگاري     ،عاملی که میزان جذب آب را بهبود بخشد       

  .ثر واقع شودؤها مگل

  

مریم رقم پرپر هاي مختلف گل تجزیه واریانس شاخص-1جدول 

  اتتغییر منابع

درجه

آزادي

  طول ساقه

دهندهگل

  طول

گل آذین

  هقطر ساق

دهندهگل

  تعداد

 در هاگلچه

گل آذین

جذب 

خالص 

آب

  قطر

ومین د

گلچه

ماندگاري

  تاکاشت

ظهور ساقه 

  دهندهگل

  ظهور ساقه

 دهندهگل

 تا گلدهی

  اتیلن

nl h-1g-1 fw  

  اسانس

mg 100g-1
  

2بلوك
n.s

 83/171
n.s

 62/2  
n.s

15/0
n.s
 26/1

n.s
 20/0  

n.s
 04/0  

n.s
 21/1  

n.s
 65/0  

n.s
 07/0  

n.s
 09/0

n.s
 41/2  

3جیبرلین
**

25/18794
**

82/1091
*

49/0
**

14/143
**

00/750
**

01/123
**

40/24
**

00/400
**

05/13
**

60/3
**

01/440

3آدنین بنزیل
**

83/847
*

43/45
**

34/57
**

03/324
**

92/209
**

33/87
**

49/27
**

03/88
**

04/30
**

26/3
**

77/567

9جیبرلین × آدنین بنزیل
*

03/185
**

67/16
n.s

23/0
**

58/7
**

71/99
**

22/10
**

44/3
**

52/7
**

35/4
**

00/24
**

09/30

12653/8188/106/057/082/008/025/025/026/004/013/17اشتباه

CV-17/804/492/235/236/349/018/672/009/229/243/1

*
                     درصد5دار در سطح احتمال معنی - 

**
 درصد                        1دار در سطح احتمال معنی -  

ns
  دارغیر معنی - 
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مریم رقم پرپر هاي مختلف گل روي شاخصمقایسه میانگین اثر اصلی جیبرلین - 2 جدول

تیمارها

  طول ساقه

دهندهگل

)مترسانتی(

  طول محور

 گل آذین

)مترسانتی(

  هقطر ساق

 دهندهگل

)مترمیلی(

  تعداد

 در هاگلچه

آذینگل

جذب 

آب

  )لیترمیلی(

قطر 

دومین 

  گلچه

  )مترمیلی(

  ماندگاري

)روز(

 تا کاشت

ظهور ساقه 

 دهندهگل

  )روز(

  ظهور ساقه

 تا دهندهگل

  گلدهی

  )روز(

  اتیلنمیزان 

نانولیتر بر (

ساعت بر 

)گرم

  اسانس

)گرممیلی(

١a( d(ام پی پیصفر جیبرلین 
99/79  

 d
24/28

bc 
50/8  

c
 44/31  

c
 15/26  

d
 20/53  

b
 58/7  

a
 28/74  

a
 75/24  

a
 63/3  

a
 55/305  

٢a( b(ام پی پی 50جیبرلین 
64/117  

 b
06/34

a
71/8  

b
 67/32  

a
 80/32  

b
 12/56  

a
 91/8  

b
 85/69  

a
 72/24  

c
 74/2  

c
 70/288  

٣a( a(ام پی پی 100جیبرلین
65/134  

 a
36/41

 b
59/8  

a
 80/38  

b
 48/27  

a
 27/59  

a
 87/8  

b
 75/69  

b
 83/23  

d
 08/2  

d
 48/270  

٤a( c(ام پی  پی150جیبرلین
65/109  

c
10/32

 c
44/8  

d
 11/30  

d
 72/21  

c
 62/55  

b
 36/7  

c
 13/66  

c
 58/23  

b
 84/2  

b
 36/292  

  

  

  مریم رقم پرپر هاي مختلف گل روي شاخصآدنینمقایسه میانگین اثر اصلی بنزیل - 3جدول 

  

تیمارها

  طول ساقه

  دهندهگل

)مترسانتی(

طول محور 

 گل آذین

)مترسانتی(

 هقطر ساق

 دهندهگل

)مترمیلی(

  تعداد

  هاگلچه

آذینگلدر 

آبجذب 

  )لیترمیلی(

دومین قطر 

  گلچه

  )مترمیلی(

  ماندگاري

)روز(

 تا ظهور کاشت

 دهندهساقه گل

  )روز(

  ظهور ساقه

 دهندهگل

 تا گلدهی

  )روز(

  اتیلنمیزان 

نانولیتر بر (

 ساعت بر

)گرم

 اسانس   

)گرممیلی(

  )1b( ام پی پیصفر آدنین بنزیل
a
 50/112  

b
 52/33  

d
 16/7  

c
 30/30  

d
 27/24  

d
 99/54  

c
 08/7  

a
 82/72  

b
 25/24  

a
 10/3  

a
 28/298  

  )2b( ام پی پی 100آدنین بنزیل
b
 51/106  

b
 15/34  

c
 14/8  

b
 17/32  

a
 06/30  

b
 49/56  

a
 03/9  

b
80/70  

c
 03/23  

c
78/2  

c
 17/283  

  )3b( ام پی پی 500آدنین بنزیل
a
 41/116  

a
 38/35  

a
 17/10  

a
 53/36  

b
 54/27  

a
 69/58  

a
 81/8  

c
 74/68  

b
 36/24  

d
 42/2  

d
 89/272  

( ام پی پی1000آدنین بنزیل
4

b(  
b
 52/106  

c
 71/32  

b
 76/8  

c
 03/30  

c
 30/26  

c
 05/56  

b
 67/7  

c
 66/68  

a
 25/25  

b
 99/2  

b
 28/289  
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  مریم رقم پرپر هاي مختلف گل روي شاخص بنزیل آدنین ×هاي مختلف جیبرلینمتقابل غلظت مقایسه میانگین اثر - 4جدول 

  

تیمارها

  طول ساقه

  دهندهگل

)مترسانتی(

  طول محور

  گل آذین

)مترسانتی(

  هقطر ساق

  دهندهگل

)مترمیلی(

  تعداد

  هاگلچه

آذینگلدر 

آبجذب 

  )لیترمیلی(

دومین  قطر

  هگلچ

  )مترمیلی(

  ماندگاري

)روز(

 تا کاشت

ظهور ساقه 

 دهندهگل

  )روز(

  ظهور ساقه

 تا دهندهگل

  )روز( دهیگل

  اتیلنمیزان 

نانولیتر بر (

)ساعت بر گرم

  اسانس

)گرممیلی(

1× b1a  d
33/81

e
 51/27

d
 15/7

gh
 55/29

hi
 11/21

i
70/52

f
 00/6  

a
 05/76

ab
 22/25

a
 58/3

a
 44/300

2× b1a  
 d

48/80
e

 92/27
c

 07/8
efg

 33/31
b

 33/31
g

 22/55
bcd
 66/8

a
 22/75

cde
 55/23

bc
 14/3

abc
 24/293

3× b1ad
 09/80  

de
 61/29

a
 17/10

bc
 44/35

fg
 89/24

de
 60/57

bcde
 22/8

b
 42/73

abcd
 66/24

e
 60/2

abc
 78/290

4× b1ad
 07/78

e
 92/27  

bc
 61/8

gh
 44/29

def
 78/26

g
 26/55

def
 44/7

bc
 41/72

a
 55/25

b
 25/3

ab
 90/296

1× b2abc
50/115

cd
 81/32

d
 33/7

fg
 44/30

bc
 30/30

h
 26/54

def
 33/7

cd
 25/71

abc
 00/25

b
 22/3

abcd
 33/286

2× b2abc
70/116

c
 12/35

c
 06/8

def 
 00/32

  a
 89/36

fg
 82/55

a
 55/10

de
 48/70

abcd
 55/24  

f
 12/2

abc
 00/290

3× b2aabc
 44/122

c
 17/34

a
 42/10

b
 78/36

bcd
 92/28

cd
 11/58

ab
 78/9

ef
 27/69

abcd
 33/24

e
 49/2

cde
 22/280

4× b2abc
94/115

c
 12/34

b
 02/9

efg
 44/31

bcd
 40/29

f
 28/56

cde
 00/8

fg
 39/68

abc
 00/25

cd
 96/2  

abc
 50/292

1× b3aab
 38/137

ab
 91/41

d
 23/7

cde
 56/33

fg
 25/24

de
 33/57

bcd
 44/8

bc
 54/72

cde
 55/23

e
 52/2

fg
 55/262

2× b3aabc
 78/125

b
 88/39

c
 21/8  

cde
 67/33

bcd
 00/29

c
 49/58

abc
 44/9

cd
 24/71

ef
 11/22

e
 44/2

def
 22/275

3× b3aa
 50/144

a
 36/44

a
 25/10

a
 78/39

cde
 16/28

a
 83/61

abc
 11/9  

hi
 64/66

bcd
 88/23

f
 08/2

g
 44/251

4× b3aab
 97/130

b
 28/39

bc
 66/8

def
 22/32

bc
 20/30

b
 41/59

bcd
 44/8

fg
 58/68

abcd
 77/24

e
 51/2

abc
 60/289

1× b4abc
78/115

cde
 87/31

d
 92/6  

hi
 67/27

i
 80/18

fg
 64/55

def
 11/7

gh
 42/67

def
 22/23  

bc
 08/3

bcd
 33/283

2× b4acd
10/103

cd
 65/33

c
 23/8

efg
 67/31

ef
 19/26  

f
 41/56

defg
 44/7

hi
 24/66

f
 89/21  

e
 56/2

abc
 55/289

3× b4aabc
 10/118

cd
 35/33

a
 84/9

cd
 11/34

gh
 19/23

e
 21/57  

cde
 11/8

i
 61/65

abcd
 55/24  

e
 49/2

ef
 11/269

4× b4acd
11/101

de
 52/29

bc
 76/8

i
 00/27

i
 40/20  

i
23/53  

ef
 78/6  

i
 25/65

a
 67/25

d
 87/2  

a
 25/299
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  دهنده مریم رقم پرپرساقه گلهاي مختلف جیبرلین بر روي طولثیر غلظتأت - 1 شکل
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نـشان   هانتایج تجزیه آماري و مقایسه اثر متقابل میانگین       

 داري بـر روي    معنـی   کاملاً ثیرأت آدنین بنزیل  جیبرلینداد که   

-جدول (داشت یک درصد در سطح  آذین  هاي گل   تعداد گلچه 

غلظـت   در آذیـن  هـاي گـل   تعداد گلچهبیشترین . )4 و  1 هاي

کمتـرین  ام جیبـرلین و       پی   پی  100 آدنین بنزیلام    پی   پی 500

 ام جیبـرلین      پـی    پی 150  غلظت در   آذین  هاي گل   تعداد گلچه 

آدنین در غلظت   بنزیل. دست آمد هآدنین ب   بنزیل ام  پی  پی 1000

آذیـن    هاي گـل    ام اثر زیادي در افزایش تعداد گلچه        پی   پی 500

.ها نشان دادنسبت به سایر غلظت

 هـا و مقایسه اثـر متقابـل میـانگین        تایج تجزیه آماري  ن

 دهنـده قطر سـاقه گـل     بر   آدنین  بنزیل  جیبرلیننشان داد که    

 و 1هـاي   جدول(  داشت 01/0داري در سطح     معنی  کاملاً ثیرأت

 بنزیلام  پی  پی500غلظت  در دهندهقطر ساقه گلبیشترین  . )4

 در دهندهقطر ساقه گلکمترین ام جیبرلین و  پی   پی  50 آدنین

  آدنـین   بنزیـل ام پـی  پـی  صـفر  ام جیبرلین  پی   پی 150  غلظت

ام   پی   پی 500آدنین در غلظت    اما بنزیل ). 2 شکل( دست آمد هب

دهنـده نـسبت بـه سـایر        اقه گـل  اثر زیادي در افزایش قطر س     

به دلیل افـزایش    آدنین    بنزیل ،طورکلیبهو  ها نشان داد    غلظت

 ـ  در افزایش قطر سـاقه گـل      تقسیم سلولی    ثیر خیلـی   أدهنـده ت

 که جیبـرلین بیـشتر موجـب       نسبت به جیبرلین داشت    بیشتري

هـاي  ایـن آزمـایش بـا یافتـه        .شـود افزایش رشـد طـولی مـی      

آدنین روي افزایش قطر سـاقه       بنزیلثیر  أدانشمندان در مورد ت   

دهنده و ماندگاري مریم و افزایش قطر ساقه گل      پر گل رقم کم 

  .)16 و 13، 12، 4 (مطابقت داشتهاي میخک گل
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  متر برحسب میلیدهندهآدنین و جیبرلین بر روي قطر ساقه گل هاي مختلف بنزیل اثر غلظت- 2 شکل

  

 روز در تیمار 55/10ه مدت ها ببیشترین ماندگاري گل

ام و کمترین ماندگاري پی پی100آدنین  بنزیل 50جیبرلین 

لازم به ذکر . دست آمده روز در تیمار شاهد بششبه مدت 

است که بیشترین میزان جذب آب نیز مربوط به همین تیمار 

ام بود که نشان داد پی پی100آدنین  بنزیل  50جیبرلین 

ها و میزان  ماندگاري پس از برداشت گلارتباط نزدیکی بین

  . جذب آب آنها وجود داشت
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نشان داد بنزیل  سی نتایج حاصل از آزمایش      همچنین برر 

میزان تولید اتیلن و نیـز موجـب افـزایش          آدنین سبب کاهش    

توانـد دلایـل    ایـن مـوارد مـی     . )4جـدول    (جذب آب گردید  

آدنـین    بنزیلها در اثر کاربرد  افزایش دوام پس از برداشت گل     

 جبـران  به دلیـل   یتوکنینا خارجی س  کاربردزیرا   ،را بیان نماید  

هر . )10 (اندازدمیبه تأخیر    پیري را  یتوکنیناس داخلیکمبود  

هـا را افـزایش     کننده رشد میزان مانـدگاري گـل      دو ماده تنظیم  

م آنها درمقایسه با کاربرد هر یک از آنها به     أدادند اما کاربرد تو   

  . ها بخشیددگاري بیشتري به گلتنهایی مان

ــل  ــین بنزی ــزارش محقق ــاس گ ــاملاً  براس ــر ک ــین اث   آدن

 ـ . ها در لیلیوم داشت   داري در افزایش تعداد گل    معنی ثیر أاین ت

آدنین به مراتـب بیـشتر بـود         م جیبرلین با بنزیل   أدر کاربرد تو  

مریم  آدنین در گل   گران دیگر نیز با کاربرد بنزیل     پژوهش ).8(

هـا  به نتایج مشابهی در مورد افـزایش تعـداد گلچـه      پر  رقم کم 

 نـشان داد    هـا آزمایشنتایج دیگر   ). 12  و 9(دست پیدا کردند    

بـا جیبـرلین،     مریم گل پررقم کم تیمار قبل از کاشت پیازهاي      

هاي هر  ها و تعداد گلچه   سبب افزایش ارتفاع گیاه، تعداد برگ     

   .)13( گرددآذین میگل

هـاي  ل از آزمـایش بـا گـزارش        نتـایج حاص ـ   ،طورکلیبه

آذیـن توسـط      هـا در گـل      مذکور در مورد افزایش تعداد گلچه     

أم این دو   آدنین مطابقت داشت، اما کاربرد تو      جیبرلین و بنزیل  

کننده رشد گیاهی درمقایسه با کاربرد هر یک از آنها ماده تنظیم

 نکته قابل توجـه دیگـر ایـن       . به تنهایی نتایج بهتري نشان داد     

 طول خوشه   ،هاتعداد گلچه افزایش   جیبرلین بیشتر از      که است

پشتی و کاهش  این موضوع باعث کم  وآذین را افزایش داد     گل

   امـا در هنگـام کـاربرد تـوأم هـر دو            ،آذیـن شـد   جذابیت گل 

پـشتی و   هـا پـر   کننده رشد علاوه بر افزایش تعداد گلچه      تنظیم

  .آذین نیز حفظ شدزیبایی گل

داري بـر روي صـفت قطـر           معنی ملاًثیر کا أآدنین ت  بنزیل

هـا در  بیشترین قطر گلچه. آذین داشت   در هر گل    دومین گلچه 

هـا در   آدنین و کمترین قطـر گلچـه          بنزي ام  پی  پی 500غلظت  

 ،طـورکلی دست آمـد و بـه  هدنین ب آ  بنزیل ام  پی  پیغلظت صفر   

  ها گردید   آدنین در هر غلظتی موجب افزایش قطر گلچه        بنزیل

  

کننده رشد بر انـدازه قطـر دومـین         اثر هر دو تنظیم   . )2 شکل(

 به انـدازه     بیشترین قطر گلچه  . آذین مثبت بود     در هر گل    گلچه

و  500بنزیل آدنـین      100جیبرلین  متر در تیمار     میلی 83/61

  متـر در تیمـار شـاهد       میلـی  7/52 به اندازه     کمترین قطر گلچه  

لظـت داخلـی     غ ،هـا براساس گزارش . )4جدول   (دست آمد هب

ها نـسبت بـه دوره      انگیزي و نمو گل   آدنین در دوره گل    بنزیل

 مریم به مراتب بالاتر بوده و کاربرد بنزیل  رشد رویشی در گل   

هـا را   آدنین در گیاهان داراي رشد رویشی اندازه و نمـو گـل           

 ـ   همچنـین جیبـرلین سـبب القـاء        .دهـد ثیر قـرار مـی    أتحت ت

هـا را سـبب      درشتی گـل   انگیزي شده و سایتوکینین نمو و     گل

نتـایج حاصـل از آزمـایش مـا بـا نتــایج      ). 14 و 7(شـود  مـی 

گران مذکور در مورد اثرات مثبت کـاربرد جیبـرلین و           پژوهش

  .ها مطابقت داشتآدنین بر کیفیت گل بنزیل

داري در میزان  ثیر معنیأآدنین ت هاي مختلف بنزیلغلظت

توجـه بـه    با.  داشـت  یـک درصـد   ها در سطح    تولید اتیلن گل  

تیمار شـاهد بیـشترین میـزان تولیـد        ها  جدول مقایسه میانگین  

ام، پـی  پـی  500 بنزیـل آدنـین     100اتیلن و تیمـار جیبـرلین       

میزان تولید اتیلن توسـط     . کمترین میزان تولید اتیلن را داشت     

 بـه نـصف     تقریبـاً ام  پیپی 100 جیبرلین در غلظت   کارگیريهب

مانـدگاري  . )3 شـکل  (د رسیدمیزان تولید اتیلن در تیمار شاه 

ها ارتباط نزدیکی با میزان تولید اتیلن آنها دارد و در مورد            گل

آدنین موجب کاهش میـزان      مریم کاربرد جیبرلین و بنزیل     گل

هـا  ها و افزایش ماندگاري پس از برداشت گل       تولید اتیلن گل  

  ). 11 و 10( شد

بررسی نتـایج حاصـل از تجزیـه آمـاري اثـرات متقابـل              

کننده رشد و غلظت نشان داد که بین ایـن دو در میـزان              ظیمتن

داري در سطح یک درصد     معنی ثیر کاملاً أها ت تولید اسانس گل  

اسـانس مربـوط بـه    کمترین میـزان ). 1جدول ( وجود داشت

 بـه میـزان     ام  پـی   پـی  500آدنـین    بنزیل × 100جیبرلین  تیمار  

mg.100g-1(ها   گرم وزن تر گل    100گرم در      میلی 44/251
و ) 

بنزیـل   ×صفر جیبرلین ( بیشترین میزان اسانس در تیمار شاهد    

 گـرم  100گـرم در    میلی44/300به میزان ) ام پی پی صفر  آدنین

mg.100g-1(ها وزن تر گل
  . )4جدول  (دست آمدهب) 
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  ) بر ساعت بر گرم وزن ترترینانول( هاي بریده مریمهاي مختلف جیبرلین بر میزان تولید اتیلن در گلثیر غلظتأ ت- 3 شکل

  

هـاي  غلظـت در  کننده رشـد گیـاهی      کاربرد هر دو تنظیم   

ها  باعث کاهش میزان اسانس قابل استخراج گل       مورد استفاده، 

هاي مختلـف متفـاوت      اما میزان کاهش اسانس در غلظت      شد

 500آدنـین  بنزیـل  × 100جیبـرلین    تیمـار ، به عنوان مثال .بود

 نتیجـه بهتـري را       کمی ورد بیشتر صفات  هر چند در م    ام  پی  پی

 اما در مورد اسانس، کمترین میزان اسـانس در ایـن            ،نشان داد 

و ) بیشترین میزان اسانس  (بین تیمار شاهد    . دست آمد ه ب تیمار

 از نظر آماري ام پی پی 1000آدنین  بنزیل × 150جیبرلین تیمار 

  .داري وجود نداشتاختلاف معنی

 ـ هاي زیـادي در مـور     گزارش ثیر تیمارهـاي کـودي،     أد ت

شرایط آب و هوایی، سموم آفات نباتی و مـواد نگهدارنـده و             

هـاي  کننده رشد گیاهی بر روي کمیت و کیفیت روغـن         تنظیم

 گزارش ،به طور مثال. اسانسی و مواد معطر گیاهان وجود دارد

 استفاده از تیوسولفات نقره در نگهداري پس از برداشـت      شده

 امـا  ،دهـد ها را به شدت کـاهش مـی       لگل مریم میزان عطر گ    

 ).1( بخشدها را بهبود می   کاربرد اسید سیتریک میزان عطر گل     

 یمیمـون  يهـا  میزان عطر گل   دست آمده  به اتبراساس گزارش 

  ).2( در شرایط تنش خشکی و دمایی متفاوت است

 × 100جیبـرلین  در تیمـار  است کـه  اما نکته مهم این     

ها نظیر میزان اتیلن میزان اسانس گل ،ام پی پی 500آدنین  بنزیل

تـرین مقـدار رسـید و       ها در این غلظت بـه کـم       حاصل از گل  

نمودار حاصل از میزان تولید اتیلن شباهت زیادي بـه نمـودار            

توانـد  مـی این موضـوع    ). 4شکل  (ها داشت   میزان اسانس گل  

بین میزان تولید اتیلن و مواد اسانـسی         حاکی از ارتباط نزدیک   

رسد هر نوع تنشی کـه بـه افـزایش    لذا به نظر می  . شدباها  گل

ها منجر شود میزان تولید مـواد اسانـسی         میزان تولید اتیلن گل   

مانند طول  ( بین کیفیت ظاهري     ،همچنین. گیاه را افزایش دهد   

و میـزان اسـانس قابـل       ) هاساقه، طول خوشه و درشتی گلچه     

 زیـرا   ،داشت وجود   و معکوسی   متقابل ارتباطها  استخراج گل 

 ایـن  .با افزایش صفات کمی میزان اسـانس کـاهش نـشان داد          

دهد هر نوع تغییر در شرایط رشدي گیاهان به         موارد نشان می  

طور مستقیم در میزان تولید مواد معطر آنها دخالـت داشـته و             

 در .ممکن است به کاهش یا افزایش عطر گیاهان منجـر شـود       

 اسانس حاصل از آدنین سبب کاهش میزان  بنزیل،این آزمایش

ــاپــی پــی1000هــا شــد امــا در غلظــت گــل   ام در مقایــسه ب

آدنـین میـزان اسـانس       ام بنزیـل  پی پی 500 و   100هاي  غلظت

هاي بالاتر مقـدار اسـانس      افزایش نشان داد و شاید در غلظت      

ررسی بیـشتر در ایـن      حاصل باز هم افزایش یابد که مستلزم ب       

  . باشدزمینه می
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  ها گرم وزن تر گل100گرم در  ها برحسب میلیهاي مختلف جیبرلین بر روي مقدار اسانس گلغلظتر  تأثی- 4 شکل

  

ها را به تعویق کننده رشد پیري گلهر دو تنظیم،طورکلیبه

هاي مناسب موجب افزایش طول     جیبرلین در غلظت  . انداختند

آذیـن و نیـز موجـب تـسریع         دهنده، طول خوشه گل   ساقه گل 

هـاي  آدنـین در غلظـت     بنزیـل . گردیـد دهنده   گل ظهور ساقه 

 دهنـده، تعـداد   مناسب باعث افزایش ماندگاري، قطر ساقه گل      

بیشترین طول ساقه   . دهی شد ها و نیز موجب تسریع گل     گلچه

ها، قطـر دومـین     گلچه آذین، تعداد دهنده، طول خوشه گل   گل

×  100جیبـرلین   گلچه و کمترین میزان تولید اتیلن در تیمـار          

ارتبـاط نزدیکـی بـین     . دسـت آمـد   هب ام  پی  پی500آدنین  نزیلب

 زیرا بیـشترین  ،ها وجود داشتمیزان تولید اتیلن و اسانس گل   

میزان تولید اتیلن و اسانس در تیمار شـاهد و کمتـرین میـزان           

آدنـین   بنزیـل  × 100جیبـرلین   تولید اتیلن و اسانس در تیمار       

  مــواد کــاربرد  هــدف از،لــذا .دســت آمــدهبــ ام پــی پــی 500

 اگـر  .کننده رشد گیاهی در گل مریم باید مشخص شـود       تنظیم

میزان غلظـت   در این صورت  ،رس کردن گل باشد   هدف پیش 

 غلظـت براي این منظور متفـاوت از       کننده رشد   تنظیم مصرف

هاي با کیفیت بالا خواهـد بـود و اگـر        مصرفی براي تولید گل   

فاده از این مواد با     است  اصولاً ،هدف تولید عطر و اسانس باشد     

  .شودهاي مذکور توصیه نمیغلظت

  تشکر و قدردانی

بابت و زهره احمدفام  طاهرههااز خانمسیله وبدین

  .گردد مییقدردانهمکاري در انجام طرح 
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Effects of gibberellic acid (GA3) and benzyladenine on

tuberose quality and quantity

A. Kheiry 1*, A. Khalighi 2, Y. Mostofi 3 and R. Naderi 3
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Abstract

Tuberose is one of the most important floral crops in Iran. Long spikes of fragrant flowers make it 

excellent for cut flower. Due to the beauty and sweet fragrance of flowers, it used in all seasons for 

flower arrangements. Production of high quality flowers and vase life extension is important for 

competition in world markets. For this reason this research was conducted on Polianthes tuberosa var

Double base on factorial experiment in RCB (randomized complete block design) with three 

replications. Both gibberellic acid (GA3) and benzyl adenine (BA) were sprayed on bulbs and foliage of 

plants at four concentration levels. Results showed that gibberellic acid and benzyl adenine treatments 

had significant differences in all of the measured indices at one percent level. Gibberellic acid 

increased stem and rachis length in some concentrations and also accelerated flower stalk emerge.

Benzyl adenine increased stem diameter, floret numbers and vase life and preceded flowering. Both of 

these plant growth regulators improved water uptake by cut flowers and increased diameter of second 

floret but decreased ethylene production of the flowers. Essential oils of flowers were extracted by 

solvent extraction method. Both of the plant growth regulators had negative effects on essential oils of 

flowers, but in 1000 mg.l-1 of BA essential oils of flowers were higher than other concentrations.   

Keywords: Benzyl adenine, Essential oils, Gibberellic acid, Polianthes tuberosa var. Double, Quality  
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