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  چكيده

) S.C. 704 (راس  سينگل ذرت يها رگ  دويزيولوژيكي و فمرفولوژيكي صفات در بهبود براي تراكم و پرايمينگ تأثيرات تعيين منظور به
  تكـرار در   چهـار  با كامل تصادفي    يها  بلوكشده در قالب طرح       خرد يها  كرتصورت    به آزمايشي ساري، ةمنطق در دوگانه كشت تحت
 اول فـاكتور عنوان  به هزار بوته در هكتار 100  و80 دو سطح تراكم    شامل آزمايش تيمارهاي.  انجام شد  ،1389 زراعي سال در اي،  مزرعه

 نيترات درصد، 10 غلظت با) PEG 6000 (گلايكول اتيلن پلي يها  محلول با ،)704 (كراس ينگل س ذرت يها  رگ  دو بذر اسموپرايمينگو  
) پرايمينـگ  بـدون  (شـاهد  و) يـدروپرايمينگ ه (آب درصـد،  2 غلظـت  بـا ) KCl (پتاسيم كلريد درصد، 5/0 غلظت با) KNO3 (پتاسيم

 محلـول   بـا شدن    متقابل پرايمينگ و تراكم با پرايم      تأثيرات بوته تحت    ارتفاع كه داد نشان نتايج. شدند گرفته نظر درفاكتور دوم   عنوان    به
 درصد بيشتر از نيترات پتاسيم و كلريـد پتاسـيم بـا            33 ميزان هزار بوته در هكتار به       100راكم   درصد و ت   10 با غلظت    گلايكول  اتيلن  پلي

 در بوتـه  هزار 100 تراكم با هكتار در ترة علوف عملكرد ميزان همچنين،.  هزار بوته در هكتار بود80 درصد و تراكم 2 و   5/0هاي   غلظت
 ديدگاه از پرايمينگ يها  محلول تراكم بوته و غلظت      بهترين. آمد دست  به هكتار رد بوته هزار 80 از بيشتر درصد 42/14 نسبت به هكتار

 هـزار بوتـه     80مربوط به تراكم    ) NAR (خالص جذب سرعت و) CGR (محصول رشد سرعت،  )LAI( شاخص سطح برگ     پارامترهاي
 يهـا   محلـول  تراكم بوته و غلظـت       ين بهتر راين،بناب. دش درصد حاصل    10 با غلظت    گلايكول    اتيلن    پلي محلول   باشدن   يمدر هكتار با پرا   

 ذرت يـاه  گي درصـد بـرا  10 با غلظـت  يكولگلا يلنات ي محلول پلبادن كر  يم هزار بوته در هكتار با پرا      100 در تراكم    يب به ترت  يمينگپرا
  .دن كيد را تولهكتار در كيلوگرم 54730 برابر ي مناسبةتواند عملكرد علوف يم

  .دوگانه كشت يزيولوژيكي، و فمرفولوژيكي صفات ذرت، تراكم، ،پرايمينگ :ها واژه كليد
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دانشجوی دکترا، گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، عضو استعدادهای درخشان باشگاه پژوهشگران جوان 

ن، تهران، ایران
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  مقدمه. 1
آمار سازمان خواربار و كـشاورزي جهـاني توليـد          اساس    بر

ميليـون  152 ميليون تن با سطح زيركشت   800ذرت در دنيا    
 و اين گياه از نظر توليد بعد از گندم و برنج در             استهكتار  

 ميليون تن   2ر توليد ذرت    سهم ايران د  .  سوم قرار دارد   ةرتب
 9508120 هكتـار بـا توليـد        190729و سطح زيركشت آن     

 و سطح زيركشت اين محصول در استان مازندران         ]28[تن  
 اسـت  تـن    9080 هكتـار و توليـد آن حـدود          1450حدود  

]21[.  
يي اســـتفاده از ا در راســـتاي افـــزايش كـــار،امـــروزه

 زراعي  هاي با ارزشي چون زمين     هاي زماني و نهاده    فرصت
گذاشتن زمين از كاشـت   سعي بر اين است كه به جاي آيش   

در بـسياري از    .  رشد كوتـاه اسـتفاده شـود       ةگياهاني با دور  
 و كلزا در اواخـر      پاييزهمناطق كشور بعد از برداشت غلات       

 تـا   80 زماني حـدود     يز يك خلأ  يبهار، تا كشت بعدي در پا     
آن در   مناسب و كشت     يانتخاب گياه .  روزه وجود دارد   90

 بهينـه از دو عامـل       ة زماني كوتاه موجب اسـتفاد     ةاين فاصل 
 رشـد  ةبـا دور ) .Zea mays L(ذرت . اسـت زمين و زمـان  

گزينـة  )  روز تا زمان برداشت محصول     85ـ75(نسبتاً كوتاه   
  ]. 15[مناسبي براي كشت در اين دورة زماني كوتاه است 

ار زنـي و اسـتقر   جوانه راهكاري مورد نياز است تا بتوان
 هاي ذرت را تقويت كرد تا استفادة هرچه بيـشتر از            گياهچه

غذايي و تابش خورشـيدي را بـراي         رطوبت خاك، عناصر  
 قبل از وقـوع    تواند  ميدر اين صورت، گياه     . دكنگياه فراهم   

 نموي خود را به پايان رساند       ةيزه دور يي زودرس پا  ها  تنش
 بهبـود  بـه  پرايمينـگ،  مانند بذر، فناوري در پيشرفت. ]41[

 بـه منظـور    را    آب وقتي كه، بـذر   . شود  مي منجر بذر يياكار
 خروج از قبل تاكند    ميجذب   زني  جوانه ةاولي وقايع شروع
 گفتـه  بـذر  پرايمينـگ  كـردن آن    خـشك  سپس، و چه ريشه
 بذر  كاراييهدف اصلي پرايمينگ بذر، بهبود      . ]29[ شود  مي

كاربردهـاي عملـي    . تحت شـرايط محيطـي خـاص اسـت        

، زنــي جوانــهنــگ شــامل افــزايش درصــد و ســرعت پرايمي
 تحت شرايط محيطـي خـاص و اصـلاح بنيـه و             زني  جوانه

تيمارهاي پيش از كاشـت بـذرها       . ]37[ استرشد گياهچه   
ي مختلفـي از قبيـل هيـدروپرايمينگ        هـا   روشد به   نتوان مي

ــساندن در آب( ــموپرايمينگ )خيــ ــساندن در (، اســ خيــ
هاي رشد و يا     نندهك يمو استفاده از تنظ   ) ي اسمزي ها  محلول

  .]38[ اجرا شودمواد جامد 
 مثبـت، خنثـي و   تأثيراتبا اينكه پرايمينگ ممكن است    

، ولـي در    ]30[نـد   كشدن گياهچه ايجاد     ظاهريا منفي روي    
خشك هدف از اجراي پرايمينگ بهبود فعاليـت         نواحي نيمه 

، كـاهش متوسـط زمـان       زنـي   جوانـه دانه، افـزايش درصـد      
 كاهش متوسـط زمـان سبزشـدن، افـزايش          ،]36[ زني  جوانه

 ةبنيدرصد سبزشدن مزرعه، استقرار مناسب و بهبود رشد و          
دهـي و رسـيدگي زودتـر، تحمـل بيـشتر بـه              گياهچه، گـل  

خشكي و عملكرد بيشتر گياه در طيـف وسـيعي از شـرايط           
 يهـا  آزمـايش در . ]30[مناسب و نامناسب ذكر شده اسـت       

خـشك مـشاهده شـده       شده در نواحي نيمـه     اي انجام  مزرعه
 بـذرها در آب معمـولي باعـث         ةاست كـه خيـساندن شـبان      

تـر،   ي عميـق  هـا   پريـشه افزايش سـرعت سبزشـدن، توليـد        
دهي و رسيدگي زودتر و عملكرد بيشتر در بـرنج آپلنـد        گل

)Oryza sativa L.(  نخـود ،)Cicer arietinum L. (و ذرت 
)Zea mays L. ( ي بـذر هـا  پاسخبرخي از . ]32[شده است 

ي هـا   محـيط  ةتر در هم ـ   سريعزني    جوانهبه پرايمينگ شامل    
تر است كه باعـث       دمايي وسيع  ة در بازد  زني  جوانهكشت و   

مقاومت بهتر بذر و در نتيجه عملكرد بهتر و كيفيت بيـشتر            
 . ]31[ شود ميخصوص در شرايط تنش در مزرعه  هب

 ذرت  ة واريت 19را در   مادة خشك   ني ميزان توليد    امحقق
مـادة   توليد   ،ند كه افزايش غلظت نمك    ا  كرده بيان   بررسي و 
طـرز چـشمگيري كـاهش       بهرا  هاي ذرت    در واريته خشك  

 ها بيان شـده اسـت كـه          در بعضي از گزارش    .]25 [دهد  مي
 ــ ــرد علوف ــداكثر عملك ــگ  ةح ــول پرايمين ــراي محل ــر ب  ت
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 ـ( درصـد    10 و   5هاي   گليكول با غلظت   اتيلن پلي تيـب  رته  ب
حاصل شد كـه    ) وگرم در هكتار  ل كي 51870 و   53170برابر  

 درصـد بيـشتر     4/18 و   4/20در مقايسه با شاهد به ترتيـب        
بيـشترين قطـر    شده نـشان داد كـه         تحقيقات انجام  .]8[ بود

 5گليكول بـا غلظـت       اتيلن پليپرايمينگ  محلول  ساقه براي   
حاصل شد كه در مقايسه بـا شـاهد         ) متر  ميلي 8/21(درصد  

  .]8 [د درصد بيشتر ش3/23به ترتيب 
هـاي تحقيقـاتي در      تراكم كاشت يكي از اولويت     تعيين

كشت يك محصول جديد در هر منطقه و يكـي از عوامـل             
ثر واقع شود   ؤ بر عملكرد ذرت م    تواند  ميزراعي است كه     به

و يا به عبارتي ديگر تغيير تراكم كاشت يكـي از ابزارهـاي              
، اسـت  جذب بيشتر نور در پوشـش گيـاهي          برايمديريتي  

 توانـد   مـي ذرت  ) كـانوپي ( ساختار پوشش گياهي     اين،بنابر
يي ا چرا كه كـار ؛تأثير مهمي در افزايش عملكرد داشته باشد  

 وابـسته بـه چگـونگي       تشـد   بـه  فتوسنتز و رشـد در ذرت     
 اسـت ساختار كانوپي و توزيع عمـودي نـور در داخـل آن             

اند كه بـا افـزايش تـراكم،         نشان داده  ن بسياري امحقق. ]20[
ماند   ثابت مي  ، و پس از آن    يابد  ميدي افزايش   عملكرد تا ح  

ي خيلي بالا به علت رقابت شديد بين گياهان         ها  تراكمو در   
شدن منابع محيطي از قبيـل آب، نـور و           و در نتيجه محدود   

نتـايج  . ]42،  40 ،10[يابـد       مقدار آن كاهش مي   مواد غذايي   
بـر اثـر     كـه كـاهش عملكـرد        ي از محققـان نـشان داد      عضب

راكم، بــه علــت كــاهش تشعــشع خورشــيد در افــزايش تــ
هدف از ايـن    . ]27[است  ي پاييني پوشش گياهي     ها  قسمت

 يهـا   رگ  دو  و تـراكم بوتـة     آزمايش، بررسي اثر پرايمينـگ    
 و مرفولــوژيكي  صــفاتبــر 704كــراس  ســينگلت ذر

 يكي نظيـر شـاخص سـطح بـرگ،        ژهـاي فيزيولـو    شاخص
 همچنـين، سرعت رشد محصول و سرعت جذب خالص و     

  دوگانه  كشت ذرت براي  پرايمينگ بذر    روشين بهترين   تعي
  . تأخيري تابستانه بود

  

  ها روش و مواد. 2
 بهبـود   كـشت در   تراكم    سطوح به منظور تعيين پرايمينگ و    

ــوژيكي دو   ــوژيكي و فيزيول ــا رگصــفات مرفول ي ذرت ه
در شـرايط مزرعـه تحـت كـشت         ) S.c.704(كراس   سينگل
، آزمايـشي   )مـان زمـين   بعد از برداشت گندم در ه     (دوگانه  

ي هـا   بلـوك شده در قالـب طـرح        ي خرد ها  صورت كرت   به
در در سـاري   اي،  مزرعـه  تكـرار در     چهـار كامل تصادفي با    

مزرعه مورد نظـر در عـرض       .  انجام شد  ،1389سال زراعي   
 شمالي و طول جغرافيـايي      ة دقيق 37 درجه و    36جغرافيايي  

 سـطح    متـر از   5/13 شرقي و ارتفـاع      ة درج 11 درجه و    53
بنـدي آب و هـوايي       ايـن منطقـه از نظـر تقـسيم        . قرار دارد 

بندي دومارتن جزء منـاطق معتـدل و         براساس سيستم طبقه  
برداري خاك محـل آزمـايش از عمـق          نمونه. استمرطوب  

 ـمتر انجام شد كه داراي بافت لومي  سانتي30-0  رسـي بـا    
 بـر  موس ميلي 24/0 و هدايت الكتريكي   1/7 حدود   ةاسيديت
 80شامل دو سطح تـراكم       تيمارهاي آزمايش  .متر بود  تيسان
ــار   100و ــه در هكت ــزار بوت ــه ه ــوان  ب ــاكتور اول و عن ف

 ،)704 (كـراس  ي ذرت سينگل  ها  رگ  دو بذر اسموپرايمينگ
 غلظـت  بـا ) PEG 6000 (گلايكـول  اتيلن پلي يها  محلول با

 نيتـرات پتاسـيم   ،  ) بـار  41/7با پتانسيل اسمزي    ( درصد 10
)KNO3 (پتاسـيم  كلريـد  درصـد،  5/0 لظتغ با) KCl ( بـا 

 بـدون (شـاهد    و )هيـدروپرايمينگ (آب   درصـد،  2 غلظت
 پس از   .در نظر گرفته شدند    فاكتور دوم عنوان    به )پرايمينگ

 48پس از    تيمارهاي مختلف مورد نظر    هاي پيش  اتمام دوره 
، بـذور   )به دليل اعمال بهتر اثـر بخـشي پرايمينـگ          (ساعت

شـو و    و   آب مقطـر شـست     بـا شـده    پيش تيمارهاي مختلف  
تمامي بذور تا رسيدن به وزن اوليه در دماي اتاق و شرايط             

زمين محل آزمـايش قبـل از كـشت         . نددشتاريكي خشك   
 شـهريور   8يري زير كشت گندم بهـاره بـود و در           أخذرت ت 
 بستر  ةتأخيري تابستانه پس از عمليات تهي     صورت    به 1389
ديسك عمود به هـم      دو   سپس، ابتدا شخم عميق و      ،كاشت
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اي اقدام    كولتيواتور دوار به كشت ذرت علوفه      ،و در نهايت  
ميزان كود شيميايي مورد نظر با توجه به آزمون خـاك           . دش

 كيلوگرم در هكتار    120 كيلوگرم در هكتار اوره،      180مقدار  
گرم در هكتار سولفات پتاسيم و        كيلو 50فسفات آمونيوم و    

 كـود فـسفات آمونيـوم و        يك سوم از كـود اوره همـراه بـا         
 ديـسك بـا خـاك       كمـك سولفات پتاسيم قبل از كشت بـه        

 برگي يا ابتداي رشد سريع گياه       4ـ6 ةدر مرحل . دشمخلوط  
هر كـرت   . سرك به گياه داده شد    صورت    بهمابقي كود اوره    

بـراي  .  متر خواهد بود   5 رديف كاشت به طول      هفتشامل  
متـر    سـانتي  3 ـ5 فوكا شياري به عمق      به كمك كاشت ابتدا   

هـاي فواصـل     سـپس، روي نـخ    . شد ايجاد   ها  كرتدر طول   
براي تعيـين فواصـل   . گذاري و كشت بذر انجام شد    علامت

هاي كاشت  بوته روي رديف براي هر تراكم و فاصلة رديف        
  : از فرمول زير استفاده شد

  m2واحد سطح       
  تراكم=           

   رديف فاصلة بينx      فاصلة بوته روي رديف        
گـذاري    هاي كاشـت علامـت      تراكم محاسبه و روي نخ    

از بذوري كه قبلاً پرايم شده بودند در زيـر هـر نقطـه              . شد
 5 ة فاصـل  روي طناب به تعداد سه عدد بذر قرار داده و بـه           

ة هم ـبعـد از كاشـت،      .  شـد  ريختهروي آن خاك    متر    سانتي
اري  طرح آزمايشي براي تأمين رطوبت مورد نياز آبي ـ     ةمزرع

، نددش ـ برگـي تنـك      4ـ ـ2 ةهـا در مرحل ـ    بوتـه . راني شد با
عمليات وجين  . كه يك گياه در هر نقطه باقي ماند        يطور  به

شــده و در دو    كامــل رعايــتطــور بــهو دادن كــود ســرك 
 برگـي انجـام     6ـ ـ7 برگي و ديگـر      4ـ5 ة يكي مرحل  ه،مرحل
صورت دستي انجـام شـد و        ههاي هرز ب   مبارزه با علف  . شد

از ) كـرم طوقـه بـر ذرت      ( آفـات اگـروتيس      براي مبارزه با  
طـور   و همـين )  هكتـار 1 كيلـوگرم بـراي      3(گرانول سوين   

براي مبارزه با كرم برگخـوار از سـم ديـازينون محلـول بـه          
 بـراي   ، شـيري  ةطي مرحل . دش در هزار استفاده     5/1غلظت  

 بوتـه   ده تـصادفي از هـر كـرت         طـور   بـه تعيين صفات زير    

  رديف وسط هـر    دوها از     بوته  با برداشت  .برداري شد  نمونه
كيلـوگرم در   (و خـشك    علوفـة تـر     كرت ميـزان عملكـرد      

، قطر ساقه و قطـر بـلال بـا          )متر سانتي(، ارتفاع بوته    )هكتار
، تعـداد بـلال در هـر بـلال، وزن تـر و              )متـر   ميلي(پوشش  

، نسبت وزن تر بلال و ساقه به كـل          )گرم(خشك تك بوته    
يكي نظيــر ژلــوهــاي فيزيو شــاخصو همچنــين، ) درصــد(

شاخص سـطح بـرگ، سـرعت رشـد محـصول و سـرعت              
   ]:36 [دشمحاسبه با روابط زير جذب خالص 

LAI= [( LA 2 + LA 1) / 2] (1/plant)  
CGR= (W2-W1)/(T2-T1)plant 
NAR=[(LnW2.LnW1)/(T2-T1)]            
[(LnLA2–LnLA1)/(LA2-LA1)]                   

 W،  )متـر مربـع    سـانتي ( سطح برگ    LAدر روابط فوق    
 بـه   Plantبـرداري و      زمان نمونه  T،  )گرم(وزن خشك گياه    

ي گيـر   اندازه دستگاه   باسطح برگ نيز     .ندهستبوته   ازاي تك 
سـرعت  ،  همچنـين . ي شـد  گير  اندازه) ليفيومتر(سطح برگ   

 تجزيـه و تحليـل رشـد در         ةمعنـاترين واژ   رشد محصول با  
 ةيك جامع شك  مادة خ جوامع گياهي است كه ميزان تجمع       

گياهي را در يك واحد زماني مشخص و در واحـد سـطح             
مربـع در روز     ب گرم بـر متـر     س كه بر ح   دهد  ميزمين نشان   

   .شود ميبيان 
افـزار آمـاري    آمـده بـا نـرم      دسـت   هاي بـه    در پايان، داده  

 MSTAT-C     ها بـا آزمـون        تجزية واريانس و مقايسة ميانگين
و رسم نمودارها نيز     درصد انجام    5دانكن در سطح احتمال     

  .  اجرا شدExcelافزار  با نرم
  

  بحث و نتايج. 3
  ارتفاع بوته . 3.1

 واريانس نشان داد كه ارتفاع بوته از نظر آماري        ةنتايج تجزي 
 × متقابل تراكم  تأثيراتتحت تأثير تراكم، پرايمينگ و تحت       

ي پرايمينگ به ترتيـب در سـطح احتمـال          ها  محلولغلظت  
)P 0 .01 ( و)P 0 .05 ( قـــرار گرفـــت) 1جـــدول .(
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 سـاده نـشان داد كـه بيـشترين          تأثيراتهاي    ميانگين ةمقايس
 51/199 هـزار بوتـه در هكتـار         100ارتفاع بوته بـا تـراكم       

 بيشترين و كمترين ارتفاع     همچنين،حاصل شد و    متر    سانتي
ول و نيتـرات    گلايك ـ اتيلن  پلي باشدن   بوته به ترتيب با پرايم    

 برابـر    بـه ترتيـب     درصـد  5/0 و   10هـاي    پتاسيم با غلظـت   
در ). 2جـدول  ( آمـد  دسـت   بـه متـر     سانتي 4/177 و   4/219

 نشان داد كـه بيـشترين ارتفـاع         روي دو رقم ذرت   تحقيقي  
گلايكـول بـا     اتـيلن   پلـي  يهـا   محلـول  با كردن  بوته با پرايم  

 بـا شـدن     درصد و كمترين آن بـا پـرايم        10 و   5هاي   غلظت
 درصـد و    5/0 و   1هاي   ي نيترات پتاسيم با غلظت    ها  محلول
افـزايش ارتفـاع سـاقه همگـام بـا          . ]17 [ آمد دست  بهشاهد  

 تاريـك رويـي و      ةبالاترين تراكم گياهي را مربوط به پديـد       
افزايش بيوسنتز اكسين در شرايط سايه اندازي در تراكم بالا          

 و  داشته اسـت و آن را راهكـاري بـراي افـزايش عملكـرد             
طبـق  . ]10[اي دانـسته اسـت       زيست تـوده گياهـان علوفـه      

هاي بالا با افـزايش       دليل كاهش قطر در تراكم     هايي  گزارش
 كه طي آن گياهان بـراي جـذب       اي است   رقابت درون گونه  

بـا افـزايش    . ]22[ دنافزاي نور بيشتر بر ارتفاع ساقة خود مي      
. ]5[شـود     مـي تراكم كاشت بر ميزان ارتفـاع سـاقه افـزوده           

ــل    ــرات متقاب ــه تحــت اث ــاع بوت ــرين ارتف ــشترين و كمت بي
ــراكم ــولغلظــت ×ت ــا محل ــا  ه ــب ب ــه ترتي ــگ ب ي پرايمين

 هـزار   100 درصد با تراكم     10گلايكول در غلظت     اتيلن پلي
متـر و كلريـد پتاسـيم و     سـانتي  6/22بوته در هكتـار برابـر      

 80 درصـد بـا تـراكم        5/0 و   2هاي   غلظت نيترات پتاسيم با  
) متـر   سـانتي  4/170 و   2/172(ر هكتـار برابـر      هزار بوتـه د   

  ).1شكل (د شحاصل 
  
  قطر ساقه. 3.2

 قطر ساقه تحت تـأثير تـراكم، پرايمينـگ و تحـت اثـرات              
ي پرايمينــگ در ســطح هــا محلــولغلظــت ×متقابــل تــراكم

P(احتمــال  0 .01( دار بــود  معنــي) ةمقايــس). 1جــدول 
داد كه حداكثر قطر ساقه با       ساده نشان    تأثيراتهاي   ميانگين
ــراكم  ــرايم   80ت ــا پ ــار ب ــه در هكت ــزار بوت ــدن   ه ــاش  ب

جـدول   ( درصد نتيجـه شـد  10 با غلظت  گلايكول  اتيلن  پلي
 نتايج تحقيقي نشان داد كه بيـشترين قطـر          زمينهدر اين   ). 2

 5 با غلظـت     گلايكول  اتيلن  پلي محلول   با كردن  ساقه با پرايم  
  تيمار شـاهد حاصـل شـد       درصد و كمترين قطر ساقه براي     

با افزايش تـراكم بوتـه، قطـر سـاقه در ذرت كـاهش       .]17[
رسد كه افزايش تراكم گياهي موجب        مي  به نظر  ].43 [يافت

تشديد رقابـت بـين گياهـان بـراي جـذب منـابع محيطـي               
 و  شـود   مـي ثير واقـع    أد و در نتيجه قطر ساقه تحت ت       شو  مي

هـاي رشـد     مشخصه يكي از  قطر ساقه . ]10[يابد   مي كاهش
ثير عوامل مختلفي از قبيل تـراكم       أتواند تحت ت   است كه مي  

شـده در پاكـستان      هـاي انجـام    در بررسي . كاشت قرار گيرد  
افزايش تراكم گياهي باعث افـزايش ارتفـاع و وزن خـشك       

  .]22[شود  ساقه و كاهش قطر ساقه مي
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  قطر بلال با پوشش . 3.3
نتايج نشان داد كه تراكم، پرايمينگ و تحت اثـرات متقابـل            

داري در   ي پرايمينـگ تـأثير معنـي      هـا   محلولغلظت  ×تراكم
P(سطح احتمال خطاي     0 .01 (      اختلاف آماري بـر قطـر

هـاي    ميـانگين  ةمقايـس ). 1جـدول   (بلال با پوشش داشتند     
ده نشان داد كه حداكثر قطر بلال بـا پوشـش بـا              سا تأثيرات
 دست  بهمتر    ميلي 91/45 هزار بوته در هكتار برابر       80تراكم  
بيشترين و كمترين قطر بلال با پوشش بـه ترتيـب بـا             . آمد

گلايكول و نيترات پتاسيم بـا غلظـت         اتيلن  پلي با كردن  پرايم
شد متر حاصل     ميلي 08/41 و   47/49 درصد برابر    5/0 و   10

 و كمتـرين     نشان داد كه بيشترين    ي تحقيق ةنتيج). 2جدول  (
ــرايم      ــا پ ــش ب ــا پوش ــلال ب ــر ب ــدن  قط ــاش ــول ب  محل

بـدون  ( درصـد و شـاهد       10گلايكول بـا غلظـت       اتيلن پلي
 بيشترين قطر بـلال     همچنين،. ]17 [ آمد دست  به) پرايمينگ

ي هـا   محلـول غلظت  × متقابل تراكم  تأثيراتبا پوشش تحت    
 10گلايكـول بـا غلظـت        اتيلن  پلي باشدن   پرايمينگ با پرايم  
متـر    ميلـي  65/51 هزار بوته هكتار برابر      80درصد با تراكم    

 ـ). 2شـكل   (د  ش ـحاصل    ةطـور كلـي بـا كـاهش فاصـل          هب
هـا   هاي كاشت و افزايش تراكم بوته، رقابت بين بوته         رديف

براي جذب تابش فعال فتوسنتزي بيـشتر شـد و در نتيجـه             
 بيشترين قطر بلال با     ، پس .افتقطر بلال با پوشش كاهش ي     

تـه  پوشش مربوط به كمترين تراكم است و هرچه تـراكم بو    
  .]24 ،13، 10[يابد  مي  قطر بلال كاهششود زياد مي

  
   بوته هر در بلال تعداد. 3.4

داري تحـت تـأثير      معنـي  طـور   بـه تعداد بلال در هـر بوتـه        
ي هـا   محلـول غلظـت   × متقابـل تـراكم    تـأثيرات پرايمينگ و   

P(ينگ در سطح احتمـال خطـاي        پرايم 0 .01 (  اخـتلاف
 ولي تراكم بر تعـداد بـلال در هـر بوتـه             ،داري داشتند  معني
 حداكثر و حـداقل تعـداد       همچنين،). 1جدول  (تأثير بود    بي

گلايكول  اتيلن  پلي باشدن   بلال در هر بوته به ترتيب با پرايم       
درصـد برابـر     5/0 و   10هـاي    و نيترات پتاسـيم بـا غلظـت       

 محققـي اظهـار   ). 2جـدول   (  آمـد  دست  به) 86/0 و   67/1(
داشت كه حداكثر و حـداقل تعـداد بـلال در هـر بوتـه بـا                 

 درصد و 5گلايكول با غلظت  اتيلن  محلول پليبا كردن پرايم
بيشترين تعداد بـلال در هـر بوتـه         . ]17 [شاهد حاصل شد  

نگ با  ي پرايمي ها  محلولغلظت  × متقابل تراكم  تأثيراتتحت  
 بوتـه در    80 درصد و تراكم     10گلايكول با غلظت     اتيلن پلي

 نيتـرات   بـا شـدن     و كمترين آن بـا پـرايم       90/1هكتار برابر   
 هزار بوته در هكتـار      100 و   80 درصد با تراكم     5/0پتاسيم  

  ). 3شكل (د ش حاصل 87/0 و 85/0به ترتيب برابر 
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   بلال تا سطح زمينةفاصلي پرايمينگ بر ها محلولغلظت × متقابل تراكمتأثيرات .4شكل 

  

پرايمينگ بذر نخود باعث افزايش تعـداد غـلاف در واحـد            
كردن بذور نخود موجب افـزايش        پرايم .]35 [شود سطح مي 

با افـزايش تـراكم     . ]41 [دشها و عملكرد دانه      تعداد غلاف 
بوته تغييري در عملكرد بلال مشاهده نشد كـه ايـن باعـث             

 هاي اندازي بوته  كاهش تعداد بلال در هر بوته به علت سايه        
 كمي است يتعداد بلال در هر بوته صفت . ]19[ استمجاور  

تعداد بلال در بوتـه     . ]6[گيرد   حيط قرار نمي  ثير م أو تحت ت  
كنـد بـه     شده و تراكم گيـاهي تغييـر مـي         بسته به رقم كشت   

هـاي   نحوي كه برخي از ارقـام پروليفتيـك ذرت در تـراكم           
ــه       ــلال در بوت ــد ب ــد چن ــب تولي ــرايط مناس ــايين و ش   پ

افــزايش تعــداد بــلال در واحــد ســطح در . ]26[كننــد  مــي
اي را جبران كـرده      بوته لكرد تك هاي بالاتر كاهش عم    تراكم
  .]18[است 

   بلال تا سطح زمين ةفاصل. 3.5
 تـراكم، پرايمينـگ و      تـأثير اين صفت از نظر آماري تحـت        

P(ها در سطح احتمال خطـاي         متقابل آن  تأثيرات 0 .01 (
هاي   ميانگين ةمقايس). 1جدول  ( اختلاف آماري را نشان داد    

 بـلال تـا سـطح      ةاد كه بيشترين فاصـل     ساده نشان د   تأثيرات
ــراكم   ــراي ت ــين ب ــار  100زم ــه در هكت ــزار بوت  83/108 ه

 ة حداكثر و حداقل فاصـل     همچنين، آمد و    دست  بهمتر   سانتي
 نيتـرات پتاسـيم و      بـا شـدن    بلال تا سـطح زمـين بـا پـرايم         

 درصـد برابـر     10 و 5/0هـاي    گلايكول بـا غلظـت     اتيلن پلي
حـداقل  ). 2جدول  ( شد   متر حاصل   سانتي 36/89 و   4/103

ــل ــين تحــت   ةفاص ــطح زم ــا س ــلال ت ــأثيرات ب ــل ت  متقاب
 بـا  كـردن   ي پرايمينـگ بـا پـرايم      هـا   محلـول غلظت  ×تراكم
 هـزار  80 درصـد و تـراكم     10گلايكول با غلظـت      اتيلن پلي

  ).4شكل (د شمتر حاصل   سانتي15/74بوته در هكتار برابر 
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  در هكتار علوفة تر عملكرد . 3.6
اريانس نشان داد كه عملكرد علوفة تر در هكتار         نتايج تجزية و  

P(تحت تأثير تراكم و پرايمينگ در سطح احتمـال           0 .01 (
ــي ــسة ). 1جــدول (داري خواهــد داشــت  اخــتلاف معن مقاي

هاي تأثيرات ساده نشان داد كه حداكثر عملكرد علوفة           ميانگين
ر هكتـار و     كيلـوگرم د   95/45101تر در هكتار با تراكم بوتـه        

همچنين، حداكثر و حداقل عملكرد علوفـة تـر در هكتـار بـا              
هاي   گلايكول و نيترات پتاسيم با غلظت       اتيلن  كردن با پلي    پرايم

 كيلوگرم در 32910 و 54730 درصد به ترتيب برابر 5/0 و 10
در نتايج تحقيقي بيان شـد كـه        ). 2جدول  (هكتار حاصل شد    

شــدن بــا  ار بــا پــرايمبيــشترين عملكــرد علوفــة تــر در هكتــ
 درصـد  10 و 5هـاي   گلايكول با غلظـت    اتيلن  هاي پلي   محلول

اي   در بررسي پرايمينگ بـذر بـر ذرت دانـه          ].17[حاصل شد   
 از 8000گلايكول  اتيلن نشان داده شد كه محلول پرايمينگ پلي

طريق افزايش تعداد بوتـه در واحـد سـطح موجـب افـزايش              
محققـاني  ]. 1[د شـد    عملكرد در واحد سطح نسبت بـه شـاه        

ــول      ــا محلـ ــذر ذرت بـ ــگ بـ ــد پرايمينـ ــزارش كردنـ گـ
 درصد 18گلايكول موجب افزايش عملكرد به نسبت  اتيلن پلي

افـزايش تـراكم بوتـه    ]. 23[نشدن بذور شد     در مقايسه با پرايم   
گزارش شده اسـت  ]. 4[شود  باعث افزايش عملكرد علوفه مي  

 علوفة ذرت تأثير    با افزايش تراكم ذرت ميزان زياد در عملكرد       
شدن كه شامل حالت  دارد، اما اين موضوع وابسته به درجة بالغ

روييدن در منطقة اندازة گياه سطح برگ رسيدگي گيـاه اسـت            
در مقايسة عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم سـورگوم          ]. 44[

بالاترين عملكرد علوفة تر و خـشك را در هيبريـد اسـپيدفيد             
داري بـر عملكـرد       ي تـأثير معنـي    تراكم گياه ]. 7[مشاهده شد   

 هزار بوته در هكتار بـا       35دهندة تراكم     علوفة تر دارد كه نشان    
 تن در هكتار نسبت بـه سـه سـطح           59/74عملكرد علوفة تر    

بعضي از محققـان    ]. 11،  9،  5[ديگر تراكم گياهي برتري دارد      
به ايجـاد  ) .Zea may L(گزارش كردند كه پرايمينگ در ذرت 

دهـي پـيش از موعـد و محـصولات            رشد، گل بهتر محصول،   

هاي بعدي در رشـد       طور خاص مزيت    به. شود  بيشتر منجر مي  
محصول كه بسيار بيشتر است ممكن است از پيدايش پيش از           

  ].33[موعد محصولانتظار برود 
  

   خشك در هكتار ةعملكرد علوف. 3.7
عملكرد علوفة خشك در هكتار تحت تأثير تراكم، پرايمينگ         

هاي پرايمينـگ     غلظت محلول ×أثيرات متقابل تراكم  و تحت ت  
P(در ســطح احتمــال  0 .01 ( ــشان ــاري را ن اخــتلاف آم

بيشترين عملكرد علوفة خشك در تراكم      ). 3جدول  (دهد    مي
ــار  100 ــه در هكت ــزار بوت ــار 82/7713 ه ــوگرم در هكت  كيل

حداكثر و حـداقل عملكـرد علوفـة خـشك در           . مشاهده شد 
گلايكول و نيترات پتاسـيم بـا         اتيلن  شدن با پلي    ا پرايم هكتار ب 
 كيلـوگرم   6760 و   8474 درصد برابـر     5/0 و   10هاي    غلظت

همچنـين، حـداكثر و     ). 4جـدول   (دسـت آمـد       در هكتار بـه   
غلظت ×حداقل عملكرد علوفة خشك تحت اثر متقابل تراكم       

گلايكـول و   اتـيلن  شدن بـا پلـي     هاي پرايمينگ با پرايم     محلول
 درصد بـه ترتيـب بـا        5/0 و   10هاي    ات پتاسيم با غلظت   نيتر

 6570 و   8834 هزار بوتـه در هكتـار برابـر          80 و   100تراكم  
در مـواردي كـه   ). 5شـكل  (كيلوگرم در هكتار حاصـل شـد       

عنـوان بخـش اقتـصادي مطـرح باشـد،            اندام هوايي گيـاه بـه     
هاي متراكم و ايجاد سطح بالاي شاخص سـطح بـرگ             كشت
زايش مادة خشك مؤثر باشـد و عملكـرد مـادة           تواند در اف    مي

 در بعضي از    ].9[تواند تحت تأثير تراكم قرار گيرد         خشك مي 
 خـشك  ة عملكرد علوفيشترين بيان شده است كه ب ها  گزارش

 بـا  گلايكـول   اتـيلن   پلي هاي  محلول با كردن  يمدر هكتار با پرا   
 ) 8979 و 9556 (برابـر  ترتيب به درصد 10 و 5 هاي  غلظت
 شـاهد  بـا  مقايـسه  در كـه  شـد  مـشاهده ) هكتار در گرم كيلو

 و 3/23 ترتيب به هكتار در كيلوگرم 7320) پرايمينگبدون  (
در بررسي سه رقم سورگوم     ]. 8[داشت   افزايش درصد 4/18

تـرين عملكـرد علوفـة خـشك در هيبريـد             بيان شد كـه بـالا     
  ]. 7[اسپيدفيد تحت تأثير تراكم است 
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   خشك در هكتارةعلوفي پرايمينگ بر عملكرد ها محلولغلظت ×متقابل تراكم تأثيرات .5شكل 

  
  نسبت وزن تر ساقه به كل . 3.8

 پرايمينـگ   تـأثير  نشان داد كه تحت      3نتايج آزمايش جدول    
P(داري در سطح احتمال خطاي     عنيمتفاوت   0 .01 (  بـر

بـل   ولـي تـراكم و اثـرا متقا        ،چـه داشـتند    ريشه وزن خشك 
ي پرايمينگ بر نسبت وزن تر ساقه       ها  محلولغلظت  ×تراكم

 ساده نـشان داد     تأثيرات ميانگين   ةمقايس. تأثير بود  به كل بي  
 بـا شـدن    كه كمترين نسبت وزن تر ساقه بـه كـل بـا پـرايم             

 درصد و هيـدرو پرايمينـگ       10گلايكول با غلظت     اتيلن پلي
ــر  ) آب خــالص( ــب براب ــه ترتي  درصــد 86/39 و 86/38ب

در تحقيقـي ديگـر بيـان شـد كـه           ). 4ول  جـد (صل شد   حا
شـدن   بيشترين و كمترين نسبت وزن تر ساقه به كل با پرايم  

 10 و   5هـاي    گلايكـول بـا غلظـت      اتـيلن  ي پلي ها  محلول با
درصد، شاهد و نيترات پتاسيم با غلظت يك درصد مشاهده 

 و با افزايش استقابليت هضم برگ بيشتر از ساقه . ]8[ شد
يابـد    به ساقه معمولاً كيفيت علوفه افزايش مـي        نسبت برگ 

ــد ــان هيبري ــر   در مي ــد دي ــي، هيبري ــورد بررس ــاي م رس  ه
 داراي بيشترين وزن برگي و نسبت برگ        704كراس   سينگل

بودن رقم مـورد نظـر       رس به ساقه بوده است كه به دليل دير       
  .]16[بوده است 

  نسبت وزن تر بلال به كل . 3.9
 مشهود است نسبت وزن تر بلال       3طور كه در جدول      همان

 تـراكم در سـطح احتمـال        تـأثير به كل از نظر آماري تحت       
)P 0 .05 ( ــت ــگ و تحـ ــأثيراتو پرايمينـ ــل تـ  متقابـ

ي پرايمينـگ در سـطح احتمـال        هـا   محلـول غلظـت   ×تراكم
)P 0 .01 (ــي ــشان داد اخــتلاف معن ــشترين . داري را ن بي

 هزار بوته در هكتـار      80ل به كل با تراكم      نسبت وزن تر بلا   
حــداكثر نــسبت وزن تــر بــلال بــه كــل بــا . مــشاهده شــد

  درصد و هيـدرو پرايمينـگ      10گلايكول با غلظت     اتيلن پلي
ــر  ) آب خــالص( ــب براب ــه ترتي  درصــد 06/43 و 76/42ب
 نتايج تحقيقـي ديگـر      مورددر اين   ). 4جدول  ( آمد   دست  به

ن تــر بــلال بــه كــل بــا نــشان داد كــه بيــشترين نــسبت وز
 10گلايكـول بـا غلظـت        اتيلن ي پلي ها  با محلول  كردن  پرايم

 1درصد و كمترين آن مربوط به نيترات پتاسيم بـا غلظـت             
حداكثر نسبت وزن تر بلال     . ]8 [دشدرصد و شاهد حاصل     

ــل تحــت   ــه ك ــأثيراتب ــل دوت ــار    متقاب ــراي تيم ــاملي ب ع
خـالص بـا    درصـد و آب     10غلظـت   گلايكول بـا      اتيلن پلي

 و  58/44 هزار بوتـه در هكتـار بـه ترتيـب برابـر              80تراكم  
  ). 6شكل ( درصد حاصل شد 10/45
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   ي پرايمينگ بر نسبت وزن تر بلال به كلها محلولغلظت × متقابل تراكمتأثيرات.6شكل 

  

شده مهم است، ولـي ارزش        اگرچه ميزان كل علوفة توليد    
 غذايي ذرت سيلويي ارزش. غذايي اين علوفه هم مدنظر است

هاي آن بستگي دارد با افزايش تراكم سهم بـلال            به تعداد بلال  
يابد بنابراين، بايد تراكمي را براي ذرت         از كل توليد كاهش مي    

سيلويي انتخاب كرد كه در آن سهم بلال حـداقل يـك سـوم              
نسبت وزن تر بلال به كـل علوفـه مـؤثرترين           ]. 3[توليد باشد   

]. 35[ژ ذرت و كيفيـت علوفـه اسـت          فاكتور انـرژي و سـيلا     
بيشترين قابليت هضم و كمترين ديوارة سلولي مربوط به بلال          

اي در ايـن امـر دارد    است و پس از آن، برگ گياه سهم عمـده      
افزايش تراكم تا هنگامي كه باعث افزايش عملكرد شـود          ]. 2[

ها و نسبت وزن تر بلال به     موجب كاهش تدريجي اندازة بلال    
شود و   زيرا فضاي مورد نياز گياه به مرور كمتر مي.شود كل مي

كند و به همان نسبت مواد        گياه ميزان غذايي كمتري جذب مي     
اين امر سبب توليـد  . دهد ها انتقال مي   غذايي كمتري را به بلال    

شود و نسبت سهمي وزن تر بـلال بـه            تر مي   هاي كوچك   بلال
  ].39، 24[يابد  كل كاهش مي

  
  )LAI(گ شاخص سطح بر. 3.10

نتايج تجزية واريانس نشان داد كـه شـاخص سـطح بـرگ از        
نظر آماري تحت تأثير تـراكم، پرايمينـگ و تـأثيرات متقابـل             

هــاي پرايمينــگ در ســطح احتمــال  غلظــت محلــول×تــراكم
)P 0 .01 (  داري را نـشان داد        اختلاف معنـي)   3جـدول .(

بوتـه در    هـزار    100بيشترين شاخص سطح بـرگ در تـراكم         
حاصــل شــد و همچنــين، بيــشترين و ) 75/4(هكتــار برابــر 

شـــدن بـــا  كمتـــرين شـــاخص ســـطح بـــرگ بـــا پـــرايم
 5/0 و   10هـاي     گلايكول و نيترات پتاسيم با غلظـت        اتيلن  پلي

). 4جـدول   ( حاصل شد    95/3 و   62/5درصد به ترتيب برابر     
ــل     ــأثيرات متقاب ــرگ تحــت ت ــطح ب ــاخص س ــشترين ش بي

شــدن بــا   پرايمينــگ بــا پــرايمهــاي غلظــت محلــول×تــراكم
 هـزار   100 درصـد در تـراكم       10گلايكول با غلظت      اتيلن  پلي

بـا افـزايش   ). 7شكل (دست آمد    به 93/5بوته در هكتار برابر     
زمـان بـا      تراكم گياهي ميزان جذب تشعشع خورشـيدي هـم        

يابد و در نتيجه سرعت تجمع        افزايش سطح برگ افزايش مي    
بـا افـزايش تـراكم      ]. 46[بـد   يا  مادة خشك نيـز افـزايش مـي       

شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ به حـدي نرسـيد كـه              
 درصد تابش خورشيدي را جـذب كنـد؛ بنـابراين،           95بتواند  

هاي مورد مطالعه و در نتيجه تجمع مادة خشك           همة شاخص 
بررسـي روي كلـزا     ]. 13[يابـد     ها افزايش مـي     در اين هيبريد  

 بـه   10000گلايكـول     تيلنا  نشان داد كه پرايمينگ بذور با پلي      
 ماه و يا پرايمينگ بـذور بـا         6 ساعت پس از گذشت      4مدت  
صـورت تـازه       ساعت به  8 به مدت    10000گلايكول    اتيلن  پلي

هـاي رشـد، افـزايش مـواد          كاشت باعـث افـزايش شـاخص      
معدني، افزايش سرعت رشد و افـزايش عملكـرد نـسبت بـه       

  ].45[شاهد شده است 
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  ي پرايمينگ بر شاخص سطح برگها محلولغلظت  ×  متقابل تراكمتأثيرات .7شكل 

  

  

  
  ي پرايمينگ بر سرعت رشد محصولها محلولغلظت × متقابل تراكمتأثيرات .8شكل 

  
  ) CGR(سرعت رشد محصول . 3.11

  واريانس نشان داد كه سرعت رشد محصول از        ةنتايج تجزي 
 متقابـل  تـأثيرات نظر آماري تحت تأثير تراكم، پرايمينـگ و      

P(دو عاملي در سطح احتمال       0 .01 (   اختلاف آمـاري را
 سـاده   تـأثيرات هـاي     ميـانگين  ةمقايس). 3جدول  (نشان داد   

 80نشان داد كه بيشترين سرعت رشد محـصول بـا تـراكم             
حاصـل  ) مربـع  ر گرم در مت   63/5(هزار بوته در هكتار برابر      

  بيشترين سرعت رشـد محـصول بـا محلـول          ،همچنين. شد

 گـرم در    68/7( درصد برابر    10گلايكول با غلظت     اتيلن پلي
بيـشترين سـرعت رشـد      ). 4جدول  (مشاهده شد   ) مربع متر

ي هـا   محلـول غلظـت   × متقابل تراكم  تأثيراتمحصول تحت   
 10گلايكـول بـا غلظـت        اتيلن  پلي باشدن   پرايمينگ با پرايم  
 گـرم   91/10( هزار بوته در هكتار برابر       80درصد در تراكم    

  ).8شكل ( آمد دست به) مربع در متر
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  ) NAR(سرعت جذب خالص . 3.12
در واحــد ســطح بــرگ، ميــزان    مــادة خــشك  تجمــع 

 و بـر حـسب گـرم در         شود  ميآسيميلاسيون خالص ناميده    
هـدف از   . ]14[ شـود    مـي  مترمربع سطح برگ در روز بيـان      

مـادة   توليـد    ةري سرعت جذب خالص تعيين بـازد      گي اندازه
با پيشروي رشـد گيـاه بـه        . ]14[ست   ها  رگتوسط ب خشك  

 فتوسـنتزي   ة و كاهش بـازد    ها  رگاندازي متقابل ب   علت سايه 
.  پيرتر، ميزان آسيميلاسـيون خـالص كـاهش يافـت          ها  رگب

 واريانس نشان داد كه سرعت جذب خالص از         ةنتايج تجزي 
تـراكم، پرايمينـگ و اثـرات متقابـل         نظر آماري تحت تأثير     

ي پرايمينـگ در سـطح احتمـال        هـا   محلـول غلظـت   ×تراكم
)P 0 .01 ( داري را نـشان داد       اختلاف معني)   3جـدول .(

 هـزار بوتـه در   80بيشترين سرعت جذب خالص با تـراكم      
 بيـشترين سـرعت جـذب       ،هكتار حاصل شـد و همچنـين      

گلايكول با غلظـت     اتيلن ليپ  محلول بان  كرد  خالص با پرايم  
 دسـت   بـه )  گرم بر گرم در مترمربـع      17/1( درصد برابر    10

بيـشترين سـرعت جـذب خـالص تحـت          ). 4جدول  (آمد  
ي پرايمينـگ بـا     هـا   محلـول غلظت   ×  متقابل تراكم  تأثيرات

 درصـد در    10گلايكـول بـا غلظـت        اتـيلن   پلي باشدن   پرايم
ــراكم  ــر  80ت ــار براب ــه در هكت ــزار بوت ــرم در  058/2( ه گ
 نتيجـه   ي محققـان  عـض ب). 9شـكل   ( آمـد    دست  به) مترمربع

گرفتند كه در يك سطح ثابت نيتروژن با افـزايش تـراكم و             
در نتيجه شاخص سطح بـرگ، جـذب و فتوسـنتز خـالص             

 گـزارش   ]36[ لوكـاس    ،در حالي كـه   . ]46[يابد   كاهش مي 
 جــذب و 1/11 بــه 9/1د كــه بــا افــزايش تــراكم بوتــه كــر

 گـرم بـر مترمربـع در روز         5/12 بـه    7/7 فتوسنتز خالص از  
 و  هـستند موقعي كـه گياهـان كوچـك        . افزايش يافته است  

 در معــرض نــور مــستقيم خورشــيد قــرار هــا رگاغلــب بــ
زمان  هم.  در بالاترين سطح خود قرار دارند      NARاند،   گرفته

ي بيشتري در سايه قرار    ها  رگ، ب LAIبا رشد گياه و افزايش      
 بنـابراين، شـوند،   مي  و پژمرده زيادي پيرها  رگگيرند و ب   مي

يابـد و ايـن امـر         كاهش مـي   پيوسته ها  رگتوان فتوسنتزي ب  
د شـو    مـي  ي در طول يك فـصل رويـش       NARباعث كاهش   

]44[.  

  

  
  ي پرايمينگ بر سرعت جذب خالصها محلولغلظت × متقابل تراكمتأثيرات .9شكل 
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  گيري  نتيجه. 3.13
ته از گياهـاني كـه بـا        نتايج تحقيق حاضر نشان داد آن دس ـ      

 ارتفاع بوته، تعداد بـلال در  ، هزار بوته در هكتار    100تراكم  
و علوفـة تـر      بلال تا سطح زمين، عملكـرد        ةهر بوته، فاصل  

از . داشـتند  خشك و نسبت وزن تر ساقه بـه كـل بيـشتري           
 ،طرف ديگر گياهاني كـه بيـشترين تـراكم بوتـه را داشـتند             

. د سطح را توليد كردنـد     در واح علوفة تر   بالاترين عملكرد   
، 704اي    براي تعيين تراكم مطلوب در ذرت علوفه       بنابراين،

لازم است شرايط محيطـي منطقـه را در نظـر گرفـت و در               
 بهتـرين   ، در اسـتان مازنـدران     ،شرايط آب و هوايي سـاري     

ي پرايمينـگ بـه ترتيـب در        هـا   محلولتراكم بوته و غلظت     
 محلـول   بـا ن  كـرد   يم هزار بوته در هكتار بـا پـرا        100تراكم  
 درصـد بـراي گيـاه ذرت        10گلايكول بـا غلظـت       اتيلن پلي
 ، مناسبي را توليد كـرد و در نهايـت         ةتواند عملكرد علوف   مي

 هـزار   80 رشد با تراكم     يزيولوژيكي ف هاي بيشترين شاخص 
 بـا   گلايكول اتيلن ي محلول پل  بان  كرد  يمبوته در هكتار با پرا    

ع با توجه به نتـايج      در مجمو . دش درصد حاصل    10غلظت  
 بيـشترين اثـر را      گلايكـول   اتـيلن   پلـي  محلـول    آمده  دست  به

 شـرق   ةبهترين تيمار پرايمينگ براي منطق    عنوان    به و   داشت
  .است شدني مازندران انتخاب

  
  منابع

بررسي اثرات پرايمينـگ بـر      « .)1389 ( ؛ م ،فر الياسي .1
 ».)SC704(اي   عملكرد و اجـزاء عملكـرد ذرت دانـه        

، دانـشگاه آزاد     ارشـد زراعـت    ي كارشناس ـ ةم ـناپايان
  . صفحه91 ،اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران

 عملكـرد و    ةبررسي و مقايـس   « .)1375 (؛ ر ،چوگان .2
 ،12،  بذر و نهال. »اجزاي عملكرد ارقام هيبريد ذرت    

  .36-40 .ص

 تـراكم و آرايـش      تأثيربررسي  « .)1380 (؛ ف ،حبيبي .3

. » هيبريـد ذرت كاشت بر عملكرد دانـه و علوفـه در    
 كــشاورزي ة، دانــشكد كارشناســي ارشــدنامــةپايــان

  . صفحه98 ،دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان

بررسـي  « .)1388 (؛ ا ، م ، باصـفا  ؛ ه ،زاده مقـدم   حسن .4
 ةاثر روش كاشت و تراكم بوته بـر عملكـرد و علوف ـ           

 و زراعت علوم گنگرة نهمين .»ذرت در اراضي شور   
ــلاح ــات اص ــران نبات ــراندا. اي ــشگاه ته ــرديس ،ن  پ
  . صفحه71 ،ابوريحان

ــه .5 ــي محل ــاج؛ ج،خليل ــاض؛ م،بخــش  ت ــدم  في  ؛ ا،مق
هاي   تراكم بوته بر ويژگي    تأثير« .)1386 (؛ ع ،سيادت

اي در كشت    هاي سورگوم علوفه   كمي و كيفي هيبريد   
  .75، زراعت و باغباني، سازندگي و پژوهش، »دوم

ر فاصله  بررسي اث « .)1378 (؛ ن ، لطيفي ؛ ع ،دماوندي .6
هاي كاشت و تراكم بوته بر عملكـرد دو رقـم             رديف

سـال  . طبيعـي  منـابع  و كـشاورزي  علوم. »ذرت دانه 
  .25-32  ص،4ششم، 

بررســي عملكــرد و خــصوصيات «). 1384(زا، م؛  رســتم .7
، چكيــدة »اي كيفــي ســه رقــم هيبريــد ســورگوم علوفــه

  .51. ، صكشور اي علوفه گياهان همايش اولينمقالات، 

بررسـي اثـر    « .)1391 (؛ ر ،آبنـداني  خترضايي سـو   .8
دو هيبريـد   علوفـة تـر     كاربرد پرايمينگ بر عملكـرد      

ذرت با كشت تأخيري بعد از برداشت گندم در شرق 
ــدران ــژوهش  »مازن ــي پ ــايش مل ــين هم ــاي  ، اول ه

راهبردهاي كشاورزي ايـران، دانـشگاه آزاد اسـلامي         
  . 9 تا 1 ص.  تير ماه22 و 21واحد تاكستان، 

هادي، م؛ فومن، ج؛ خزايي، ع؛         نصرتي، ه؛ مير   رفيعي، م؛  . 9
اثر تراكم بـر عملكـرد برخـي خـصوصيات          «). 1384(

 گياهان  همايش  اولين. »اي ارقام مختلف سورگوم علوفه
  .55ص . چكيدة مقالات. كشور ايعلوفه
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بررسـي اثـرات فواصـل بـين        « .)1389 (؛ م ،رمضاني .10
رديف، تراكم و الگـوي كاشـت در كـشت تـأخيري            

 .»704كراس    ذرت سينگل  ةنه بر عملكرد علوف   تابستا
 ، كـشاورزي  ة كارشناسـي ارشـد، دانـشكد      ةنام ـ پايان

  . صفحه112. دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم شهر

ــداني  رضــايي ســوخت؛ م،رمــضاني .11  .)1390 (؛ ر،آبن
بررســي تــراكم گيــاهي و روش نــوين كاشــت بــر «

 در كـشت    704كـراس    عملكرد سيلويي ذرت سينگل   
 ة، شـمار  18ج  .  مجله علوم زيستي لاهيجان    .»دوگانه

  .51 -63 ص. 3

 ، طهماسبي سروسـتاني   ؛ م ، آقا عليخاني  ؛ ف ،زعفريان .12
تأثير تراكم بوته و تقسيط كود نيتروژن       « .)1383 (؛ز

اي در آرايش    بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه      
. ايران كشاورزي دانش. »رديفه رديفه و دو  كاشت يك 

  .1ـ12، ص 1ج 

 ةبررسـي اثـر فاصـل     « .)1381 (؛ ا ، نجفـي  ؛ م ،يانزمان .13
رديف كاشت و تراكم بوتـه بـر عملكـرد سـيلويي و             

 و نهال ةمجل .»704صفات مورفولوژيكي ذرت رقم     
  .214-200: 2 ة، شمار18جلد . بذر

 گياهان فيزيولوژي .)1374 (؛ ع ، كوچكي ؛ غ ،سرمدنيا .14
  .467 ص ، مشهد،انتشارات جهاد دانشگاهي. زراعي

بررسـي تـأثير تغييـر الگـوي        « .)1379 (؛ م ،دون سيده .15
ــراكمكاشــت و  ــا ت ــر شــاخصه هــاي  ي مختلــف ب

اي  اي و علوفه   فيزيولوژيك رشد و عملكرد ذرت دانه     
 ارشــد ي كارشناســةنامــپايــان .»704كــراس  سـينگل 
  . صفحه165، دانشگاه سيستان و بلوچستان، زراعت

 تـأثير « .)1382 (؛ ا ،مقـدم   فيـاض  ؛ م ،نژاد كنـاري   قلي .16
   ارقـام هيبريـد ذرت      ةراكم گياهي روي كيفيت علوف    ت

  

. ايران كشاورزي علوم. »براساس خصوصيات زراعي  
  .417-435 .، ص2، 36

بررسي اثرات پرايمينگ بذر بر     « .)1390 (؛ ا ،محسني .17
ــم ذرت  ــه دو رق ، »رشــد رويــشي و عملكــرد علوف

 ، كـشاورزي  ة، دانـشكد   كارشناسـي ارشـد    ةنام ـپايان
  . صفحه84. واحد بجنورددانشگاه آزاد اسلامي 

 ،يـاري   علـي  ؛ م ، آقاعليخاني ؛ خ ،آبادي محمدي عيسي  .18
 تراكم بوتـه و تـاريخ كاشـت بـر           تأثير« .)1388 (؛م

. »عملكرد اقتصادي و اجزاي عملكـرد ذرت شـيرين        
، ايـران  نباتـات  اصـلاح  و زراعت علوم ةكنگر نهمين

  . صفحه320 ، پرديس ابوريحان،دانشگاه تهران

ــدي .19 ــي؛ ق،نورمحم ــاني؛  ع،ادت س  .)1380(؛  ع،كاش
 جلــد اول، چــاپ نهــم، انتــشارات .غــلات زراعــت

  . صفحه446 ،دانشگاه شهيد چمران
20. Alessi J (1975) Response of an early maturing 

corn hybrid to planting date and population in 
northern Dacuta. Agron. J. 67:762- 765. 

21. Anonymous (2011) Internal Marnamh  
Agriculture Organization of Mazandaran 
province. P 140.  

22. Ayub MA, Tanveer M, Nadeer A and Tayyub 
M (2003) Fodder yield and quality of Sorghum 
as in Fluence by diffe rent tillage m ethod and 
seed rate, sipakestan. J. Agron. 2(3): 179-184.  

23. Chiu KY, Chen CL and Sung JM (2002) Effect 
of priming temperature on storability of 
primed sh-2 sweet corn seed. Crop Sci. 42: 
1996-2003.  

24. Cox WJ (1997) Whole plant physiological and 
yield responses of m aize to plant density. 
Agronomy Journal 88: 489-496.  
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