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  چكيده

 ا زوف ـ يـي  دارو گيـاه  زنـي   جوانه خصوصيات بر دما و كلسيم كلريد و سديم كلريد از حاصل شوري تنش توأم تأثيرات بررسي منظور به
)Hyssopus officinalis(، اسمزي مختلف هاي پتانسيل با ي تصادفكاملاً طرح پاية بر فاكتوريل صورت به آزمايشي)  ،9 و -6، -3 صـفر- 

 اسـتان  يعي و منابع طبي كشاورز يقات تحق مركز تكرار در آزمايشگاه     سه با   ،گراد   درجة سانتي  35 و   30،  25،  20 ،در دماهاي متفاوت  ) بار
 نـسبت طـول     چـه،   سـاقه  و چه  ريشه طول زني،  جوانه سرعت و درصد صفات تحقيق اين در.  شد انجام ،1389ر سال    د ي، رضو خراسان
 مـورد  صـفات  همـة  بـر    دما و   اسمزي پتانسيل اثر سطوح مختلف نمك،      داد نشان نتايج. گيري شد   اندازه بذر   ية بن و چه  ساقه به چه  ريشه
 63 بـا  ترتيـب   بـه  كلسيم كلريد نمك كه داد نشان زني  جوانه سرعت و درصد صفات براي ها  ميانگين مقايسة. شد دار  معني بسيار مطالعه

ــد و  ــه كلر 11/7درص ــسبت ب ــد ن ــديم ي ــا س ــد و 50 ب ــتلاف 70/1 درص ــي اخ ــتداري معن ــالاترين.  داش ــرعت  ب ــد و س    درص
 بـذر  بنية و چه  ريشه طول بيشترين. شد همشاهد گراد  سانتي درجة 25 ي بار با دما   -3 ي اسمز يل و پتانس  يم كلس يد كلر يمار در ت  زني  جوانه

 يمارهـاي  در ت  چـه   سـاقه  طـول  بيـشترين . شد مشاهده گراد  سانتي درجة 20 دماي با بار -3 اسمزي پتانسيل و كلسيم كلريد تيمار در نيز
 يش بـا افـزا  كلـي طـور   بـه . گراد وجود داشت  درجة سانتي 30 يو دما ) آب مقطر ( شاهد   ي اسمز يل با پتانس  يم كلس يد و كلر  يم سد يدكلر
بـا وجـود    . يافت كاهش   داري  معني طور  به نمك محلول صفات در هر دو      همةگراد     درجة سانتي  30 بالاتر از    دماي يز و ن  ي اسمز يلپتانس

 زوفـا بـه سـطوح       يـاه  پاسـخ گ   يبررس ـ. بـود  كلسيم كلريد از بيشتر مراتب به سديم كلريد نمك در بالا دماهاي يش اثرات سوء، افزا   ينا
  .كرد خواهد ياري آن مطلوب توليد و استقرار در را كشاورزان ،زني  جوانهة و دما در مرحليش شورمختلف تن

  .زني جوانه ةمرحل كلسيم، كلريد سديم، كلريد حرارت، درجة ي، شورتنش :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
ــام علمــي  ــا ن ــه، officinalis Hyssopusزوفــا ب  ة خــانوادب

ساله،  خشبي، چند ، گياهي   دارد تعلق   )Lamiaceae(يان  عنعنا
هاي چهار گوش كوتاه به ارتفاع        درختچه با ساقه   صورت  به

اي،  اين گياه بيشتر به شـكل بوتـه  . است متر سانتي 70 تا   50
هـا مـستقيم بـا انـشعابات        ها چوبي، ريشه   ساقه ةقسمت پاي 

هـاي آن صـاف، كوچـك،       بر اين بـرگ    علاوه. فراوان است 
 كـه از نقـاط      اسـت زود افـت    باريك، نـوك تيـز، معطـر و         

 شـوند  متقابل خارج مـي    طور  به مختلف ساقه بدون دمبرگ   
   نعنـاع داراي اسـانس     ةزوفا مانند ديگر گياهان خـانواد     . ]2[
 آن داراي طعمي    دار  گلهاي  ها و سرشاخه  برگ. ]25[است    

رنـگ  تند، بوي مطبوع و داراي اسانس و روغـن فـرار بـي            
 درمـان   را بـراي م ايـن گيـاه  مرد الايام، از قديم .]25[ است

 گيـاه   دار  گـل هـاي   از سرشاخه . كردند  ميها استفاده   بيماري
- سينه و بـراي نـاراحتي    ةكنند محرك، بادشكن، نرم  عنوان    به

اسـانس  . ]25[شود  هاي ريوي و سرماخوردگي استفاده مي     
 و در داردزوفــا خاصــيت ضــد باكتريــايي و ضــد قــارچي 

 كـاربرد فراوانـي دارد  صنايع غذايي، آرايـشي و بهداشـتي   

زوفا گياهي است متحمـل بـه خـشكي و در منـاطق             . ]25[
خوبي  ها به خشك و گرم و نواحي جنوبي تپه      خشك و نيمه  

ي آفتـابي را بـراي رشـد تـرجيح          هـا   ناكنـد و مك ـ   رشد مي 
در مراحـل     و اسـت اين گيـاه بـه خـشكي مقـاوم          . دهد مي

 از هـر هكتـار    . ]11[ كنـد مختلف رشد شوري را تحمل مي     
دسـت    به كيلوگرم اسانس    15 تا   8  حدود شده كشت يزوفا
 600 تـا    300عملكرد بذر بسته بـه شـرايط اقليمـي          . آيد  مي

  .]16[ استكيلوگرم در هكتار 
و  شوري يكي از مـشكلات مهـم منـاطق خـشك     تنش

داشـتن   برخي از گياهـان دارويـي بـا   . خشك دنيا استنيمه
تواننـد  يـز مـي  خ تـنش  هاي بالا براي كشت در اقليم پتانسيل
 شـوند بهـره اسـتفاده   هاي كـم بيشتر از زمين وري بهرهبراي

شوري از عوامـل كـاهش قابليـت اراضـي بـراي       تنش. ]2[

شـور   مـساحت اراضـي  . استتوليد محصولات كشاورزي 
 . ]18[  ميليون هكتار برآورد شده است35 تا 18كشور بين 

 و رشـد  زنـي  جوانه ةبسياري از گياهان زراعي مرحل در
هـاي   مراحـل حـساس نـسبت بـه تـنش      از گياهچه ابتدايي

 آب قابل   اسمزي، ميزان  غلظت   افزايش. ]28[ استمحيطي  
 سـديم  مانند خاصي هاييون اما ،دهدمي كاهشدسترس را   

زدن را  بـه آب، جوانـه   دسترسـي  قابليـت  از   بـيش  منيزيمو  
 هر يك از مراحل رشد گياه       .]38[ دندهمي قرار   تأثيرتحت  

يكـي از مراحلـي كـه بـه         . دارد  متفاوتي نيـاز   ةهيندماي ب به  
 بـذر   زنـي   جوانـه  ة، مرحل ـ اسـت دماي خاك بسيار حساس     

بسياري از گياهان علفي يكساله بـه دمـاي معينـي از            . است
 آغاز شود كه همـين امـر        ها  آن زني  جوانهخاك نياز دارند تا     

هاي علفي است كه در اوايل و اواخر         دليل تفاوت بين گونه   
دمـا و نـور     . ]32[روينـد   اراضـي كـشاورزي مـي     فصل در   

و شـود     مـي هاي شـوري بـر گياهـان        موجب تشديد آسيب  
 همچنـين، . ]40[دهـد   حرارت، سميت نمك را افزايش مـي      

 را از طريق تأثير بر      زني  جوانهتواند درصد و سرعت     دما مي 
 زنـي   جوانه فرآيندهاي   همةزوال بذر، كاهش خواب بذر و       

 تـأثيرات شـايان   دمـا   از آنجا كه  .]36[تحت تأثير قرار دهد     
 از جمله شروع، درصـد و       زني  جوانه هاي ويژگي بر   هيتوج

 يا موفقيت كه است عاملي ترين مهم دارد، زني جوانهسرعت 

  .]34[كند مي تعيين را گياه استقرار در موفقيت عدم
زايي، حداكثر  رصد ريشه تحقيقات نشان داده است كه د     

 در  كلريد سـديم  افزايش غلظت    با چه  ريشهو متوسط طول    
 اثـر كربنـات كلـسيم بـر         ة مطالع .]17[ يابدكاهش مي نعناع  

 اثـر   يونجه نـشان داد كـه بـارزترين       تحمل به شوري ارقام     
 به علت كلريد كلسيماثرات كمتر نمك به شوري بر گياهان    

 ـ مرتبط با تـنش شـوري        اسمزي تأثيراتدن  كر  خنثي ر اثـر   ب
هاي  يونتخفيف اثرات سمي  دن كلسيم به محيط و      كر  اضافه

 كلريـد سـديم    نمـك .]27[ه شـده اسـت   سديم نسبت داد

صـفات   بر كلريد كلسيم  منفي بيشتري در مقايسه باتأثيرات
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 بذر در گياه دارويي زوفا      زني  جوانههاي مرتبط با    و شاخص 
   .]8[ دارد

بررسي توأم اثر پتانسيل ناشـي از كلريـد سـديم و دمـا              
 ـ سـورگوم  ارقام    بذر روي شان داد كـه بـا افـزايش تـنش          ن

 زنـي   جوانـه شوري در دماهاي مختلف، درصـد و سـرعت          
 گـراد   سانتي درجة 25كاهش يافت و با افزايش دما تا        ارقام  

  .]21[ اين كاهش شدت يافت
 و رشد گياهچـه     زني  جوانه تأثير تنش شوري بر      ةمطالع

، ]1[ سـبز    ة، زيـر  ]13[گياهان دارويي از قبيل گل گاوزبـان        
 نــشان داده اســت كــه بــا ]14[ و رازيانــه ]22 ،19[بابونــه 

 نظير ميـزان و     زني  جوانههاي  افزايش تنش شوري، شاخص   
  .يابد كاهش ميچه ساقه و چه ريشه ، طولزني جوانهسرعت 
 زيره نشان   زني  جوانه اثرات توأم شوري و دما بر        ةمطالع

داده است كه با افـزايش تـنش شـوري، درصـد و سـرعت               
 سطوح شوري با افزايش     همةدر  . يابد ي كاهش م  زني  جوانه

 10 تـا  4 افزايش يافت و در دماي بين  زني  جوانهدما درصد   
بـر اسـاس ايـن      .  به حداكثر خـود رسـيد      گراد  سانتي درجة

 ة دمايي فـوق، آسـتان     ة در محدود  زني  جوانهگزارش سرعت   
را تحمل  ) زيمنس بر متر   دسي 5بيش از   (بالاتري از شوري    

   .   ]26[خواهد كرد 
ــت    ــشان داده اس ــات ن ــاي  تحقيق ــه دم ــة 20ك  درج

گيـاه دارويـي    زنـي  جوانهدما براي  ترين مطلوب گراد سانتي
ــا  ــا   . ]10[ اســتزوف ــوري صــفر ت  20بررســي ســطح ش
 و  زنـي   جوانـه  بر متر ناشي از كلريد سديم بـر          زيمنس دسي
و  درصـد    زوفا نشان داده اسـت كـه كمتـرين         گياهچهرشد  

 20 بــذر در شــوري ة و شــاخص بنيــزنــي جوانــهســرعت 
 زنـي   جوانهدرصد و سرعت     و بيشترين  بر متر    زيمنس دسي

 بـر متـر     زيمـنس   دسـي  8 بـذر در شـوري       ةو شاخص بني ـ  
، زني  جوانه درصد   50در اين تحقيق، زمان   . ]7[ دست آمد  هب

 بـه طـول     چـه   ريـشه  ، نـسبت  چه  ريشه، طول   چه  ساقهطول  
قابـل   بـر متـر      زيمـنس   دسـي  20، در سطح شوري     چه  ساقه

 بيـشترين و كمتـرين طـول        ،بنـابراين . نبودنـد گيـري     دازهان
 مربوط به تيمار شـاهد و     متر  ميلي 7 و   14 ترتيب  به چه  ريشه

  .  بودبر متر زيمنس  دسي16شوري 
 در گيـاه    زنـي   جوانهبررسي اثر تنش شوري بر تحريك       
هـاي اسـمزي صـفر      زوفا از محلول كلريد سديم با پتانسيل      

شان داده است كه سطح شوري       بار ن  -9 و   -6،  -3،  )شاهد(
در ايـن   . ]4[ بـود    زنـي   جوانه بار داراي بالاترين درصد      -6

 بـار افـزايش و      -3 تـا سـطح      زنـي   جوانـه آزمايش، سرعت   
 بار به   -9كه در سطح شوري      طوري  كاهش يافت به   ،سپس

 درجـة علاوه بر اين بـا افـزايش        . كمترين مقدار خود رسيد   
.  كـاهش يافـت     بـار  -9 از صـفر تـا       چـه   ريشهشوري طول   

 تنش شـوري تـا حـد    جرايكلي نتايج نشان داد كه ا     طور    به
 و پديـداري  زني جوانهتواند با تحريك  بار مي  -6 تا   -3بين  

هاي سـازگاري زوفـا بـا شـرايط نامـساعد، سـبب        مكانيسم
 و در نتيجه استقرار گياه و زني جوانه خصوصيات كردن بهينه

  .]4[د شوافزايش عملكرد آينده گياه 
 ،دارويـي ياهـان   گ كـار  كشت و   مهم در  عواملجمله  از  

بـذرها و ميـزان مقاومـت        زني  جوانه دما براي تعيين بهترين   
 هـاي   بر ايـن گـزارش     علاوه. است نسبت به شوري     گياهان

 مخرب شوري   تأثيرات تقويت   بارة در ]26 ،21،  6[متعددي  
 افزايش دمـا    بر اثر  گياهان زراعي    زني  جوانههاي   بر شاخص 
 تحقيقـات انـدكي در مـورد اثـر تـنش            هرچند. وجود دارد 

 گياه دارويي زوفا    زني  جوانهجداگانه بر   طور    بهشوري و دما    
 تحمـل بـه     بـارة  هنوز اطلاعات دقيقي در    ، است انجام شده 

حاصـل از دو نـوع نمـك كلريـد سـديم و كلريـد       (شوري  
 زنـي   جوانـه  ةاين گياه در دماهاي مختلف در مرحل      ) كلسيم

 شرايط در معمول هايارزيابي كه آنجا از. منتشر نشده است

 تـأثير  تحـت  ديگـر  سـوي  از و برزمان سو يك از ايمزرعه

 و اقلـيم  خاكي، عوامل جمله از متعددي ناپذير كنترل عوامل
 از استفاده با دارد ضرورت ،بنابراين، دهستن زراعي عمليات

 ارزيابي امكان شده، كنترل شرايط تحت آزمايشگاهي يروش
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 تـنش  بـه دارويـي   گياهـان  العمـل  عكس دقيق تاًنسب و سريع
 اراضي وسعت به توجه با  بنابراين،.دشو فراهمشوري و دما 

ايران و اهميت گياه دارويي زوفـا، در   شوري در تنش تحت
 تنش شوري حاصل از كلريـد سـديم و          تأثيراتاين تحقيق   

 زني  جوانهكلريد كلسيم در دماهاي متفاوت بر خصوصيات        
  .شدزوفا مطالعه و رشد گياهچه 

  
  ها مواد و روش. 2

اين آزمايش به منظور بررسي اثر تنش شوري حاصل از دو           
بر ) CaCl2( كلريد كلسيم و) NaCl( كلريد سديم نمك نوع

 سال  در،مطلوب دماي و تعيين گياه دارويي زوفا زني جوانه
 در آزمايشگاه بخش تحقيقات ثبت و گـواهي بـذر و            1389

شاورزي و منـابع طبيعـي خراسـان        نهال مركز تحقيقـات ك ـ    
 و  36 ْ  طول شرقى و   38 و   59 ْ ىيموقعيت جغرافيا رضوي با   

16 آزمـايش صورت بهاين طرح .  شدنجام ا،عرض شمالى  

  تكرار دربا سه كاملاً تصادفي ةپاي در قالب طرح فاكتوريل

 سه فاكتور شـامل نـوع نمـك    در آن انجام شد كه ژرميناتور
در چهـار  (، دمـا  )كلريد كلسيم و كلريد سديم در دو سطح(

ــسيل ) گــراد ســانتي درجــة 35 و 30، 25، 20ســطح  و پتان
مطالعـه  ) بـار  -9 و -6، -3، صـفر  در چهار سطح(اسمزي 

 و ] 20[ هوف  وانت براساس قانون اسمزي هايپتانسيل. شد
از  كلريـد كلـسيم   و كلريـد سـديم   هايبا استفاده از محلول

 Ψ در ايـن معادلـه    كـه تهيـه شـد   Ψ=-mirt فرمـول  طريـق 
 1000تعداد مول نمك در      m برحسب بار،    پتانسيل اسمزي 

 ثابت  rضريب يونيزاسيون،    i،  )مولاريته(مقطر   آب   سي سي
براي پتانسيل  . است كلوين بر حسب    دماي مطلق  tگازها و   
 براي انجـام    . استفاده شد  مقطراز آب   ) شاهد( صفراسمزي  

ا شـمارش و بـا       بـذر زوف ـ   25آزمايش، در هر تيمار تعـداد       
 30 به مدت     درصد 15كلريد كلسيم    استفاده از محلول هيپو   

. شو داده شـد    و   با آب مقطر شست    ،عفوني و سپس  ثانيه ضد 
ي و  متر  سانتي 12هاي استريل   شده در پتري   بذور ضدعفوني 

 به هر پتـري     ،سپس. روي كاغد صافي واتمن قرار داده شد      
 پتانـسيل اسـمزي     شـده بـا    هاي آماده ليتر از محلول    ميلي 10

حداقل رساندن خطاي تبخير،     براي به . دشمورد نظر اضافه    
هـاي هـر    پتـري . در ظروف پتري با كاغذ پارافيلم بسته شد       

هـاي   هاي رشـد بـا دمـا   تيمار در سه تكرار در داخل اتاقك     
.  قـرار داده شـدند   گـراد   سـانتي  درجة ±1مورد نظر با دقت     

متر   ميلي 2 ةبه انداز چه    بذرها، خروج ريشه   زني  جوانهمعيار  
ظروف پتري در ساعت مشخص بازديـد  . در نظر گرفته شد  

ــه ــذور جوان ــين ســرعت   و شــمارش ب ــه منظــور تعي زده ب
 انجام  ، روز پس از كاشت    14 روزانه تا    صورت  به زني  جوانه
ديـش    گياهچه از هر پتـري     5در روز چهاردهم، تعداد     . شد

 درصـد و    گيري صـفاتي از قبيـل     انتخاب و نسبت به اندازه    
، نـسبت طـول     چه  ساقه و   چه  ريشه، طول   زني  جوانهسرعت  
 ةبـراي محاسـب   . دش ـ بذر اقـدام     ة و بني  چه  ساقه به   چه  ريشه

Niفرمول  از زني  جوانهدرصد  
GP 100 ( )

N
    د ش ـ اسـتفاده

 شـده تـا     تعداد بذر سبز   Ni،  زني  جوانه  درصد GPكه در آن    
 نيـز از    زنـي  جوانـه سرعت  . است تعداد كل بذر     N و   iروز  

nرابطهطريق  

i 1
RS

Si

Di
   در اين فرمـول    . دش محاسبه

RS   تعداد بذر در روز    (زني  جوانهسرعت(  ،Si     تعـداد بـذر 
 ام  i تعداد روز تـا شـمارش        Di  ام و  iزده در شمارش   جوانه
ــت  ــ .]30[ اس ــن بني ــر اي ــلاوه ب ــتفاده از  ة ع ــا اس ــذر ب  ب
ــ Lrةرابط Ls

V GP
2


   ــد ــبه ش ــن . ]29[ محاس در اي

 طـول   Lsچـه،    ريـشه  طـول    Lr بـذر،    ةشاخص بني  V،رابطه
هاي  براي تبديل داده  . است زني  جوانه درصد   GP و   چه  ساقه

- به توزيع نرمال، از تبديل زاويه      زني  جوانهمربوط به درصد    

 و رسـم نمودارهـا       محاسـبات آمـاري    براي. اي استفاده شد  
. اده شـد   اسـتف  EXCELو SASهـاي    افـزار   از نـرم   ترتيب  به

 شده نيز با اسـتفاده از آزمـون   دار معنيي ها ميانگينةمقايس

 .شد انجام درصد 5در سطح احتمال  دانكن اينهدام چند
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  نتايج و بحث. 3
 ة ساد تأثيراتنشان داد كه    ) 1جدول  (  واريانس ةنتايج تجزي 

و  متقابل دوگانه تأثيرات و و دما اسمزينوع نمك، پتانسيل 
  صـفات مـورد بررسـي در اكثـر مـوارد            بـراي  ها  آن ةگان سه

  .بود) P≥01/0( دار معني
 ميانگين صفات مورد آزمايش نـشان داد كـه در           ةمقايس

 نـسبت بـه      صفات مورد بررسي، نمك كلريـد كلـسيم        همة
ي داشت و اين برتـري بـراي        دار  معني افزايش   كلريد سديم 

، چـه   سـاقه   و چـه   ريـشه طـول   ،  زني  جوانهسرعت   ودرصد  
  برابـر  ترتيـب   به بذر   ةبني و   چه  ساقه به   چه ريشهنسبت طول   

جــدول  (درصــد بــود 20 و 4/27، 2/6، 3/26، 9/38، 9/20
شده روي گياه دارويي      اين نتايج با نتايج تحقيقات انجام      .)2

 تأثير منفي بيشتر كلريـد سـديم در         ةدهند  كه نشان  ]8[زوفا  
زني بذر گيـاه     هاي جوانه  مقايسه با كلريد كلسيم بر شاخص     

 نـشان    تحقيق بر يونجـه    نتايج.  كامل دارد  تطابق،  است زوفا
 تأثيراتن  كرد   خنثي باعث كلريد كلسيم  نمك   داده است كه  

دن كلسيم به   كر   اضافه بر اثر  مرتبط با تنش شوري      اسموتيك
د شـو   مـي  سـديم    هـاي  يون سمي   تأثيراتمحيط و تخفيف    

تري از   ها نقش مهم    يونجه، آنيون  زني  جوانه ة در مرحل  .]27[
 زماني كـه از كلريـد كلـسيم         بنابراين،. ]31[ها دارند    تيونكا

 ايجاد پتانسيل منفي استفاده شود، ميزان آنيـون كلـر از          براي
 در نتيجه تأثير منفي آنيون كلر بـر         رود  ميحد بحراني فراتر    

  .]37[يابد   افزايش ميزني جوانه

  
  دارويي زوفا در گياه شده بررسيصفات ي و دما بر  نوع نمك، پتانسيل اسمزتأثيراتواريانس  ة نتايج تجزي.1جدول 

  مربعات ميانگين

  ييراتمنبع تغ
  درجة

  آزادي
  درصد

 زني جوانه

  سرعت

 زني جوانه
 چه ساقه طول چه ريشه طول

   طول نسبت

 چه ساقه به چه ريشه
 بنية بذر

  A( 1  **84/4173   **69/500   **89/101   **33/22   **49/0   **76/80 (نمك نوع

  B( 3  **57/6297   **28/482   **56/397   **23/2574   **06/0   **15/886 (اسمزي نسيلپتا

  C( 3  **32/18492   **37/547   **136/337   **79/1358   **28/0   **18/612 (دما

B×A  3  **43/649   **87/22   **13/28   **25/18   **15/0   **04/19  

C×A 3  **79/159   **44/29   **357/6   *09/2   *005/0   **19/7  

C×B 9  **42/570   **78/34   **19/30   **28/167   **15/0   **93/79  

C×B×A 9  **56/156   **77/8   **04/5   *23/2   **05/0   **97/2  

  89/0  002/0  85/2  5/0  89/1  22/8 64 آزمايش خطاي

  47/11  80/10  22/11  41/10  51/14  07/5  ) درصد (ييرات تغضريب

   درصد1 و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني **و *
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 دارويي زوفا  در گياهشده بررسي ساده نوع نمك و دما بر صفات تأثيرات ميانگين ةمقايس .2جدول

  تيمار
  درصد
 زني جوانه

  سرعت
 زني جوانه

  چه ريشه طول
 )متر ميلي(

  چه ساقه طول
 )متر ميلي(

  طول نسبت
 چه ساقه به چه ريشه

بنية 
 بذر

 نمك نوع  b 94/49  b 17/7  b 76/5  b  56/14  b 37/0  b 30/7 سديم كلريد
  a 13/63  a 74/11  a 82/7  a  52/15  a 51/0  a 13/9 كلسيم كلريد

20  a58/76  a94/11  a29/10  a97/19  a54/0  a25/12
25  b92/78  a17/12  c43/7  b82/16  b47/0  c49/9 

30  c17/66  a4/11  b97/7  a42/19  b47/0  b26/10

   دما
 درجة(

  )گراد سانتي
35 d 46/15  b31/2  d49/1  c94/3  c29/0  d84/0 

 تفـاوت  درصـد  5سـطح احتمـال    دردر هر ستون در هر تيمار با استفاده از آزمـون دانكـن    مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

  .ندارند داري معني
  

 از سطح صفر    اسمزيبا افزايش پتانسيل    در اين تحقيق،    
 به ميـزان    زني  جوانهي در درصد    دار  معنيبار، كاهش    -9ه  ب

ايـن   ).1شـكل   ( درصد نسبت به شاهد مشاهده شـد         0/52
 1/73بسيار بيشتر و به ميزان  زني جوانهسرعت كاهش براي 

  بـار  -3 تا پتانـسيل     زني  جوانه سرعت   همچنين،. درصد بود 
 طـول   .)2شكل   (تحت تأثير قرار نگرفت   ي  دار  طور معني   به

 بنيـة بـذر   و  ) 4شـكل    (چـه   ساقه، طول   )3شكل   (چه  هريش
 از سطح صـفر بـه   اسمزي نيز با افزايش پتانسيل) 6شكل (

 درصد نسبت به شاهد 6/91 و 7/87، 2/82 ترتيب به بار -9
 بـا افـزايش     چـه   ساقه به   چه  ريشهنسبت طول   . كاهش يافت 

 كـاهش   ، بـار افـزايش و سـپس       -6تنش شوري تا پتانسيل     
 افزايش دليل به شوري تنش شدت افزايش). 5شكل (يافت 

 كـاهش  باعث هايون سميت و خشكي ةتنش ثانوي و املاح

 اثـر تـنش   ةنتـايج مطالع ـ . ]4[د شـو  در زوفا مـي  زني جوانه
 نيـز مـشابه     ]4[ در گياه زوفـا      زني  جوانهشوري بر تحريك    

  . نتايج اين آزمايش است
يـر  شده بر ساير گياهان دارويـي نظ      نتايج مطالعات انجام  

، آنغـوزه   ]14[، رازيانـه    ]1[ سـبز    ة، زيـر  ]13[زبـان    گاو  گل
، ]22 ،19[، بابونه   ]5[ و شويد    ]9[، زنيان   ]15[، كندل   ]24[

نيز نشان داده است كه با افـزايش         ]3[آرتيشو و سرخارگل    
 كـاهش يافتـه     زنـي   جوانهاسمزي، صفات شاخص    پتانسيل  

و  زنـي   جوانـه بررسي اثر شوري بر سرعت و درصد        . است
 در بـسياري از گياهـان       چـه   ساقه و   چه  ريشه رشد   همچنين،

 ةزراعي نشان داده است كه اعمال تـنش شـوري در مرحل ـ           
 يـك آزمـون قابـل اطمينـان در ارزيـابي تحمـل              زني  جوانه

ها است، زيرا شوري باعث كاهش درصد و         بسياري از گونه  
 و  چـه   ريـشه  كـاهش رشـد      همچنـين،  و   زني  جوانهسرعت  

شـده روي    نتـايج تحقيقـات انجـام     . ]23[د  شـو    مي چه  ساقه
گياهان شورپسند نشان داده است كه افزايش شوري سـبب          

 كـه ايـن    اسـت هاي سديم و كلـر شـده  افزايش جذب يون 
بودن باعث اختلال در متابوليـسم       بر مضر  ها خود علاوه  يون

شوند، مثلاً رقابـت يـون سـديم بـا          عناصر غذايي ديگر مي   
ت سبب اختلال در جذب عناصـر       پتاسيم و يون كلر با نيترا     

شود و اين امر روي فراينـدهاي       غذايي پتاسيم و نيترات مي    
توانـد دليـل    و مـي   ردگـذا  مـي فيزيولوژيكي گياه تأثير منفي     

اثـر تـنش شـوري بـر        . ]33[ باشد   زني  جوانهكاهش درصد   
ــه كــاهش شــاخص  ــشان داده اســت ك هــاي ســبزيجات ن

 غلظت نمك   هرچه.  بستگي به غلظت نمك دارد     زني  جوانه
  .]39[تر است بيشتر باشد، كاهش اين فاكتورها محسوس
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نمودار اثر سطوح مختلف پتانسيل اسمزي بر درصد . 1شكل 
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نمودار اثر سطوح مختلف پتانسيل اسمزي بر سرعت . 2شكل 
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نمودار اثر سطوح مختلف پتانسيل اسمزي بر طول . 3شكل 
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   نمودار اثر سطوح مختلف پتانسيل اسمزي بر طول .4شكل 
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نمودار اثر سطوح مختلف پتانسيل اسمزي بر نسبت . 5شكل 
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نمودار اثر سطوح مختلف پتانسيل اسمزي بر توان . 6شكل 
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 كـاهش  زنـي  جوانهدر اين تحقيق، با افزايش دما درصد        
 20 در تيمـار     زنـي   جوانـه بيشترين درصد   . تي ياف دار  معني
 درصـد و كمتـرين درصـد        58/76 برابـر    گـراد   سانتي درجة
 46/15 بـه ميـزان      گـراد   سانتي درجة 35 در تيمار    زني  جوانه

تا دمـاي    زني  جوانهتغييرات سرعت   ). 2جدول  (درصد بود   
امـا بـا    . ي نداشـت  دار  معنـي  تفـاوت    گـراد   سانتي درجة 30

 زنـي   جوانه سرعت   گراد  سانتي درجة 35افزايش حرارت به    
 درصد نـسبت بـه شـاهد كـاهش نـشان داد             7/80به ميزان   

 هـاي ما نيـز در د    چـه   سـاقه  و   چـه   ريـشه  طـول    ).2جدول  (
كه كمتـرين و بيـشترين      طوري    به مختلف تغيير نشان دادند   

 درجة 20 و   35 ي در دما  ترتيب  به چه  ساقه و   چه  ريشهطول  
 با افـزايش دمـا نـسبت        ).2جدول  (مشاهده شد    گراد  سانتي
ي دار  معنـي نيز كاهش    بنية بذر  و   چه  ساقه به   چه  ريشهطول  

 در  84/0 و   29/0 ميـزان  بـه    ترتيب  به ها  آنيافت و كمترين    
 و 3/46 ترتيـب  به  حاصل شد كه گراد  سانتي درجة 35تيمار  

 كـاهش   گـراد   سـانتي  درجة 20 درصد نسبت به تيمار      1/93
ــشان داد  ــدول (ن ــاي ).2ج ــ 20 دم ــانتيةدرج ــراد،  س  گ

 اسـت زني گياه دارويـي زوفـا    دما براي جوانه ترين لوبمط
 را از طريـق     زنـي   جوانهتواند درصد و سرعت     دما مي . ]10[

 فرآينـدهاي   همـة تأثير بر زوال بذر، كاهش خـواب بـذر و           
 تـوأم   تأثيرات ة مطالع .]36[ تحت تأثير قرار دهد      زني  جوانه

ونجـه نـشان داده      ارقـام ي   زنـي   جوانـه تنش شوري و دما بر      
است كه دماي مطلوب و تنش شوري مناسب براي انتخاب          

 درجة 20 ترتيب  به تحمل به تنش شوري      برايارقام يونجه   
 است مولار نمك طعام     2/0 و محلولي با شوري      گراد  سانتي

 بررسي تـوأم اثـر پتانـسيل ناشـي از كلريـد             همچنين،. ]6[
ه با افزايش   سديم و دما بر ارقام سورگوم نشان داده است ك         

ــرعت     ــد و س ــف، درص ــاي مختل ــوري در دماه ــنش ش ت
 ارقام سورگوم كاهش يافت و با افـزايش دمـا تـا      زني  جوانه

 . ]21[ اين كاهش شدت يافت گراد سانتي درجة 25

پتانـسيل اسـمزي    × ميانگين اثر متقابل نوع نمك     ةمقايس

ي با دار طور معني به زني جوانهسرعت و نشان داد كه درصد 
ايـن   .شاهد كاهش يافـت  نسبت به    تانسيل اسمزي افزايش پ 

 و  كلريـد كلـسيم    در   ترتيب  به ميزان كاهش نسبت به شاهد    
ــد ســديم ــركلري ــراي درصــد  درصــد 5/68 و 2/34  براب ب

 94 و   7/54برابـر    زنـي   جوانـه و بـراي سـرعت       زنـي   جوانه
 و  چـه   سـاقه  ،چه  ريشهطول   هر چند ). 3جدول  (درصد بود   

 در هـر     در تيمار آب مقطر    چه  ساقه به   چه  ريشهنسبت طول   
هـاي   امـا در سـاير پتانـسيل       ،دو نمك تفاوت نشان ندادنـد     

اين تغييرات  ). 3جدول  ( بود   دار  معنيها    اين تفاوت  اسمزي
 در هـر دو     بنيـة بـذر    و   چه  ساقه به   چه  ريشهدر نسبت طول    

كلـي بـا افـزايش      طـور     بـه ). 3جـدول   (نمك نيز ديده شد     
شده تغييـرات در نمـك       اد صفات ي  همةپتانسيل اسمزي در    

  .كلريد سديم بيشتر از كلريد كلسيم بود
دما نشان داد كه با     × ميانگين اثر متقابل نوع نمك     ةمقايس

 و   هر دو نمك كلريـد سـديم       ة بازدارند تأثيراتافزايش دما   
بـذور   زنـي   جوانهي بر درصد    دار  طور معني   به كلريد كلسيم 

 در  زنـي   جوانـه بيـشترين درصـد     ). 4جدول  (افزايش يافت   
 درصد مـشاهده    67/83به ميزان    گراد  سانتي درجة 20 يدما
 در  .ي بـا سـاير تيمارهـا داشـت        دار  معنـي  كـه تفـاوت      شد

 30 بـا افـزايش حـرارت تـا          زنـي   جوانهكه سرعت    صورتي
 ، تحت تـأثير قـرار نگرفـت و پـس از آن            گراد  سانتي درجة

مشابه چنين تغييرات نيز در     . ي كاهش يافت  دار  طور معني   به
، طـول   چـه   ريشه مشاهده شد و بيشترين طول       اير صفات س

 بنيـة بـذر    و   چـه   سـاقه  بـه    چـه   ريشه، نسبت طولي    چه  ساقه
 و  61/0،  متـر   ميلـي  09/20،  متـر   ميلـي  73/11  برابر ترتيب  به

 گـراد   سـانتي  درجة 20 و دما    كلريد كلسيم  در تيمار    53/13
  ).4جدول ( دست آمد هب

 در ثرؤم و مهمهاي  از شاخصچه ساقه و چهريشه طول

 در ريشه ، زيرااست شوري تنش شرايط در زني جوانه ةمرحل

 ساقه و جذب خاك از را آب و است خاك با ستقيممتماس 

 كندمي منتقل نقاط ساير به ريشه از را محلول وادمو  آب نيز
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 ريشه دن  طويل از آب جذب كاهش زياد به علت شوري و

 اسـمزي،  پتانسيل شافزاي با. ]35[د كن جلوگيري مي ساقه و

 قرار بذر اختيار در كمتري و آب بديا  ميكاهش آب پتانسيل

 جنيني هايسلول كاهش آماس نيز آب كمتر جذب. گيردمي

 فاكتورهـاي  از اينكه يكـي  به توجه با و رددا دنبال به را بذر

 در آب با كـاهش  نتيجه در است سلول آماس سلولي تقسيم

 چـه رشـد ريـشه   ،نهايت در آماس، ةنتيج در و بذر دسترس

در تحقيقـي اثـر متقابـل دمـا و تـنش       .]41[يابد مي كاهش
 چه  ساقه، طول   زني  جوانهشوري بر صفات درصد و سرعت       

 چـه  ريـشه  بـه  چـه  ساقه نسبت طول   همچنين، و   چه  ريشهو  
ــسيار   ــه ب ــييونج ــرعت  دار معن ــد و س ــشترين درص  و بي

با . ]6[ گزارش شده است گراد  سانتي درجة 20 در زني  جوانه
 و چـه  سـاقه افزايش دما و شـوري از طـول و وزن خـشك      

  .]12[ده است  كاسته شتيغال  ماريچة ريشه
  

   در گياه دارويي زوفاشده بررسيپتانسيل اسمزي بر صفات × ميانگين اثر متقابل نوع نمكة مقايس.3جدول

 پتانسيل  نمك نوع
  )بار (اسمزي

  درصد
  زني جوانه

  سرعت
  زني جوانه

  چه ريشه طول
  )متر يليم(

  چه ساقه طول
  )متر يليم(

   طول نسبت
  بنية بذر  چه ساقه به چه ريشه

50/72 شاهد a 45/12  b 09/10  b 88/25  a 37/0  d 09/14  a 

3- 92/58  b 99/9  d 23/8  c 68/20  b 46/0  c 82/10  b 

6- 67/45  c 50/5  e 10/3  e 24/8  d 27/0  e 50/3  d 

 كلريد
  سديم

9- 67/22  d 75/0  f 63/1  f 24/3  e 37/0  d 77/0  f 

58/72 شاهد  a 12/14  a 12/10  b 63/25  a 37/0  d 94/13  a 

3- 00/71  a 19/15  a 2/12  a 99/21  b 52/0  b 16/14  a 

6- 92/60  b 27/11  c 18/7   d 53/11  c 63/0  a 86/6  c 

 كلريد
  كلسيم

9- 00/48  c 39/6  e98/1  f 93/2   e 51/0  b 58/1  e 

  .ندارند داري معني تفاوت درصد 5سطح احتمال  دربا استفاده از آزمون دانكن  مشترك حرف يك حداقل داراي هايميانگين در هر ستون،
  

   در گياه دارويي زوفاشده بررسي دما بر صفات × ميانگين اثر متقابل نوع نمكة مقايس.4جدول

درجة  (دما  نمك نوع
  )گراد تيسان

  درصد
  زني جوانه

  سرعت
  زني جوانه

  چه ريشه طول
  )متر يليم(

  چه ساقه طول
  )متر يليم(

 طول نسبت
 به چه ريشه
  چه ساقه

  بنية
  بذر

20 50/69  c 18/9  bc 85/8  bc 58/19  a 46/0  c 97/10  bc 

25 92/57  e 74/9  b 53/6  d 25/16  b 39/0  d 13/8  d 

30 00/61  d 17/8  c 54/6  d 01/19  a 39/0  d 42/9  c 
  سديم كلريد

35 33/11  g 17/1  e 13/1  f 12/3  d 23/0  f 67/0  e 

20 67/83  a 71/14  a 73/11  a 09/20  a 61/0  a 53/13  a 

25 92/77  b 60/14  a 33/8  c 39/17  b 54/0  b 86/10  b 

30 33/71  c 64/14   a 39/9  b 83/19  a 55/0  b 11/11  b 
  كلسيم كلريد

35 58/19  f 01/3  d 84/1  e 77/4  c 34/0  e 09/1  e 

  .ندارند داري معني تفاوت درصد 5سطح احتمال  دربا استفاده از آزمون دانكن  مشترك حرف يك حداقل داراي هايميانگين در هر ستون،
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دمـا نـشان    × ميانگين اثر متقابل پتانسيل اسـمزي      ةمقايس
 درجـة  25 در تيمار دمايي     زني  جوانهشترين درصد   داد كه بي  
 آمـد كـه تفـاوت    دسـت  بـه ) آب مقطر (  و شاهد  گراد  سانتي
 در گـراد   سـانتي  درجـة  25و   20 دمـايي ي با تيمار    دار  معني

 بـذور در تيمـار      زني  جوانه. بار نداشت  -3اسمزي  پتانسيل  
 بـار   -9 اسـمزي  و پتانـسيل     گـراد   سـانتي  درجـة  35 دمايي

  نيز در تيمار دمـايي     زني  جوانهشترين سرعت    بي .متوقف شد 
 آمد  دست  به بار   -3 اسمزي و پتانسيل    گراد  سانتي درجة 25

 تفاوت  شاهد و   گراد  سانتي درجة 25 دماييكه تنها با تيمار     
 20 در تيمـار     چـه   ريـشه  بيشترين طـول     .ي نداشت دار  معني
 بار حاصل شد كـه تفـاوت        -3 و پتانسيل    گراد  سانتي درجة
 نيز  چه  ساقهبيشترين طول   .  تيمارها داشت  همة با   يدار  معني

 آمـد كـه بـا       دست  به و شاهد    گراد  سانتي درجة 30در تيمار   
 علاوه بر اين نسبت     .ي داشت دار  معنيساير تيمارها تفاوت    

.  تحت تأثير تيمارها قـرار گرفـت       چه  ساقه به   چه  ريشهطول  
 چه  ريشه نسبت طول    كه با كاهش پتانسيل اسمزي     يطور  به

 امـا ايـن نـسبت در تيمارهـاي          ،يابد افزايش مي  چه  ساقهبه  
 -9(در سـطوح بـالاي شـوري        . مختلف دما متفاوت اسـت    

ي افـزايش   دار  طـور معنـي     بـه با افزايش دما اين نسبت      ) بار
 معكوس   اما در سطوح پايين شوري اين رابطه تقريباً        ،يافت
 اثر توأم شوري و دما باعـث كـاهش بيـشتر            بنابراين،. است
 .شـود   نتيجـه افـزايش ايـن نـسبت مـي          و در  چه  قهساطول  

 و  گراد  سانتي درجة 30 نيز در تيمار دماي      بنية بذر بيشترين  
 درجـة  20(  آمد كه تنهـا بـا دو تيمـار دمـاي      دست  به شاهد
)  بـار  -9 و   گـراد   سـانتي  درجـة  20( و) شاهد و   گراد  سانتي

با كـاهش پتانـسيل     اين   بر علاوه. ي نداشت دار  معنيتفاوت  
ي كاهش يافت و اثـر ايـن        دار  معني طور  به بنية بذر  اسمزي،

  ).5جدول (هاي بالا به مراتب بيشتر بود  شاخص در دما
  

   در گياه دارويي زوفاشده بررسيدما بر صفات × ميانگين اثر متقابل پتانسيل اسمزية مقايس.5 جدول

 پتانسيل
  )بار (اسمزي

درجة  (دما
  )گراد سانتي

  درصد
  زني جوانه

  سرعت
  زني جوانه

  چه ريشه طول
  )متر يليم(

  چه ساقه طول
  )متر يليم(

   طول نسبت
  چه ساقه به چه ريشه

  بنية
  بذر

20 34/82  b 43/15  b 22/14  b 00/32  b 45/0  de 01/19  a 

25 50/86  a 65/16  ab 37/10  e 38/24  e 43/0  de 03/15  b 

30 67/76  c 76/13  c 22/13  b 13/37  a 36/0  fg 31/19  a 
 شاهد

35 67/44  f 31/7  e 62/2  h 50/9  g 28/0  h 71/2  f 

20 00/84  ab 89/15  b 65/15  c 48/29  c 53/0  c 08/19  a 

25 84/83  ab 56/17  a 17/11  de 75/24  de 45/0  d 11/15  b 

30 67/80  b 62/15  b 4/11   f 47/26  d 44/0  de 28/15  b 
3- 

35 33/11  h 28/1  h 28/2  h 65/4   h 54/0  c 49/0  hi 

20 00/76  c 82/10  d 00/9  g 77/13  f 66/0  a 71/8  c 

25 00/64  e 4/11  d 68/5  h 82/13  f 39/0  ef 60/6  d 

30 34/67  d 66/10  d 82/4  h 35/10  g 44/0  de 21/5  e 
6- 

35 84/5  i 65/0  h 05/1  i 62/1  i 33/0  g 16/0 hi 

20 00/64  e 64/5  f 28/2  h 63/4  h 51/0  c 2/2  fg 

25 34/37  g 07/3  g 5/2  h 33/6  h 6/0  b 24/1  gh 

30 00/40  g 56/5  f 43/2  h 73/3  h 66/0  a 26/1   gh 
9-  

35 00/0  j 10/0  h 00/0  i 00/0  i 00/0  i 00/0  i 

  .ندارند داري معني تفاوت درصد 5سطح احتمال  دربا استفاده از آزمون دانكن  مشترك حرف يك حداقل داراي هايميانگين در هر ستون،
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   در گياه دارويي زوفاشده بررسي ميانگين اثر متقابل نوع نمك، پتانسيل اسمزي، دما بر صفات ة مقايس.6 جدول

 نوع
  نمك

 پتانسيل
 اسمزي

  )بار(

درجة  (دما
  )گراد سانتي

  درصد
  زني جوانه

  رعتس
  زني جوانه

  چه ريشه طول
  )متر يليم(

  چه ساقه طول
  )متر يليم(

   طولنسبت
 به چه ريشه
  چه ساقه

  بنية
  بذر

20 00/82  cde 88/14  cde 27/14  b 37/32  b 44/0  fg 12/19  b 

25 67/86  bc 83/16  bc 33/10  e 37/24  e 42/0  gh 04/15  de 

30 33/77  efg 12  fg 23/13  b 33/37  a 36/0  hi 55/19  b 
 شاهد

35 00/44  m 11/6  jk 53/2 h 47/9  hi 27/0  j 65/2  ijk 

20 67/78  efg 41/12  efg 9/11  c 77/28  cd 41/0  gh 16  cd 

25 67/75  gh 5/14  cdef 6/10  de 23/24  e 44/0  gh 17/13  f 

30 00/80  efg 69/12  efg 43/8   f 73/26  de 32/0  ij 07/14  ef 
3- 

35 33/1  q 33/0  l 00/2  h 00/3   l 67/0  a 03/0  mn 

20 33/69  i 72/7  ijk 13/7 g 27/13  g 55/0  e 03/7  h 

25 67/50  l 89/6  jk 9/2  h 4/11  gh 25/0  j 62/3  i 

30 67/62  j 39/7  ijk 36/2  h 3/8  ij 29/0  ij 34/3  ij 
6- 

35 00/0  q 00/0  l 00/0  i 00/0  m 00/0  k 00/0 n 

20 00/48  lm 7/1  l 1/2  h 5  kl 43/0  gh 71/1  jklmn 

25 67/18  o 72/0  l 27/2  h 5  kl 46/0  fg 68/0  lmn 

30 00/24  n 58/0  l 13/2  h 67/3  kl 59/0  de 7/0   lmn 

 كلريد
 سديم

9- 

35 00/0 q 00/0  l 00/0  i 00/0  m 00/0  k 00/0  n 

20 67/82  cde 97/15  cd 17/14  b 63/31  bc 44/0  fg 91/18  b 

25 33/86  bcd 47/16  bcd 40/10  e 4/24  e 43/0  gh 02/15  de 

30 00/76  fgh 53/15  cd 20/13  b 93/36  a 36/0  hi 06/19  b 
 شاهد

35 33/45  m 5/8  hij 70/2  h 53/9  hi 28/0  ij 78/2  ij 

20 33/89  ab 36/19  a 40/19  a 2/30  bc 65/0  cd 16/22  a 

25 00/92  a 61/20  a 73/11  cd 27/25  e 46/0  fg 05/17  c 

30 33/81  def 55/18  ab 37/14  b 2/26 de 55/0  e 49/16  cd 
3- 

35 33/21  no 22/2  l 57/2  h 3/6  jk 41/0  gh 95/0  klmn 

20 67/82  cde 92/13  def 87/10  cde 27/14  fg 77/0  a 38/10  g 

25 33/77  efg 92/15  cd 47/8  f 23/16  f 52/0  ef 58/9  g 

30 00/72  hi 94/13  def 27/7  fg 4/12  gh 58/0  de 07/7  h 
6- 

35 67/11  p 30/1  l 10/2  h 23/3  kl 65/0  cd 31/0  lmn 

20 00/80  efg 59/9  hi 47/2  h 27/4  kl 58/0  de 70/2  ij 

25 00/56  k 42/5  k 73/2  h 67/3 kl 75/0  ab 79/1  jklm 

30 00/56  k 54/10  gh 73/2  h 8/3  kl 72/0  abc 83/1  jkl 

 كلريد
 كلسيم

9- 

35 00/0  q 00/0  l 00/0   i 00/0   m 00/0  k 00/0  n 

  .ندارند داري معني تفاوت درصد 5سطح احتمال  دربا استفاده از آزمون دانكن  مشترك حرف يك حداقل داراي هايميانگين  ستون،در هر
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پتانـسيل  × ميانگين اثر متقابل نوع نمـك ةمقايسبراساس  
 ترتيـب   به زني  جوانه بيشترين درصد و سرعت      ،دما×اسمزي

 ـ   61/20 درصد و    00/92به ميزان    د كلـسيم و     در تيمار كلري
 گـراد   سـانتي  درجـة  25 بـار بـا دمـاي        -3پتانسيل اسمزي   

 بنية بـذر   و   چه  ريشهبيشترين طول   ). 6جدول  (مشاهده شد   
 در تيمـار    16/22 و   متـر   ميلـي  4/19 بـه ميـزان      ترتيب  بهنيز  

 درجـة  20 بار با دمـاي      -3كلريد كلسيم و پتانسيل اسمزي      
تيمارهـاي   در   چـه   ساقهبيشترين طول   . دش ديده گراد  سانتي

آب (كلريد سديم و كلريد كلسيم با پتانسيل اسمزي شـاهد           
 طوري  به ، وجود داشت  گراد  سانتي درجة 30و دماي   ) مقطر

. ي مـشاهده نـشد    دار  معنـي كه بين دو تيمار مزبور اختلاف       
 در تيمارهاي كلريـد سـديم و كلريـد كلـسيم بـا              همچنين،

 هـيچ   گـراد   سانتي درجة 35 بار و دماي     -9پتانسيل اسمزي   
در تيمار كلريد سديم و پتانـسيل اسـمزي    . بذري جوانه نزد  

 نيز بذور زوفـا جوانـه       گراد  سانتي درجة 35 بار با دماي     -6
  ).6جدول (نزد 

كلـي نتـايج نـشان داد كـه بـا افـزايش پتانـسيل              طور    به
 بـذر از جملـه درصـد و     زنـي   جوانـه هـاي    اسمزي شاخص 

 بنيـة بـذر    و   چـه   سـاقه  و   چه  ريشه، طول   زني  جوانهسرعت  
 درجـة  35در دمـاي    . يابـد ي كـاهش مـي    دار  طـور معنـي     به

ي دار  طـور معنـي     به صفات مورد مطالعه     نيز همة  گراد  سانتي
 بـراي تـرين دمـا     بههـا    براسـاس ايـن يافتـه     . كاهش يافـت  

در دمـاي   . اسـت  گـراد   سانتي درجة 20 بذر زوفا    زني  جوانه
ر  بذ زني  جوانههاي   منفي شوري بر شاخص    تأثيرات،  مذكور

علاوه بر ايـن در     . استنسبت به دماهاي بسيار بالاتر كمتر       
گرفتن بذور زوفا در مجاورت كلريد سـديم و          صورت قرار 

كلريد كلسيم، اثر منفي نمك كلريـد سـديم در مقايـسه بـا              
بـا  . اسـت كلريد كلسيم بر كاهش استقرار اين گيـاه بيـشتر           

هـاي مـورد اسـتفاده       نـامطلوب نمـك    تـأثيرات افزايش دما   
 ةآستان. شوددليل كاهش بيشتر پتانسيل اسمزي تشديد مي       هب

تحمل به تنش شوري در زوفا در شرايط استفاده از كلريـد            

بررسـي  . است بار   -6 و   -3 ترتيب  بهسديم و كلريد كلسيم     
پاسخ گياه دارويي زوفا به سـطوح مختلـف تـنش شـوري             
حاصل از دو نوع نمك كلريد سديم و كلريد كلسيم و دمـا             

، كشاورزان را در تعيين زمان كاشت و        زني  جوانه ةدر مرحل 
  . استقرار و توليد مطلوب آن ياري خواهد كردهمچنين،

  
  منابع

ــارياخت .1 ــود؛ ر،ي ــ؛ م،ي فرب ــده ؛ ف،ي مراقب  ؛ ن،خدابن
 گيـاه  زنـي   جوانـه  بـر    ي شـور  ير تـأث  ةمطالع« .)1389(

. »).Cuminum cyminm L (ســبز ةزيــر دارويــي
 .، ص 22. بوم زيست و هگيا پژوهشي و علمي ةفصلنام

  .65ـ76

 فـرآوري  و توليـد  هـاي رهيافت .)1379 (؛ ر ،اميدبيگي .2
 انتشارات آسـتان قـدس      مشهد،،  3. ج. دارويي گياهان
  .رضوي

؛  ر، ح،يــايي اح؛ پ،مقــدم ي رضــوان؛ ب، م،يــريام .3
-اثـر تـنش   « .)1389 (؛م ،شجري اقحواني ؛ ج ،يفلاح

 و زنـي   جوانـه  هـاي  شـاخص  بر شوري و اسمزي هاي
ــاه دو گياهچــه شــدر ــشو دارويــي گي  Cynara (آرتي

scoolymus (سـرخارگل  و) Echinacea purpurea(« .
 .، ص 2،  3 .زراعـي  علـوم  در محيطـي  هايتنش مجلة
  .165ـ176

 شـوري  هايتنش تأثيريبررس« .)1387 (؛ ب ، ا ،برزگر .4
ــر خــشكي و ــك ب ــه تحري ــي جوان ــاه در زن ــا گي  زوف
)Hyssopus officinalis L.(« .ــصلنام ــات ةف  تحقيق

  .499ـ505 .، ص4، 24. ايران معطر و دارويي گياهان

 يبررس ـ« .)1384 (؛ ر ، ع ،ي كوچك ؛ ز ،برومند رضازاده  .5
 بـه  شـويد  و رازيانـه  زنيـان،  بـذر  زنـي   جوانـه واكنش  
 و سديم كلريد از ناشي ماتريك و اسمزي هايپتانسيل
ــي ــيلن پل ــاي در 6000 گلايكــول ات . »مختلــف دماه

  .207ـ217 .، ص2، 3. راناي زراعي هايپژوهش
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ــشتي .6 ــوكل؛ر ،ع ،به ــوچكي ؛ ر، ح،ي ت  .)1379 (؛ ع،ك
 ارقـام   زنـي   جوانـه  و دمـا بـر       ي توأم تنش شور   يرتأث«

دانـشگاه  . ي كـشاورز  يع علـوم و صـنا     ةمجل ـ. »يونجه
  . 71 ـ 79 .، ص1، 14. مشهد. يفردوس

 ، حـسني  ؛ ر ، سيدشـريفي  ؛ ر ،زاده  درويش ؛ ر ، ع ،پيرزاد .7
بررسـي واكـنش زوفـا بـه        « .)1388 (؛ ف ، شكراني ؛ع

سطوح مختلف تنش شوري ناشـي از كلريدسـديم در          
 اولـين  ،مقـالات  ةچكيد. »گياهچه و زني  جوانه ةمرحل

. كـشاورزي  علـوم  در محيطـي  هـاي تنش ملي همايش
  .166.  ص،بيرجند

تأثير « .)1388 (؛ ف ،دهقان ؛ ا ،لو  قهرمان ؛ ر ،پور خادمي .8
 بـر مراحـل     سطوح مختلف كلريدسديم و كلريدكلسيم    

 اولـين  ،مقـالات  ةكيدچ. » گياه دارويي زوفا   زني جوانه
. كـشاورزي  علـوم  در محيطـي  هـاي تنش ملي همايش
  .189.  ص،بيرجند

 و  ي اثـر تـنش شـور      ةمطالع« .)1389 (؛ ر ، ع ،دادخواه .9
 گيـاه  چهـار  گياهچـه  رشـد  و زنـي  جوانهنوع نمك بر    

 ةفـصلنام . »زنيـان  و شـاهدانه  كنجـد،  شنبليله، دارويي
 .، ص 3 ،26. ايـران  معطـر  و دارويـي  گياهان قيقاتتح

  .358ـ369

 حـرارت،   درجـة اثر  « .)1383 (؛ ر ، غ ،فيض ؛ م ،يدشت .10
 Hyssopus بذر زني جوانه بر ي و خشكيغلظت شور

officinalis  يره از ت labiatae« .بيولـوژي  ةكنگر دومين 
  .122. ص .كاربردي

زراعت  .)1387 (؛ ن ،ينيحس  مجنون ؛ س ،يدوازده امام  .11
 انتـشارات . اييـه  و ادو  يـي  دارو ياهان گ ي برخ يدو تول 

  .تهران ،تهران دانشگاه

 .)1385 (؛ س ،عليپور ؛ م ،شيري ؛ ك ،ي قاسم ؛ي ،يراع .12
 رقـم  دو زنـي   جوانـه  بـالا بـر      ي و دمـا   ياثرات شور «

 ،مقالات ةخلاص. »)Silybum marianum (تيغال ماري
 .ايـران  نباتـات  اصـلاح  و زراعـت  علوم ةكنگر نهمين
  .590.  ص،تهران ،ابوريحان گاهدانش

ــضان .13 ــپانلو؛ ا،يرم ــار س ــدي ؛ م، قاج ــادنق  ؛ ع، ح،ي ب
  گـل  بـذرهاي  زنـي   جوانـه  يل پتانس يابيارز« .)1390(

 در) Echium amoenum Fisch. & Mey (گاوزبــان
 يها وهشژپ. ي پژوهش و سازندگ   ةمجل. »شور شرايط

  .80ـ87 .، ص91 ،يزداريآبخ

-بررسـي ويژگـي   « .)1387 (؛ ح ،حميدي ؛ ع ،صفرنژاد .14

) Foeniculum vulgare Mill (رازيانه مورفولوژي هاي
 و ژنتيــك تحقيقـات  ةفــصلنام. »شـوري  تــنش تحـت 
 .، ص 1 ،16. ايـران  جنگلـي  و مرتعـي  گياهـان  اصلاح

  .125ـ140

 ؛ح ،حميـدي  ؛ ر ، ع ،شـيري   محمد دوست  ؛ ع ،صفرنژاد .15
 رشـد   ة در مرحل ـ  ي تحمل به شـور    يبررس « .)1390(
 Dorema (كنـــدل دارويـــي گيـــاه ايياهچـــهگ

ammoniacum( « .هـاي  كـشت  فنـون  و علـوم  ةمجل 
  .1ـ10 .، ص5. اي نهاگلخ

پــرورش و تكثيــر  .)1382 (؛ه،  س، شــريعتصمــصام .16
  . تهران،ماني انتشارات. گياهان دارويي

 .)1384 (؛ ا،ياني آشـــت؛ م،يي رضـــا؛ر،  س،يطبـــائ .17
 در نعنـاع  گونـه  سـه  هـاي ژنوتيـپ  در تنـوع  بررسي«

 دارويي گياهان تحقيقات ةفصلنام  .»شوري به واكنش
   .349 .، ص19 ،تهران ،ايران معطر و

 ؛ ن، ابراهيمــي بيرنــگ؛ س،ريــزي  نــي؛ج ،م، عابــدي .18
 ؛ م، ع، چراغــي؛ ه، خالــدي؛ ن، مهــردادي؛ م،مــاهراني

استفاده از آب شـور در كـشاورزي پايـدار،          « .)1381(
 ملـي  ةكميت ـ. »مزرعه در آبياري هايسيستم كارگروه   
  .ص 224 ،ايران زهكشي و آبياري
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اثر تنش  « .)1387 (؛ ا ،رزانه؛ ف  م ،يزي عز ؛ ت ، م ،يعباد .19
 يـي  دارو ياه چهار رقم گ   يزن  جوانه يها لفهؤ بر م  يشور

 هـاي تـنش  ةمجل ـ. » ).Matricaria recutita L(بابونه 
  .93ـ 98. ، ص1 ،2. كشاورزي علوم در محيطي

ــزاده .20 ــ .)1384 (؛ا ،عليـ ــاهگ و خـــاك و آب ةرابطـ . يـ
  .ص  472 ،هفتم چاپ ،)ع (رضا امام دانشگاه انتشارات

 يـابي ارز« .)1371 (؛ ا ، هروان مجيدي ؛ ع ،يرلوفومن اج  .21
.  نهال و بـذر    ةمجل. » ارقام سورگوم  يمقاومت به شور  

  . 27ـ 31 .، ص8 ،كرج

 يبررس« .)1385 (؛ ح ،زينلي ؛ س ، هوشمند ؛م ،قنواتي .22
 نـه گو دو زنـي   جوانـه  بـر    ي سطوح مختلف شور   يرثأت

 و زراعت علوم ةكنگر نهمين ،مقالات ةخلاص. »بابونه
  .597.ص ،ايران نباتات اصلاح

 ؛ ر، م،ي زنگــ؛ ا،ينلــي ز؛ س،ي گالــش؛ع ،كرنــژادي .23
 پنبـه در  يـپ  ژنوتي سي تحمل شور يبررس« .)1383(

. كـشاورزي  صـنايع  و علـوم  ةمجل. »زني  جوانه ةمرحل
  .109ـ126 .، ص1، 18

 ؛ ح ،حميـدي  ؛ ع ،اد صـفرنژ  ؛ر ،ع ،شيري دوست محمد .24
ــوژيكي و  « .)1388( ــصوصيات مورفولـ ــي خـ بررسـ

 برابر در) assafoetida Ferula(بيوشيميايي گياه آنغوزه    
 تحقيقـات ژنتيـك و اصـلاح        ةفـصلنام . »شوري تنش

  .38ـ49 .، ص1، 17. گياهان مرتعي و جنگلي ايران

. 6 و 2. ج. يـــاهيمعـــارف گ .)1375 (؛ ح،يرحيـــدرم .25
  .تهران ،يهنگ اسلامانتشارات دفتر نشر فر

 ؛ ع ،كـشاورزي  ؛ م ،ي محلات يري نص ؛ م ، س ،يان ي هاشم .26
 مناســب و ي و دمــاي آســتانه شــوريــينتع« .)1388(

 سـبز  زيـره  زنـي   جوانـه  بـر    هـا   آن اثرات تـوأم     يبررس
)Cuminum cyminum(« .زراعـي  هاي پژوهش ةمجل 

  .303ـ310 .، ص1، 7. ايران

 يبررس ـ« .)1381 (؛ ح ،خـويي  ؛ ح ،يـدري  ح ؛م ،يارنيا .27
 از ارقـام    ي برخ ـ ي بر تحمل به شور    يماثر كربنات كلس  

 تحقيقات ژنتيـك و اصـلاح گياهـان         ة فصلنام .»يونجه
  .37 ـ 55 .، ص10. مرتعي و جنگلي ايران

استفاده « .)1380 (؛ م ،مصباح ؛ي ،يان صادق ؛ ن ،ياوري .28
 ة در مرحل ـ  يعامـل تـنش خـشك     عنـوان     بـه  يتولاز مان 
 در قنـد  چغنـدر  ياهچـه گ ةاولي ـ رشـد  و بذر زني  جوانه

ــشت ــشه درون ك ــة. »شي ــد مجل  .، ص17. چغندرقن
  .37ـ43
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