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 نشريه مديريت خاك و توليد پايدار

 3111، اول، شماره چهارمجلد 
http://ejsms.gau.ac.ir  

 

های ریزوسفری  و باکتری (.Sinorhizobium sp) سینوریزوبیوم  باکتری تلفیقی تلقیحتأثیر 

  رشد یونجه و تثبیت نیتروژنمحرک رشد گیاه بر 

 
  2عبدالرضا اخگر*و  1مهدیه ابراهیمی

 داًؾگبٍُلیػقزرفغٌدبى،،ػلَمخبنگزٍُارؽذآهَختِوبرؽٌبعیداًؼ1
 داًؾگبٍُلیػقزرفغٌدبى،اعتبديبرگزٍُػلَمخبن2

 10/2/1392:پذيزػتبريخ؛27/8/1391:دريبفتتبريخ

 3چکيده

ثبوتزیتثجیتثیَلَصيه ثب لگَهیٌَس عزيكّوشيغتیگیبّبىخبًَادُ اس ريشٍثیَهیّبیًیتزٍصى

هیًیتزٍصىوٌٌذُتثجیت لحبػًمؾیوِ ثِ در وبّؼّشيٌِتَاًذ ثْجَدافشايؼػولىزد، ّبیتَلیذ،

آة آلَدگی اس هوبًؼت ٍ خبن سيزسهیٌیحبفلخیشی ثبؽذّبی اّویّداؽتِ فَقاس ایالؼبدُت

اعتثزخَردار هغبلؼِدرايي. گعیٌَريشٍثیَمخذاي31ِ(S.E)ّوشيغتیوبرايیاثتذا يًَدِثب یبُ

درفذ16درفذهؤثز،23ّبخیلیهؤثز،درفذخذاي27ًِؾبىدادًتبيحهَردارسيبثیلزارگزفت.

ًغجتبً ٍ ثَدًذ36هؤثز غیزهؤثز خذايِدرفذ . SR42 خذايِثی ٍ ّوشيغتی وبرايی SR40ؾتزيي

 اختقبؿدادًذ. خَد ثِ را ّوشيغتی وبرايی خذايِّوچٌیيووتزيي SR8ّبی ،SR14 ،SR15،

SR26،SR51  ،SR52ٍ SR75 ثز ًتبيحهجٌبیّوشيغتیخیلیهؤثزیثبگیبُيًَدِايدبدوزدًذ.

ثَدىّوشيغتی هؤثز ارسيبثیفبوتَر (S.E).هزثَطثِ خذايِ ،SR42ٍيهآسهَىاًتخبة در

ؽبهلُدٍثبوتزیريشٍعفزیهحزنرؽذگیبٍعیٌَريشٍثیَمخذايِتلفیمیتلمیحاثزایگلخبًِ

P. fluorescence P9ٍP52 P. fluorescence(ٍِپغتِث (تزتیتخذاؽذُاسريشٍعفزولشا

گزُثز تثجیتًیتزٍصى،هیشاى گیبّیخؾهٍسىسايی، خذةتَدُ هَردغذايیػٌبفزثزخیٍ

ٍسىخؾه،ريشٍعفزیهحزنرؽذگیبُّبیثبوتزیوبرثزدًتبيحًؾبىدادوِلزارگزفت.ثزرعی

                                                            
arakhgar@yahoo.comهغئَلهىبتجِ:*
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خذايِعیٌَريشٍثیَمثبوتزیثبؽذُتلمیحيًَدِاًذامَّايیًیتزٍصىگزٍُخذةداًذامَّايی،تؼذا

SR42ِافشايؼداددارییعَرهؼٌراث.



 ّبیريشٍعفزیهحزنرؽذ،يًَدِثبوتزی ،عیٌَريشٍثیَمتثجیتًیتزٍصى، ّای کلیذی:ٍاصُ

 

 مقدمه

خیشیخبنٍايدبدووجَدػٌبفزغذايیثزایّؼحبفلوؾتهتَالیگیبّبىدراراضیثبػثوب

ٍيضُگیبّبىگیبُخَاّذؽذ.دراييهیبىووجَدًیتزٍصىوِيىیاسػٌبفزپزهقزفثزایگیبّبىثِ

ایثزخَرداراعت.ووجَدًیتزٍصىثزرؽذًٍوَگیبُاثزهٌفیگذاؽتِتٍيضُثبؽذ،اساّویّسراػیهی

وبّؼػول ثِ ًْبيت در هیٍ هٌتْی ىزد ؽَد ًظیز(1995)هبؽٌز، ؽیویبيی وَدّبی اس اعتفبدُ .

جتیثزافشايؼوَدّبیًیتزٍصًِ،فغفزُ،پتبعٍِػٌبفزونهقزفهوىياعتدروَتبُهذتاثزهث

اهبثِهزٍرسهبىثزرٍیعبختوبىخبناثزهٌفیگذاؽتٍِهبسادآىثبآةثبراى،هحقَلداؽتِثبؽٌذ

آثیبری يب هَختآلَدگیآةٍ ٍ ؽذُ هؾىلاتؽغتِ اييرًٍذ اداهِ ؽذ. ّبیسيزسهیٌیخَاّذ

ّبیگشافیراّبیاّلیايدبدًوَدٍُّشيٌِدامٍيضُثِسيغت،اًغبىٍحیَاًبتثغیبریراثزایهحیظ

يىیاسرٍػ وبرگیزیگیزیاسضزرٍسيبىًبؽیاسثِّبیعَدهٌذثزایپیؼثِثبرخَاّذآٍرد.

ثبوتزیًیتزٍصًیوَدّبیؽیویبيی اس اعتفبدُ هیوٌٌذُّبیتثجیت، ًیتزٍصى ّوىبراى،ثبؽذ ٍ )پیپَلش

اييؽزايظػلاٍُ.(1995 تأهیيًیتزٍصىهَرددر ثز حبفلخیشیخبنافشايؼٍ گیبُ، عبختوبىًیبس

گیبُّوشيغتیٍِاعغِ،ًیتزٍصىَّاثلگَمخبنًیشثْجَدخَاّذيبفت.دراييراعتبثبوؾتگیبّبى

ّبیريؾِتثجیتؽذٍُدراختیبرگیبُلزارخَاّذگزفت.هبسادآىًیشدرگزُیّبیريشٍثیَهثبعَيِ

خیشیخبنراافشايؼّباسريؾِثِخبناضبفِؽذٍُحبفلدرپبيبىفقلرٍيؾیثبخذاؽذىگزُ

ثبوتزی ًیش، ؽزٍعفقلرٍيؼثؼذ در داد. ثِوٌٌذُیتّبیتثجخَاّذ ٍ فؼبلؽذُ ًیتزٍصىدٍثبرُ

 اس اييسهیٌِ در اعتوِػَاهلگزاىپضٍّؼتثجیتًیتزٍصىاداهِخَاٌّذداد. سيبدیگشارػؽذُ

تثجیت لذرت گیبُ، ًَع هبًٌذ پتبعین،هتؼذدی فغفز، هیشاى هؼذًی، ًیتزٍصى همذار ثبوتزی، وٌٌذگی

درتثجیتًیتزٍصىاثزسيبدیدرخبنٍؽزايظآةٍَّايیُاعیذيتِ،ٍخَدػٌبفزغذايیلبثلاعتفبد

.(1995؛ثزٍوَلٍّوىبراى،1995)تیئشٍّوىبراى،دارًذ
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عبل در ثِ اخیز تلمیحّبی ريشٍثیَهیثبوتزیتلفیمی ثبوتزیّبی گیبُثب رؽذ هحزن ّبی
1(PGPR افشايؼپتبًغیلگزُثِ( ثیؾهٌظَر تَخِ گیبُ رؽذ ًْبيتبً اعتسايیٍ ٍتزیؽذُ )پبرهز

رؽذدرهحیظريؾِگیبُ،هشايبيیثزایرؽذگیبُدرپیهحزنّبیحضَرثبوتزی.(1999دادارٍال،

ّبثبعبختاييثبوتزی.(2005)گزیٍاعویت،اعتهَادغذايیثیؾتزخذةاسآىخولِدارًذوِ

ّبیحقَلؽذٍُاسعزيكهىبًیغنّبٍاعیذّبیآهیٌِثبػثافشايؼرؽذٍویفیتهاًَاعٍيتبهیي

ّبيیّبیهحزنرؽذگیبُثبوتزیثبوتزیؽًَذ.هختلفثبػثايدبدهمبٍهتعیغتویهدرگیبّبىهی

افشايؼاًحلالّبیهتَاًٌذاسعزيكهىبًیغنّغتٌذوِهی ّبیفغفبتختلفؽبهلتثجیتًیتزٍصى،

تَل عیذرٍفَرّب، تَلیذ عزيك اس آّي تأهیي فیتََّرهَىًبهحلَل، عیتَویٌیي،یذ اوغیي، ّبيیچَى

 ون ٍ ثبػثخیجزلیي اتیلي وزدى ؽًَذ گیبُ ػولىزد ٍ افشايؼرؽذ ّوىبراى، ٍ (.1989)ولَپز

درًؾبىدادوِتؾىیلگزٍُتثجیتًیتزٍصى(1998)اًدبمؽذُتَعظدؽتیٍّوىبراىّبیپضٍّؼ

ثبوتزیٍصىدراثزوبرثزدّنًیتزوٌٌذُّبیتثجیتثبوتزیٍعیلِثِعَيب ّبیهحزنرؽذگیبُسهبىثب

افشايؼيبفت. وِّبیپضٍّؼدر ؽذ دادُ ًؾبى ديگز ثیي هتمبثل ثزادیاثز صاپًَیىَم ٍريشٍثیَم

گزُثبوتزی Lupinus albusسايیٍتثجیتًیتزٍصىدرعَيبٍّبیهحزنرؽذگیبُ، افشايؼدادرا

ٍهیىغبپلیثبعیلَطّوشهبىتلمیحچٌیيّن.(2004برعیبٍّوىبراى،؛گ1998)دؽتیٍّوىبراى،
خوؼیّیاتلريشٍثیَم ، گزُاتلایريشٍثیَمت ٍ داد افشايؼ لَثیب ريشٍعفز در را ٍسايی )پتزعَى

هحزنرؽذفلَرعٌتعَدٍهًَبطّبیًؾبىدادًذوِعَيِ(1989)ٍّوىبراىچبًَی (.1996ّوىبراى،

(Lenesculenta moench)ػذطگیبّبىرؽذٍتثجیتًیتزٍصىدر،ريشٍثیَمّبیویتثبعَيِگیبُدرتز

افشايؼدادًذ.راؽزايظهشرػٍِگلخبًِ در (Pisum sativum)ٍارلبمًخَدفزًگی

 هثجت اثزات ثِ تَخِ ثب ٍ فَق هغبلت ثِ ػٌبيت ثبوتزیتلمیحثب ٍتلفیمی ريشٍثیَهی ّبی

ّبیثبوتزیسهبىّنتلمیحثزرعیوِّوبًبپضٍّؼايياسّذف،عفزیهحزنرؽذّبیريشٍثبوتزی

ثَدؽىلرؽذگیبُيًَدِرلنثویتثجیتًیتزٍصىٍافشايؼدرPGPRّبیثبوتزیٍعیٌَريشٍثیَم

 .گزفت





 

                                                            
1- Plant Growth Promoting Rhizobacteria  
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 ها مواد و روش

عبسیخبلـهٌظَرخذاعبسیٍثِ :ّا اس گزُ سیٌَریشٍبیَمّای باکتزی ساسی ٍ خالص جذاساسی

يًَدِاستؼذادعیٌَريشٍثیَمّبیثبوتزی گیبُ اعتبىهشرػِسيزوؾتيًَدِدرسيبدیّوشيغتثب

آسهبيؾگبُثیَلَصیٍثِآٍریخوغّبيیعبلنٍؽبداةّوزاُثبريؾِثَتِفَرتتقبدفیثِوزهبى

یدرؽت،ّب،گزُّبىیبگ.پظاسؽغتؾَیوبهلريؾِخبنداًؾگبٍُلیػقزرفغٌدبىهٌتملگزديذ

دلیمِثب3عپظدرفذ96ٍثبًیِثبالىلاتیلیه10هذتثٍِخذاّبعبلنٍارغَاًیرًگاسريؾِ

ّیپَولزٍرعذين 5هحلَل اًتمبل ثب ؽذًذ. ضذػفًَی درفذ لَلِگزُچٌذ ثِ اپٌذٍرف 5/1ّبی

يىٌَاختتْیِّبيیعَعپبًغیَىّب،هیىزٍلیتزآةهمغزاعتزيلثِآى100لیتزیٍاضبفِوزدىهیلی

YMAؽذ.عپظهمذاروبفیهحیظوؾتاختقبفیثبوتزیريشٍثیَم
درّزیظهحيياگزديذ.تْی1ِ

KH2PO4(5/0گزمMgSO4.7H2O(2/0،)گزم(،5/0)(،ػقبرُهخوزگزم10ؽبهلهبًیتَل)یتزل

 )NaCl(1/0گزم(، آگبر گزم(18گزم(، يذگزدینتٌظpH;2/7وِدرثَد عَعپبًغیَى. ّبیآًگبُ

ثزایعبػتاسوؾت،72ثؼذاسگذؽت.ًذوؾتدادُؽذYMAهحیظدارایّبیهذوَردرپلیت

هٌظَراعویٌبىاسخلَؿآىچٌذثبريهولٌیؽبخـثِرًگؽیزیٍلشجاًتخبةٍثِّزًوًَِ

ثزرٍیهحیظوؾتؽیجذارفبدُیخبلـؽذُتبسهبىاعتّبخذايِ.(1970)ٍيٌغٌت،ثبسوؾتؽذ

درخِعلغیَطدرٍى4دردهبیٍوؾتدادُگزمدرلیتز(3وزثٌبتولغین)دارایYMAدارای

داریؽذًذ.ًگِيخچبل

 آسهَىيهييهٌظَراِث: سیٌَریشٍبیَم ّای باکتزی ٍ تعییي کارایی ّوشیستی ساییبزرسی تَاى گزُ

ٍيهتیوبرؽبّذهثجتعیٌَريشٍثیَمتیوبرثبوتزی31فیؽبهلدرلبلتعزحوبهلاًتقبدایگلخبًِ

ثبوتزی ثبوتزیعیٌَريشٍثیَم)ثذٍى )ثذٍى هٌفی ؽبّذ تیوبر يه ٍ ًیتزاتی( وَد ثب ّوزاُ
عیٌَريشٍثیَم در ًیتزاتی( وَد ثذٍى ٍ5 ؽذ. اًدبم تىزار تْیِ سادهبيِخْت عَيِ، ّبیتوبم

هحريشٍثیَهیخبلـ ثِ  YMAهحیظوؾت)YMBیظوؾتعبسیؽذُ درتلمیحفبلذآگبر( ٍ

علغیَط27دهبی 150دردرخِ دلیمِ در ؽذًذدٍر دادُ تىبى گیبّبىآًگبُ. وبفیثذٍر همبديز

ّبیرٍیپلیت،درفذ5ساعتزيلعغحیثبهحلَلّیپَولزٍرعذينهیشثبى)يًَدِرلنثوی(پظا

داردرّزگلذاىثذرخَا12ًِدارؽذًذ.تؼذادَطخَاًِدرخِعلغی25دردهبی2آگبر-آةدارای

                                                            
1- Yeast Manitol Agar 

2- Water Agar 
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اعیذؽغتِؽذُگزهیحبٍیؽي500 ؽذدادُوؾتٍاعتزيلثب ًذ. هیىزٍلیتزاس300ّزثذرثب

عَلدٍرُرؽذ در داریؽذًذ.لخبًًِگِّبثزایهذتدٍهبُدرگٍگلذاىتلمیحعَعپبًغیَىثبوتزی

هٌظَرتأهیيػٌبفزغذايیهَردًیبسثِ (فبلذًیتزٍصى1950گلٌذٍآرًَى،اسهحلَلغذايیَّگلٌذ)َّ

گیزیٍوبرايیّوشيغتیثباعتفبدٍُسىخؾهاًذامَّايیاًذاسُدرآخز.اعتفبدُگزديذگیبُيًَدِ

اسفزهَلسيزتؼییيگزديذ.
S.E = (WB-WC)/(WN-WC)×100          

 

يغتیوبرايیعیغتنّوشS.E= ؛وِدرآى

=WBِؽذُثبّزخذايِتلمیحٍسىخؾهاًذامَّايیگیبُيًَد

=WC ٍسىخؾهاًذامَّايیگیبُيًَدِدرتیوبرؽبّذهٌفی

=WNٍسىخؾهاًذامَّايیگیبُيًَدِدرتیوبرؽبّذهثجت

ثبؽذ.هی


هٌظَرثِ: سیٌَریشٍبیَمبا باکتزی PGPRّای  تلفیقی باکتزی ای بزرسی کاربزدآسهَى گلخاًِ

PGPRّبیثبوتزیتلفیمیتلمیحتأثیزثزرعی وِدرثیيایهٌتخت)خذايِعیٌَريشٍثیَمثبوتزیثب

ٍ،تثجیتًیتزٍصىسايیثزگزُ(داؽتهَردآسهَىثیؾتزييوبرايیّوشيغتیعیٌَريشٍثیَمّبیخذايِ

تقبدفیآسهَىگلخبًِيه،رؽذيًَدِ دٍؽبهلPGPR غحثبوتزیثبعِعایدرلبلتعزحوبهلاً

تزتیتخذاثP. fluorescens P9ٍP52 P. fluorescensِ عَدٍهًَبطفلَرعٌت)وتزیتیوبرثب

)خذٍل پغتِ ٍ ولشا ريشٍعفز اس (1ؽذُ ٍ ثذٍى ؽبّذثPGPRِثبوتزیيهتیوبر اًدبمػٌَاى

ًذ.زرفغٌدبىتْیِگزديذاسثبًهثبوتزیگزٍُػلَمخبنداًؾگبٍُلیػقPGPRّبیثبوتزی.گزفت

 اثتذا رٍیتزتیتثزثPGPRِّبیٍثبوتزیعیٌَريشٍثیَمخذايِثزایتْیِعَعپبًغیَىثبوتزيبيی،

 YMA ٍ KingBخبهذهحیظوؾت 20درّزلیتزؽبهل KingB هحیظوؾتوؾتدادُؽذًذ.

گزمآگبر15غزٍلٍگزمگلیK2HPO4،10گزمMgSO4.7H2O،5/1گزم5/1،پزٍتئَسپپتَىگزم

هحیظتزتیتدرثPGPRِّبیعیٌَريشٍثیَمٍثبوتزیخذايِعپظ.تٌظینگزديذ=pH 2/7وِدرثَد

YMBٍTSBّبیهبيغوؾت
عبػت48ٍ72هذتتزتیتثِدرخِعلغیَطث28ِدردهبی1ٍ

ّبیيهگلذاىاثتذاایخْتاخزایآسهَىگلخبًِدادُؽذًذ.رؽذدٍردردلیم150ِرٍیؽیىزثب

                                                            
1- Trypton Soya Bean 
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هٌظَرثزعزفٍثِ اعبطآسهَىخبنثز.پزؽذًذثبثبفتلَمؽٌیویلَگزهیثبيهخبنغیزؽَر

خبناضبفِثِّزویلَگزمKH2PO4گزمهیلی22يًَدِثِػٌبفزفغفزٍپتبعین،وزدىًیبسگیبّبى

هحیظعتزيلعغحیؽذُثزرٍیدرفذا5عذينثبهحلَلّیپَولزٍر)رلنثوی( ثذٍريًَدِگزديذ.

تىزاروؾتگزديذ.3دردارؽذُخَاًِيًَدِثذر20درّزگلذاىتؼذاددارؽذًذ.آگبرخَاًِ-آة

توبهی ثذرّبیيًَدِ 300ثب ثبوتزیهیىزٍلیتز عَعپبًغیَى عیٌَريشٍثیَماس تلمیحSR42خذايِ

تیوبرّبیهزثَعِهَردتلمیحثزایPGPRیّباسعَعپبًغیَىثبوتزیّویيهمذارسهبىّنٍؽذًذ

)ثِرٍػٍسًی(ظزفیتسراػیدرفذ70تبحذهمغزٍّبثبآةآثیبریگلذاىاعتفبدُلزارگزفت.

ًْبلوِاس12ّب،درّزگلذاىتؼذاداًدبمگزفت.دٍّفتِپظاسوؾتٍپظاساعتمزاروبهلًْبل

اًذامیًِْبلًظزاًذاسُهؾبثِثَدًذًگِداؽتٍِثم ّباسگلذاىخبرجؽذًذ.پظاسگذؽتعِهبُ،

درخِعلغیَطتبثبثت65دردهبیّبًوًَِ،تؼییيٍسىتزخذاٍثؼذاسگیبُاسهٌغمِعَلَِّايی

ثِراحتیّوزاُثبخبنّبريؾِّبداخلتؾتآةلزاردادُؽذًذتبؽذىٍسىخؾهؽذًذ.گلذاى

ّبرٍیيهغزثبللزاردادُؽذٍُثبدٍػآةوبهلاًگبُريؾِثَتًَِذآىاسدرٍىگلذاىخبرجؽ

گزُ ٍؽوبرػؽغتِؽذًذ. ثبدلتوبهلاسريؾِخذا پظاستؼییيٍسىخؾهاًذامگزديذًذّب .

ٍعیلِدعتگبُِثگیزیاًدبمگزديذٍغلظتػٌبفزًیتزٍصىّبآعیبةٍػقبرَُّايیگیبّبى،ًوًَِ

WD40هذلودلذال رًگفغفز، رٍػ اعپىتزٍفتَهتزثِ دعتگبُ اس اعتفبدُ ثب عٌدی

ثِ، T80UV/VIS Spectrometerهذل فلینپتبعین Jenway فتَهتزٍعیلِ ولغین،PFP7هذل ،

گیزیاًذاسGBC-932ُهذلAwantaٍعیلِدعتگبُخذةاتویثِآّي،رٍی،هظٍهٌگٌشهٌیشين،

ؽذ (1980)وَتیٌی، اسحبفلخذةػٌبفز. اًذامَّايیگیبٍُسىخؾهضزةغلظتػٌبفزدر

 دعتآهذ.ِث
 

)اخگز  ایهَرد استفادُ در آسهَى گلخاًِ فلَرسٌس سَدٍهًَاسی ّا سَیِات هحزک رشذ بزخی خصَصیّ -1جذٍل 

 .(1111حسٌی ٍ ّوکاراى،  ؛1111ٍ ّوکاراى، 
 ّبیعَيِ

ثبوتزی

 هقزفتَاى

ACC- دآهیٌبس
 ؽذُهمذارفغفزآساد

mgl-1 

تَاىتَلیذعیذرٍفَر

(لغزولًَی/لغزّبلِ)
تَلیذاوغیي

µgml-1 

P9 +16/50273/107/4

P52 +75/50587/101/3
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 نتايج و بحث
خذايِ :سیٌَریشٍبیَم ّای بزرسی کارایی ّوشیستی جذایِ تأثیز ٍاريبًظ تدشيِ ّبیًتبيح

َّايیگیبُعیٌَريشٍثیَم ٍخؾهاًذام ٍسىتز يًَدِثز اييًؾبىداد ٍخذايِوِ ٍسىتز ثز ّب

(2)خذٍلداریداؽتٌذ.درفذاثزهؼٌی1/0خؾهاًذامَّايیدرعغح
 

 .بز ٍسى تز ٍ خشک اًذام َّایی یًَجِ سیٌَریشٍبیَم ّای ًتایج تجشیِ ٍاریاًس اثز جذایِ -1جذٍل 

 درخِآسادی هٌبثغتغییز
 هیبًگیيهزثؼبت

 ٍسىتزاًذامَّايیيیٍسىخؾهاًذامَّا
0478/0***0049/0***33 خذايِ
1360009/00121/0 خغب

CV -1701/179453/15
.درفذ1/0درعغحدارهؼٌی***



ّبیهَردآسهبيؼٍسىتزٍخؾهاًذامعبيزخذايSR40ِخشخذايِثِدادًؾبىّوچٌیيًتبيح

هٌف ؽبّذ ًغجتثِ را ؽذُ تیوبر گیبّبى ثبوتزیَّايی ثیي در افشايؼدادًذ. آسهَى،ی هَرد ّبی
 SR8ّبیخذايِ ،SR14 ،SR15 ،SR19 ،SR26،SR37  ،SR38 ،SR42،SR46 ،SR50 ،SR51 ،

SR52،SR69  ،SR70،SR71،SR75 ،SR78 ،SR89ٍSR90 ًغجتٍسىخؾهاًذامَّايی را
ّبیهَردآسهَىثیؾتزييٍسىذايِدرثیيخچٌیيّن.ذدًؼداايافشداریهؼٌیعَرِثِؽبّذهٌفیث

.(1)ؽىلثَدSR40 ووتزييآىهزثَطثِتیوبرٍ SR42 خذايِتزٍخؾههزثَطثِ




 .بز ٍسى خشک اًذام َّایی یًَجِ سیٌَریشٍبیَم ّایباکتزیاثز  هقایسِ هیاًگیي -1شکل 
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ريشٍثیَماعت)عَهبعگبراىٍ-تّوشيغتیلگَمخؾهگیبُثْتزييپبراهتزثزایارسيبثیفؼبلیُّهبدّ

آسهبيؼ(1994َّثي، در تَعظّبيی. فبلحراعتیياعذی وِ لَثیب(2000)رحوبًیٍ ثزرٍیارلبم
ثبػثايدبدفبسئَلیريشٍثیَمّبيیاسثبوتزیاييگیبّبىثبعَيِتلمیحفَرتگزفتًؾبىدادُؽذوِ

وِاساعتبىّوذاى100ّبعَيِؽوبرُىكًتبيحآداریدرٍسىخؾهاًذامَّايیؽذ.عجاختلافهؼٌی

درفذدرتَلیذٍسىخؾههؤثزتزييعَيِؽٌبخت218ٍِهٌغمِلالدیيخذاعبسیؽذُثَدثبوبرايی

داریهؼٌیعَرثبريشٍثیَمثِگیبّبىًخَدگشارػوزدًذوِتلمیح(2007) ٍّوىبراىعیَاراهبيبُؽذ.
(2000)ًبٍارٍٍّوىبراى-شرٍدريگگزديذ.َّايیٍػولىزدًخَدهَختافشايؼٍسىخؾهاًذام

داریدرخقَؿهمبديزٍسىخؾهاًذامَّايیرلنلَثیبوبئیلٌیدرگشارػوزدًذوِتفبٍتهؼٌی

2lpr2عَيِريشٍثیَماتلیثبوتزیٍخَدداؽت.ثزعجكاييگشارػريشٍثیَمّبیهختلفثبعَيِتلمیح

يٍسىخؾهلَثیبراثِخَداختقبؿدّذ.تَاًغتثیؾتزي

وِدادًؾبىعیٌَريشٍثیَمّبیًتبيحارسيبثیهؤثزثَدىّوشيغتیخذايِ: فاکتَر هؤثز بَدى ّوشیستی

هؤثز16ٍدرفذهؤثز،23خیلیهؤثز،ّبیخذايِدرفذ27 اًذدرفذغیزهؤثزثَد36ُدرفذًغجتبً
وب SR42خذايِ(.3)خذٍل خذايِثیؾتزيي SR4ّبیرايیّوشيغتیٍ ٍSR40وبرايی ووتزيي

ّبیخذايِتیوبرؽذُثبيًَدِگیبّبىوبّؼٍسىخؾهدلیل.ًذّوشيغتیراثِخَداختقبؿداد
SR4ٍSR40ّبثبٍخَدتَلیذگزُ،وِاييخذايِچٌیيتَضیحدادتَاىراهیًغجتثِؽبّذهٌفی

ىتَلیذگزًُیبسثِفزفاًزصیداردگیبُهمذاریاساًزصیحبفلاساًذٍچَگزُفؼبلیتَلیذًىزدُ

اعت وزدُ گزُ فزفتَلیذ را َّثي،فتَعٌتش ٍ ، SR8ّبیچٌیيخذايِّن.(1994)عَهبعگبراى

SR14،SR26،SR42،SR51 ،SR52 ٍ SR75 ِّباسوبرايیّوشيغتیثبلايیًغجتثِعبيزخذاي

ثزخَردارثَدًذ.
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 .سیٌَریشٍبیَمّای  هؤثز بَدى ّوشیستی جذایِ -3 جذٍل
 تیوبر )درفذ( S.E وبرايیّوشيغتی

 SR4-* غیزهؤثز

 73/129SR8 خیلیهؤثز

92/118SR14 خیلیهؤثز
22/16SR16 غیزهؤثز
86/64SR19 ًغجتبًهؤثز
81/110SR26 خیلیهؤثز
65/48SR31 غیزهؤثز
54/40SR34 غیزهؤثز
03/27SR36 غیزهؤثز
30/97SR37 هؤثز

49/38SR38 غیزهؤثز
SR40- غیزهؤثز
94/145SR42 خیلیهؤثز
78/83SR46 هؤثز

73/29SR47 غیزهؤثز
 27/70SR50 ًغجتبًهؤثز

81/110SR51 خیلیهؤثز
81/110SR52 خیلیهؤثز
94/45SR56 غیزهؤثز
51/13SR61 غیزهؤثز
76/56SR65 ًغجتبًهؤثز
59/94SR69 هؤثز
47/86SR70 هؤثز
100SR71 هؤثز

70/102SR75 خیلیهؤثز
57/67SR78 ًغجتبًهؤثز
 16/62SR81 ًغجتبًهؤثز

51/13SR82 غیزهؤثز
76/56SR83 ًغجتبًهؤثز
47/86SR89 هؤثز
 67/75SR90 هؤثز

ّوشيغتیهؤثزثَدىهیشاىیٌَريشٍثیَمًغجتثِؽبّذ،عّبیتلمیحؽذُثبثبوتزیهتیوبردلیلووتزثَدٍسىخؾثِ *

(S.E)ًِیغتلبثلارائ.
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تسيبدتونتبفؼبلیّبلیّّبيیثبفؼخبنؽبهلعَيِیريشٍثیَهّبیزیتثبوگشارػؽذُاعتوِ

ٍهی فَرتیثبؽٌذ خوؼیّدر هلاحظِوِ لبثل خبنایت لبدرًدر ثبؽٌذ راثغِذداؽتِ ايدبد ثب

ّوشيغتی،  ثزآٍردُعبسًذًیبسًیتزٍصىگیبُرا تخوؼیّچٌبًچِّوچٌیي(.2000)عیٌگلتَىٍویغز،

عزيكثبوتزی اس گیبُ ثبس ثبؽٌذ، وبرايیثبلايیثزخَردار خبنونٍلیاس راثغِّبیريشٍثیَهیدر

عَيِ ايي ثب ًیتزٍصّوشيغتی ًیبس اس ثخؾی ثَد خَاّذ لبدر ّب تأهیي را خَد ى ٍ)ثزًوبيذ دهي

 1997ّوىبراى، ه(. در اسّبيعَيَِرداعلاػبتووی وبرايیّوشيغتییوِ ثب يًَدِثبلايی گیبُ

وٍِلیٍخَدداردثزخَردارّغتٌذ وبرايیّوشيغتیثبلاعَيِهؾخـؽذُ هیتَاًٌذعجتّبیثب

هختلفّبیپضٍّؼدعتآهذُاسًتبيحثِ(.2007)صائَّبیٍّوىبراى،ذًؽَثْجَدػولىزديًَدِ

آىاعتوٍِسىخؾهؽبخغبرُيىیاسهؼیبرّبیپذيزفتِؽذُثزایتؼییيوبرايیّوشيغتیثیبًگز

(2007)ّبیٍّوىبراىصائَ(.2006؛آپًٍََدار،2000)ّبًگزيبٍثَّزر،ثبؽذهیريشٍثیَم-لگَم

هٌغمِ چیياس ثبوتزی17ایدر هلیلَتیعیٌَريعَيِ شٍثیَم يًَدِ گیبُ آٍریٍخوغّوشيغتثب

ّبیثبوبرايیّوشيغتیثبلاراؽٌبعبيیوزدًذ.عَيِ



  PGPRّای  باکتزی ٍسیٌَریشٍبیَم جذایِ  تلفیقی تلقیح

تدشيِ: م َّایی ٍ تعذاد گزُبز ٍسى خشک اًذا PGPRّای  یز کاربزد باکتزیثتأ الف( ًتبيح

ؽذُتلمیحگیبّبىيًَدِ خؾهاًذامَّايیٍتؼذادگزٍُسىثزPGPRّبیثبوتزیٍاريبًظوبرثزد

 ثب ثبوتزی SR42عیٌَريشٍثیَمخذايِ ايي وِ داد هؼٌیّبًؾبى ففتداؽتٌذثزداریاثز دٍ ايي

(.4)خذٍل


شذُ  تلقیحاّاى یًَجِ بز ٍسى خشک اًذام َّایی ٍ تعذاد گزُ گی PGPRّای  باکتزی یزثتأتجشیِ ٍاریاًس  -4 جذٍل

 .سیٌَریشٍبیَمبا جذایِ 

 درخِآسادی هٌبثغتغییز
 هزثؼبت هیبًگیي

 تؼذادگزٍُسىخؾهاًذامَّايی

333/3022*137/0*2 عَيِ

6024/0222/375 خغب

CV -593/4932/11
.درفذ5درعغحدارثَدىهؼٌی*
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ّبیعَيِّزيهاسوبرثزدؽَدهؾبّذُهی2ٍ3ّبیچٌبًچِدرؽىل: ٍسى خشک اًذام َّایی گیاُ

P9ٍP52خذايِعیٌَريشٍثیَم ؽذُثبتلمیحيًَدِگیبٍُتؼذادگزُدرَّايیٍسىخؾهاًذامSR42 

پٌحدرفذ اسلحبػآهبریدرعغحوِاييافشايؼعَریِث؛ُاعتراًغجتثِتیوبرؽبّذافشايؼداد

داریؽذهؼٌی . در ثبَأتتلمیحهثجتتأثیزٍالغ گیبُ م خذايِ ّبیريشٍعفزیزیثبوتٍعیٌَريشٍثیَم

يغتیثیيآىدٍهزثَطداًغت.صعیٌزاتتَاىثِاثزراهیٍسىخؾهاًذامَّايیثزهحزنرؽذگیبُ

هىبًیغن ثبوتزیيىیاس اّبیاحتوبلیايياعتوِ ثب فشايؼهمذارّبیريشٍعفزیهحزنرؽذگیبُ

ٍُایٍدرًتیدِافشايؼرؽذگیبّبیريؾِ،ثبػثافشايؼتثجیتًیتزٍصىدرگزُعتزطػٌبفزلبثلد

ثبؽٌذثِ ؽذُ آى تَعظثهغبلؼِدر.خقَؿثخؼَّايی ّوىبراىزدهيایوِ فَرت1997) ٍ )

ثبگزفتتلمیحّن دراييآسهبيؼتلمیحآسٍعپزيلیَمٍريشٍثیَمسهبىلَثیب هَردارسيبثیلزارگزفت.

ّن لَثیب ثبوتزیهٌدزثبسهبى اييدٍ افشايؼهؼٌیثِ گزُ، تؼذاد ٍٍسىهیشاىتثجیتًیتزٍصىداریدر

ایٍهشرػِّبیپضٍّؼًغجتثِگیبّبًیؽذوِتٌْبثبريشٍثیَمتلمیحؽذُثَدًذ.خؾهاًذامَّايی

(1998)دؽتیٍّوىبراى،َيبسايیٍتثجیتًیتزٍصىرادرعافشايؼگزPGPRُّبیایثبخذايِگلخبًِ

ای(درآسهبيؼهشرػ2002ٍِّوىبراى)رٍساطًؾبىدادُاعت.(2007)فیگَئیزٍٍّوىبراى،ٍلَثیب

راوِحلعَدٍهًَبطپَتیذاایاسثبوتزیعَيِثزرٍیعَيب،آثبرهتمبثلثیيثبوتزیّوشيغتعَيبٍ

گش ٍ دادًذ لزار ثزرعی هَرد ثَد، فغفبت وٌٌذُ وِ وزدًذ ثبوتزیتلمیحارػ ايي افشايؼتَأم ّب

ٍخَدآٍرد.داریرادرٍسىخؾهثخؼَّايیگیبُثِهؼٌی



 

 
 بز ٍسى خشک اًذام PGPRّای  تأثیز کاربزد باکتزی -1شکل 

 .SR42َّایی یًَجِ تلقیح شذُ با باکتزی سیٌَریشٍبیَم 

 اد گزُ در ریشِ بز تعذ PGPRّا  تأثیز کاربزد باکتزی -3 شکل

 . SR42یًَجِ تلقیح شذُ با باکتزی سیٌَریشٍبیَم           
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وبرثزد: جذب عٌاصز غذاییبز  PGPRّای  یز کاربزد باکتزیثتأ ب( ٍاريبًظ تدشيِ ًتبيح

ثبوتزی غذايیPGPRّبی ػٌبفز خذة تَعظثز يًَدِ ثبتلمیحگیبّبى خذايِ ؽذُ

،آّيٍهٌگٌشهٌیشين،ولغینثزخذةػٌبفزًیتزٍصى،ّببىدادوِاييثبوتزیؾً SR42عیٌَريشٍثیَم

 (.5ٍ6ّبی)خذٍلداریداؽتٌذدرفذاثزهؼٌی5عغحدر

 

شذُ با  تلقیحپزهصزف تَسط گیاّاى یًَجِ  بز جذب عٌاصز PGPRّای  باکتزی یزثتجشیِ ٍاریاًس تأ -5 جذٍل

 .ٌَریشٍبیَمجذایِ سی

 درخِآسادی هٌبثغتغییز
 هزثؼبتهیبًگیي

هٌیشينولغینپتبعینفغفزًیتزٍصى

786/7862ns447/0ns 435/304*444/571*285/14*2عَيِ

6005/723233/0634/121052/111934/1 خغب

CV-791/19969/15838/7109/15923/5
.درفذ5دارثَدىدرعغحهؼٌی*


شذُ با  تلقیحکن هصزف تَسط گیاّاى یًَجِ  بز جذب عٌاصز PGPRّای  باکتزی یزثتجشیِ ٍاریاًس تأ -6 جذٍل

 .جذایِ سیٌَریشٍبیَم

.درفذ5دارثَدىدرعغحهؼٌی*
 

ثبوتزی ثزخذةًیتزٍصىاًذامَّايیتأثیزوبرثزد يًَدِّبیريشٍعفزیهحزنرؽذگیبُ گیبُ

تَاًغتP9ٍP52ّبیعَيِّزيهاسوبرثزدًؾبىدادوِ SR42عیٌَريشٍثیَمخذايِ ؽذُثبتلمیح

گیبٍُصىًیتزخذة ثخؼَّايی در ؽبّذ تیوبر ًغجتثِ اختلافرا آهبری ًظز اس افشايؼدادُ

ّباسعزيكافشايؼرعذاييعَيًِظزهی.ثِ(7خذٍل)داریرادرعغحپٌحدرفذايدبدوٌذهؼٌی

افشايؼاًذاسُگزٍُدرولافشايؼوبرايیّوشيغتیث يب بػثافشايؼخذةًیتزٍصىدرتؼذادگزُ

 يًَدِؽذُثبؽٌذ.بُگی

 درخِآسادی هٌبثغتغییز
 هیبًگیيهزثؼبت

هٌگٌشهظهظ،رٍیآّي

497/895ns841/137ns609/6*257/2955*2عَيِ

6302/164102/102094/5589/612 خغب

CV -291/8072/14373/8966/11
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داریثزخذةفغفزاًذامَّايیًؾبىداداگزچِاختلافهؼٌیPGPRیّبتأثیزوبرثزدثبوتزی

ًؾذثبP9ٍP52 ثیيدٍعَيِ خذةفغفزاًذامٌذعَيِتَاًغتاييدٍٍلیتیوبرؽبّذهؾبّذُ

ؽبّذ تیوبر ًغجتثِ 29هیشاىثِتزتیتثَِّايیرا ٍّوىبراىخبىذ.ٌفشايؼدّادرفذ5/12ٍ

وٌٌذُّبیحلًیتزٍصىثبثبعیلَطّبیتثجیتوٌٌذُسهبىريشٍثیَمّنتلمیح(گشارػوزدًذو2006ِ)

وِديگزًؾبىدادُؽذپضٍّؾیدر.فشايؼدادخبنٍتثجیتًیتزٍصىراافغفبت،فغفزلبثلاعتفبدُ

دلیلثِوزٍوَوَماستَثبوتزایاسثبوتزیخذايٍِغزییهشٍريشٍثیَمعثبوتزیگیبُثبسهبىّنتلمیح

آلیتَ اعیذّبی وبّؼلیذ ٍpH ثبوتزی تثجیتًیتزٍصىPGPRتَعظ ًتیدِ در ٍ خذةفغفز

.(2008الىَوبٍّوىبراى،)افشايؼيبفت

ولغینٍهٌیشيناًذامَّايیراًغجتخذةPGPR ّبیعَي7ِچٌیيثزاعبطًتبيحخذٍلّن

درهَردداریؽذ.درفذهؼٌی5درعغحP52ٍاييافشايؼثزایعَيًِذتیوبرؽبّذافشايؼدادثِ

عَيِپتبعین وبرثزد ؽبّذاختلافهؼٌی، تیوبر ًغجتثِ P9ّبیعَيٍِلیًؾبىًذادًذراداریّب

ٍP52 َّايیراتَاًغتٌذ درفذ14ٍ13هیشاىتزتیتثًِغجتتیوبرؽبّذثِخذةپتبعیناًذام

َلیذتثْجَدرؽذريؾِاسعزيكّبیهحزنرؽذگیبُ،ّبیهْنثبوتزیيىیاسهىبًیغنافشايؼدٌّذ.

اوغیي(.2002)پزٍثبًشاٍّوىبراى،ّبیرؽذگیبُهبًٌذاوغیيٍخیجزلیياعتتٌظینوٌٌذٍُتزؽح

درتوبطثبخبنافشايؼهی ثٌبثزاييعغحهفیذريؾِرا تَاًذثبػثافشايؼزفهیاسيهعدّذ،

خذةهَادّبیريشٍثیَهیؽَدٍاسعزفديگزّبیهٌبعتلبثلدعتزطثزایآلَدگیثبوتزیهىبى

افشايؼدّذغذايی هبًزٍ-)گَتیزسرا ّوىبراى، ػمیذُ(.1996ٍ آًتَىثِ 1996)چبثَتٍ ايي(

ثبوتزی وِ دارد هَرفَلَ PGPRّبیاهىبىٍخَد در عزيكتغییز گیبّبىاس فیشيَلَصیريؾِ صیٍ

.ؽًَذافشايؼتثجیتًیتزٍصىؽذُهَختافشايؼخذةػٌبفزغذايیٍهتؼبلجبًتلمیح


 .بز جذب عٌاصز غذایی پزهصزف PGPRّای  هقایسِ هیاًگیي کاربزد باکتزی -7جذٍل 

 هٌیشين ولغینپتبعین فغفز ًیتزٍصى تیوبر

P9 A25/167 A4252/3 A    159/147 AB  805/73 AB  333/25 

P52 A55/163 A9872/2 A   857/145 A      065/81 A    731/25 

P0 B79/76 A6551/2 A    097/129 B  372/54 B  374/21 

 ثبؽٌذ.دارهیّبيیوِدارایحذالليهحزفلاتیيهؾتزنّغتٌذفبلذاختلافهؼٌیدرّزعتَىهیبًگیي*
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ثزخذةآّيّبیرهمبيغِهیبًگیياثزثبوتزی اًذامَّايیٍهٌگٌشيشٍعفزیهحزنرؽذگیبُ

درثیؾتزييخذةP52ًؾبىدادوِعَيِ SR42عیٌَريشٍثیَمخذايِ ؽذُثبتلمیحيًَدِگیبُ را

عَریوِاييافشايؼدرهَردهٌگٌشخذةؽذُتَعظيًَدِدرتیوبرِثثخؼَّايیگیبُايدبدوزد؛

عَيِرعذوًِظزهیثِ(.8خذٍل)داریؽذپٌحدرفذهؼٌی رعغحًغجتثِؽبّذدP52ثبعَيِ

P52درثخؼَّايیگیبٍُهٌگٌشثبػثافشايؼخذةآّيّبیآلیٍاعیذتَلیذعیذرٍفَراسعزيك

ثبؽذؽًغجتثِتیوبر گیبّبى1988)وبعی.بّذؽذُ گشارػوزدوِتحتؽزايظهشرػِ، تلمیح(

.ًؾذُخذةوزدًذتلمیحگیبّبىآّيٍهظثیؾتزیًغجتثPenicilium bilaiiِؽذُثب


 .هصزف بز جذب عٌاصز غذایی کن PGPRّای  هقایسِ هیاًگیي کاربزد باکتزی -8جذٍل 

 رٍی هظ هٌگٌش آّي تیوبر

P9 B   98/138 B 66/191 A914/25 A  833/78 

P52 A   16/173 A 93/242 A 655/28 A307/65 

P0 AB65/151 B93/185 A298/26 A278/71 
 ثبؽٌذ.دارهیّبيیوِدارایحذالليهحزفلاتیيهؾتزنّغتٌذفبلذاختلافهؼٌیدرّزعتَىهیبًگیي*
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Abstract1 

Symbiotic biological nitrogen fixation (BNF) is beneficial for increasing yield 

of legums, reduction of production expenses, increment of soil fertility, and 

prevention of underground water pollution. In the first stage of this study, the 

symbiotic effectiveness (S.E.) of 31 Sinorhizobium isolates with alfalfa plant was 

evaluated. The results indicated that 27% was very efficient, 23% efficient, 16% 

relatively efficient and 36% non efficient. The SR42 and SR40 were the most and 

least effective isolates on alfalfa, respectively. Isolates SR8, SR14, SR15, SR26, 

SR51, SR52 and SR75 were effective on alfalfa plant as well. According to the 

results obtained from evaluation of effective indices in symbiosis, SR42 isolate was 

chosen and then in a greenhouse experiment the effect of co-inoculation 

Sinorhizobium isolate (SR42) and two plant growth-promoting rhizobacteria 

including P. fluorescens P9 and P. fluorescens P52 (isolated from canola and 

pistachio rhizosphere, respectively) on nodulation, nitrogen fixation, plant biomass 

weight and uptake of some elements was investigated. The results showed that 

application of PGPRs significantly increased shoot dry weight, nodulation number 

and total N uptake in Alfalfa inoculated with Sinorhizobium sp. SR42. 
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