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های بر رشد و ماندگاری باکتری R-34کش ویتاواکس قارچ بررسی اثرات زیستی

 ریلومیآزوسپو  سودوموناسریسوسفری محرک رشد گیاه جنس 

 
،3،کاظمخاوازی2یزادهدهج،پیمانعباس1اشرفسلطاویطولارودعلی*

5حسیهشهریاریملکو4هادیاسدیرحماوی

 سفؼٌدبى، ػلشیداًـگبُ ٍل ،گشٍُ ػلَم خبن بسیاػتبد2 ل،یاسدث ،یلیاسدث داًـگبُ هطمك ،گشٍُ ػلَم خبن بسیاػتبد1

 ػؼِ تطمیمبت خبن ٍ آة،ؤپظٍّؾ ه بسیداًـ4خبن ٍ آة، تطمیمبت ػؼِ ؤپظٍّؾ ه اػتبدیبس3 
  فبسع ثَؿْش داًـگبُ خلیح ،ػلَم ثبغجبًیگشٍُ  بسیاػتبد5

 13/3/1392: پزیشؽ تبسیخ ؛ 5/12/1391: دسیبفت تبسیخ

چكيده

ثبؿذ. یه خبوضی داؿتِ  هَخَدات هضشی ثش اثشات تَاًذهی وـبٍسصی دس ّبوؾآفت اص اػتفبدُ

ػٌَاى  ثِذ تَاًٌهیوِ  ثبؿٌذسیضٍػفشی هطشن سؿذ گیبُ هیّبی ثبوتشی گشٍُ هْن اص ایي هَخَدات

وؾ ٍیتبٍاوغ ثش ثیش لبسذأتخْت ثشسػی دس ایي پظٍّؾ  .هَسد اػتفبدُ لشاس گیشًذ وَد ثیَلَطیه

دٍ آصهبیؾ دس ؿشایظ  ثشصیلٌغ آصٍػپیشیلَمٍ  پَتیذا ػَدٍهًَبع ثبوتشیدٍ  ٍ هبًذگبسی سؿذ

دفی ثب تلب دس لبلت یه عشش فبوتَسیل وبهلاً اٍل آصهبیؾآصهبیـگبّی ٍ گلذاًی اًدبم ؿذ. 

وؾ دس ػِ تىشاس هلشف ٍ ػذم هلشف لبسذ ، دلیمِ( 120ٍ  60، 30فبوتَسّبی ػِ ػغص صهبى )

ّبی هَسد هغبلؼِ تلمیص ثبوتشیوؾ ٍ هبیِاص تیوبس ثزٍس گٌذم ثب لبسذ دػت آهذُ ثًِتبیح  عشاضی ؿذ.

دس  ػپیشیلَمآصٍٍ  ػَدٍهًَبعّبی ت ثبوتشیثبػث وبّؾ خوؼیّ وؾًـبى داد وِ اػتفبدُ اص لبسذ

ت خوؼیّ. ت داؿتخوؼیّ وبّؾثش ( >01/0p)داسی هؼٌی ثیشأگزؿت صهبى تٍ  گشدیذػغص یه دسكذ 

ثشاثش وبّؾ  100 دلیمِ تمشیجبً 120وؾ دس صهبى وؾ دس همبیؼِ ثب ػذم ضضَس لبسذدس ضضَس لبسذ

ت ثبوتشی خوؼیّوؾ ًتبیح وـت گیبُ گٌذم دس ؿشایظ اػتشیل ًـبى داد وِ دس ضضَس لبسذپیذا وشد. 

ت ٍلی خوؼیّ ثشاثش( 8ٍ  10 تشتیت تمشیجبً )ثِ دس سیضٍػفش ٍ اًذٍسیضٍػفش افضایؾ ػَدٍهًَبع

                                                            
 ali_soltani_t@yahoo.comهؼئَل هىبتجِ: *
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ت ثبوتشی خوؼیّیبفت ٍلی ایي وبّؾ ووتش اص وبّؾ  ثشاثش( 3/2ٍ  5/2تشتیت  )ثِ وبّؾ آصٍػپیشیلَم

ؿبهل ٍصى تش ٍ ذم وؾ ثَد. ًتبیح ثشسػی پبساهتشّبی سٍیـی گیبُ گٌثش سٍی ثزس دس ضضَس لبسذ

 . ثَدوؾ ثش وبّؾ سؿذ ایي گیبُ داس ضضَس لبسذثیش هؼٌیأػذم تش ثیبًگخـه سیـِ ٍ اًذام َّایی 

 

 مگٌذٍ  سیضٍػفش اًذٍسیضٍػفش،، پَتیذا ػَدٍهًَبع، ثشصیلٌغ آصٍػپیشیلَم کلیذي: ّاي ٍاصُ

 

مقدمه

هَخَد صًذُ هفیذ خبوضی ٍ یب  ای ثب اًجَُ هتشاون یه یب زٌذوَدّبی ثیَلَطیه هَاد ًگْذاسًذُ

ًیبص گیبُ،  هیي ػٌبكش غزایی هَسدأهٌظَس ت ثِ ثبؿٌذ وِ كشفبًّبی هتبثَلیه ایي هَخَدات هیفشآٍسدُ

ّبی سیضٍثیَم( ضذٍد یه ثبوتشی داسای) 1ؿًَذ. ًخؼتیي وَد هیىشٍثی ثب ًبم تدبستی ًیتشاطیيتَلیذ هی

 سایح اًَاع اص گیبُ سؿذ هطشن سیضٍػفشی ّبیثبوتشی شٍثیهیى ّبیتلمیص هبیِ لشى پیؾ ثِ ثبصاس آهذ.

ثبؿٌذ وِ دس زٌذ دِّ اخیش هَسد تَخِ لشاس هی وـبٍسصی ثخؾ دس ثیَلَطیه وَدّبی پشهلشف ٍ

ثِ گشٍُ ًبهتدبًؼی اص  2ّبی هطشن سؿذ گیبُثبوتشی(. 2005، ّوىبساىاًذ )خبٍاصی ٍ گشفتِ

خبف هَخت ثْجَد ؼن ثب اػتفبدُ اص یه یب زٌذ هىبًیؿًَذ وِ ّبی سیضٍػفشی اعلاق هی ثبوتشی

ّبی هطشن عَس ولی ثبوتشی. ثِ(2005)ثلیوٍَ ٍ ّوىبساى،  گشدًذّبی سؿذ ٍ ًوَ گیبُ هیؿبخق

ّبی گیبّی هبًٌذ تَلیذ َّسهَىهبًٌذ هختلفی هؼتمین ٍ غیشهؼتمین  ّبیاص عشیك هىبًیؼنسؿذ گیبُ 

اًطلال تشویجبت ًبهطلَل ػٌبكش غزایی، تَلیذ ػیذسٍفَس، تَلیذ دآهیٌبص،  -ACCاوؼیي، تَلیذ آًضین 

ٍ هیضاى تَلیذ دس ٍاضذ ػغص ّبی اوَلَطیه ثبػث افضایؾ سؿذ گیبُ آًضین ویتیٌبص ٍ اؿغبل آؿیبى

؛ لوجشزت ٍ ّوىبساى، 1989گلیه ٍ ّوىبساى، ؛ 2010ٍ  2009صادُ ٍ ّوىبساى، ؿًَذ )ػجبع هی

2000) . 

ّب سا ثب  صدگی ثزس دس خبن آىهٌظَس خلَگیشی اص پَػیذگی ٍ آفتیبّی ثِّبی گگًَِ ثیـتشدس 

تشیي ػوَهی وِ دس ثخؾ یىی اص سایحوٌٌذ. یىؼشی ػَاهل ؿیویبیی، فیضیىی ٍ ثیَلَطیه تیوبس هی

ّبی ػیؼتویه وؾ اٍلیي لبسذ 1970دِّ دس ثبؿذ. ّب هیوؾگشدد، اًَاع لبسذوـبٍسصی اػتفبدُ هی

ّبی پیـشفتِ ٍ گشٍُّبی خبوضاد یب هَخَد دس َّا هؼشفی ؿذًذ. س خْت وٌتشل پبتَطىثشای تیوبس ثز
                                                            
TPT1- Nitragin 

2- Plant growth promoting rhizobacteria 
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 (.1989ثِ ثبصاس ػشضِ گشدیذًذ )ایًَغ ٍ ّوىبساى،  1990دس دِّ خذیذی اص ایي ػوَم ؿیویبیی 

ای سا دس هطلَلات وبّؾ ّبی داًِگیشی ثیوبسیّب، ؿىلوؾ تیوبس وشدى داًِ ضجَثبت ثب لبسذ

ًوبیذ. ّوسٌیي ثؼضی اص صا ضفبظت هیّبی ثیوبسیٍػیلِ لبسذ داًِ سا اص پَػیذى ثِدّذ ٍ  هی

ّبی اٍلیِ ّبی گیبّی سا اص اػپَسّبی لبسزی هَخَد دس َّا ثشای ّفتِّبی ػیؼتویه خَاًِوؾ لبسذ

 (.1994وٌٌذ )ػَهبػگبساى ٍ َّثي، سؿذ ضفبظت هی

 وبّؾ ٍ ّب گیبّسِ ٍ ثزسّب صدگیآفت ٍ یپَػیذگ اص خلَگیشی هٌظَس ثِاهشٍصُ دس وـبٍسصی 

روش ایي ًىتِ لبثل تَخِ اػت وِ  اهب، ؿَد هی اػتفبدُ ّب وؾ لبسذ اص هتٌبٍة عَسِ ث گیبّی ّبی پبتَطى

، اٍػَ ٍ آیبًؼیٌب) ثبؿٌذ داؿتِ خبن هیىشٍفلَس ثش هضشی ثؼیبس ثیشاتأتتَاًذ هلشف ایي ػوَم هی

ت فؼبلیّّب ثش وؾثیش لبسذأتثشسػی هختلفی دس صهیٌِ  ّبی ٍّؾپظت هَضَع، ثب تَخِ ثِ اّویّ(. 2006

سیضٍثیَم  ثمب( 2001ثَآّي ٍ ّوىبساى )ویخبوضی كَست گشفتِ اػت. ّبی ثبوتشیت ٍ خوؼیّ
ٍ  Crown ،Apron ،Arrestوؾ تدبسی ّبی ًخَد تیوبس ؿذُ ثب زْبس لبسذدس سٍی داًِ ػیؼیشی

Captan وؾ ّب گضاسؽ وشدًذ وِ تیوبس ثزٍس ثب لبسذ ػی ًوَدًذ. آىسا تطت ؿشایظ آصهبیـگبّی ثشس

وِ  ًـبى دادًذگشاى  پظٍّؾایي دّذ. ّوسٌیي ّبی فؼبل سا ثش سٍی ثزٍس وبّؾ هیتؼذاد سیضٍثیَم

ًیتشٍطى ٍ ٍصى تثجیت ثیَلَطیىی دسكذ  ،صاییداسی گشُعَس هؼٌی ثِ Crownوؾ تیوبس ثزٍس ثب لبسذ

( ًـبى داد وِ 2001ثَآّي ٍ ّوىبساى )اص پظٍّؾ وی دػت آهذُ ثِبیح ًتخـه سیـِ سا وبّؾ داد. 

تثجیت ثیَلَطیىی ًیض ٍصى خـه گشُ ٍ  Arrest  ٍCaptanوؾ اػتفبدُ اص دٍ لبسذثزٍس ثب تیوبس 

ّب سا ثش سؿذ وؾثیشات هٌفی آفتأهختلفی تگشاى  پظٍّؾ دیگش،ّبی  پظٍّؾدس  سا وبّؾ داد. ًیتشٍطى

؛ اضوذ 2005اًذ )ٍاًی ٍ ّوىبساى، ّبی سیضٍػفشی ثشسػی وشدُؿذی ثبوتشیٍ خلَكیبت هطشن س

دّذ وِ یىی اص هختلف ًـبى هیگشاى  پظٍّؾّبی پظٍّـی هغبلؼِ یبفتِ .(2011ٍ  2010ٍ خبى، 

، ّب آى تفؼبلیّ ٍ سیضهَخَدات تخوؼیّ ثش ّب وؾ آفت هبًٌذ ؿیویبیی هَاد ثیشأت ثشسػی اّذاف هْن

 (.2011، خبى ٍ اضوذ) ثبؿذ هی وـبٍسصی دس وبسثشد ثشای ؿیوبیی هَاد ایي ثِ مبٍمه ّبی ػَیِ یبفتي

 ػوَم هٌظَس ثْجَد وویت ٍ ویفیت هطلَلات وـبٍسصی هلشف  ثِ وبؿت گیبّبى صساػیدس 

 اص ثشخی دس هلشف ػذم كَست دس زَى ثبؿذ.هی ًبپزیش اختٌبة اهشی هَالغ ثشخی دس ؿیویبیی

اص عشف دیگش  سٍد.هی ثیي اص عَس وبهل ثِ ّبآفبت ٍ ثیوبسی تَػظ لاتهطلَ ایي ،صساػی هطلَلات

، ػؼی ثش هطیغی ًبؿی اص هلشف وَدّبی ؿیویبیی هٌظَس وبّؾ اثشات هضش صیؼت دس ایي ثخؾ ثِ

ّبی تشیي سٍؽتشیي ٍ هْنیىی اص سایحدس وـبٍسصی ثبؿذ. خبیگضیٌی ایي وَدّب ثب وَدّبی صیؼتی هی
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ثبؿذ ّبی هطشن سؿذ، اػتفبدُ ثزسهبل ایي هَاد هیتْیِ ؿذُ ثب ثبوتشیهلشف وَدّبی صیؼتی 

ایي  هخشةّب ٍ اثشات وؾثب تَخِ ثِ سٍؽ ثزسهبل هلشف لبسذ(. 2005، ّوىبساىخبٍاصی ٍ )

وِ  1ّبی داسای كفبت هطشن سؿذیوؾ ٍ ثبوتشیثشسػی اثشات هتمبثل لبسذّب، تشویجبت سٍی ثبوتشی

تَاًذ هب سا ّب هیثبؿذ زشا وِ ًتیدِ ایي ثشسػیت هیاّویّ داسایگشدًذ ضبفِ هیكَست تیوبس ثِ ثزس ا ثِ

افضایؾ تَلیذ هطلَل دس ٍاضذ  ّب دسوؾلبسذّب ٍ تش اص ایي ثبوتشیثِ اػتفبدُ ّشزِ ثْتش ٍ كطیص

ضیؼت داسای كفبت هطشن سؿذی ّبی غیشّودس هَسد اثشات هتمبثل ثبوتشیػغص سٌّوَى ػبصد. 

وؾ لبسذٍ...( ثب  اصتَثبوتش، تیَثبػیلَعّبی ضل وٌٌذُ فؼفبت، ، ثبوتشیّبػَدٍهًَبع ثبلعَس ه )ثِ

ثٌبثشایي ثبؿذ. هیون ؿذُ اػت ٍ اعلاػبت لاصم دس ایي خلَف ووی اًدبم ّبی  پظٍّؾدس ایشاى 

 وؾ دسدلیل وبسثشد صیبد ایي آفت )ثِ ٍیتبٍاوغ وؾ لبسذ ثیَصیؼتی ّذف ایي پظٍّؾ، ثشسػی اثشات

اػت.  ثشصیلٌغ آصٍػپیشیلَم ٍ پَتیذا ػَدٍهًَبع گیبُ سؿذ هطشن ثبوتشی دٍ سؿذ ثشوـبٍسصی( 

داخل ٍ خبسج ٍ ّوسٌیي گشاى  پظٍّؾثتَاًذ اعلاػبت هٌبػجی سا دس اختیبس   پظٍّؾاهیذ اػت ایي 

 ثخؾ اخشایی وـَس لشاس دّذ.

 

هاموادوروش

گٌذم )سلن زوشاى( تْیِ ؿذُ اص  زس یىذػت ؿذُاثتذا همذاس هٌبػت ث عاسي بذرّاي گٌذم:آهادُ

. وؾ ثَدًذ()ثزسّب ػبسی اص لبسذ اكلاش ٍ تْیِ ًْبل ٍ ثزس اًتخبة گشدیذ ّبی پظٍّؾػؼِ ؤه

 دلیمِ( اػتشیل ػغطی گشدیذًذ 5هذت  )ثِ دسكذ 5ّیپَولشیت ػذین  اصثزسّبی اًتخبثی ثب اػتفبدُ 

  (.2009صادُ ٍ ّوىبساى، )كبلص

 ثشصیلٌغ آصٍػپیشیلَمٍ  پَتیذا ػَدٍهًَبعدٍ ػَیِ ثشای تْیِ هبیِ تلمیص  ایِ تلقیح:عاسي ه آهادُ

خبن ٍ آة  ّبی پظٍّؾػؼِ ؤ)تْیِ ؿذُ اص ه ّبی سیضٍػفشی هطشن سؿذ گیبُػٌَاى ثبوتشی ثِ

( اص هطیظ آٍسدُ ؿذُ اػت 1گیشی ؿذُ دس خذٍل اًذاصُ ّب وِ لجلاً كفبت هطشن سؿذی آى -وـَس

اص گزؿت هذت صهبى لاصم ثشای سؿذ وبهل  پغ .اػتفبدُ ؿذ Nutrient Broth (N.B) وـت ػوَهی

كَست  ثِ ثبوتشیّش لیتش اص ػَػپبًؼیَى هیلی 375عَس اػپتیه ِ ث (،108ت ، خوؼیّػبػت 48) ثبوتشی

( هخلَط گشدیذ. ثؼذ اص تْیِ هبیِ تلمیص 2ػٌَاى هبدُ ضبهل گشم پشلیت اػتشیل )ثِ 125ثب  خذاگبًِ

                                                            
TPT1 TPT- PGPRBs 

2- Carrier 
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ت ثبوتشی دس هبیِ تلمیص تْیِ ؿذُ ثب ًظش، تشاون خوؼیّ ت هَسدظَس اعویٌبى اص ضلَل ثِ خوؼیّهٌ ثِ

 ؼییي گشدیذ. ت N.Bٍ ثب اػتفبدُ اص هطیظ وـت ( 2011)ثبؿبى ٍ ّوىبساى،  Plate Countسٍؽ 

وؾ دس ایي هشضلِ ثزسّبی اػتشیل ػغطی ؿذُ ثب اػتفبدُ اص لبسذ کش:تیوار بذرّا با قارچ

 1000دس  2تیشام( تْیِ ؿذُ اص ؿشوت خذهبت ضوبیتی وـبٍسصی ثِ ًؼجت تیشام )ٍیتبٍاوغؼیيوشثَو

 (.2008ًَسی ٍ ّوىبساى، )ػبدات تیوبس گشدیذًذ

هٌظَس ایدبد یه پَؿؾ هٌبػت اص  لجل اص تیوبس ثزسّب ثب هبیِ تلمیص ثِ تیوار بذرّا با هایِ تلقیح:

ثِ  دسكذ 40تیىی ّش دٍ تیوبس، ثب اػتفبدُ اص كوغ ػشثی ّبی پلاػثبوتشی، ثزسّبی هَخَد دس ویؼِ

ثزس تیوبس گشدیذًذ. ثؼذ اص ایي  (2011)رثیطی ٍ ّوىبساى،  ثِ اصای ّش ویلَگشمػی  ػی 15 ًؼجت

ّبی پلاػتیىی هشثَط ثِ گشم ثشای ّش ویلَگشم ثزس ثِ ویؼِ 30هشضلِ هبیِ تلمیص تْیِ ؿذُ ثِ ًؼجت 

ّب ػول ؿوبسؽ پغ اص آهبدُ ؿذى ًوًَِ وبس ثبوتشی اضبفِ گشدیذ.ثبوتشی ٍ تی -وؾلبسذتیوبس 

ّبی دس صهبى N.Bٍ هطیظ وـت  Plate Countثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبی هَخَد دس سٍی ثزس ثبوتشی

 تىشاس ثشای ّش دٍ تیوبس اًدبم ؿذ. 3دلیمِ دس  120ٍ  60، 30

)هبیِ تلمیص ثِ تٌْبیی ٍ هخلَط هبیِ  ساص ّش تیوبپغ اص اضبفِ وشدى هبیِ تلمیص  اي:آسهَى گلخاًِ

تىشاس وـت گشدیذ )ایي  30ؿي اػتشیل ؿذُ دس  داسایّبی دٍ ػذد ثزس دس لَلِ وؾ(لبسذ -تلمیص

 4سٍص، اص ّش تیوبس  30ثؼذ اص  عشش دس لبلت عشش وبهلاً تلبدفی ثب دٍ تیوبس ٍ ػی تىشاس اًدبم ؿذ(.

فی اًتخبة ؿذ. دٍ گیبُ ثِ آساهی اص لَلِ خبسج ٍ پغ اص عَس تلبد دٍ گیبُ( ثِ داسای)ّش لَلِ  لَلِ

ّب دس گیشی ٍصى تش، ًوًَِثؼذ اص اًذاصُ گیشی گشدیذ.اًذاصُ ّب آىخذاػبصی اًذام َّایی ٍ سیـِ ٍصى تش 

لشاس دادُ ؿذًذ ٍ ٍصى خـه سیـِ ٍ اًذام ( ػبػت 48)گشاد دس دسٍى آٍى  دسخِ ػبًتی 65دهبی 

 ذ. گشدی گیشیاًذاصَُّایی 

ت ثبوتشی دس سیضٍػفش ٍ خوؼیّ ،گیشی فبوتَسّبی سٍیـیثش اًذاصُ ػلاٍُدس ایي هشضلِ 

ّب ٍ خذا پغ اص خذاػبصی سیـِ(. 1997)اػتبسص ٍ ّوىبساى،  گیشی گشدیذاًذٍسیضٍػفش گیبُ اًذاصُ

 5تیَة( ّوشاُ ثب  3ّبی گشم سیـِ هشعَة )هخلَط سیـِ 2وشدى ولیِ رسات ؿي اص ػغص سیـِ، 

ت گیشی خوؼیّهٌظَس اًذاصُ دلیمِ ثِ 30هذت  ثِ لیتش آة همغش اػتشیلهیلی 50ٍ  ایم گلَلِ ؿیـِگش

اػتفبدُ ؿذ(.  اص آصهبیؾ تیَة دس ایي هشضلِ 12 تىشاس ٍ هدوَػبً 4)دس  ؿذًذسیضٍػفشی ؿیه 

لَط ؿذُ ن هخّش تیوبس ثب ّتیَة  3ّبی ت دس اًذٍسیضٍػفش هخلَط سیـِگیشی خوؼیّهٌظَس اًذاصُ ثِ
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دلیمِ اػتشیل  زْبسهذت  ثِ دسكذ 10ثبًیِ ٍ ّیپَولشیت ػذین  30هذت  ثِ دسكذ 96ٍ ثب الىل 

 داسایّبی اػتشیل ػغطی ؿذُ دس دسٍى لَلِ آصهبیؾ سیـِگشم اص  2ثؼذ اص ایي هشضلِ  .ػغطی گشدیذ

ت لِ ؿذى خوؼیّ خَثی لِ گشدیذ. ثؼذ اص ای ثِلیتش آة همغش اػتشیل ثِ ووه یه هیلِ ؿیـِهیلی 50

 .تىشاس( 4)دس  ّب دس ّش تیوبس ؿوبسؽ گشدیذثبوتشی دس اًذٍسیضٍػفش سیـِ

 

نتايج

وؾ ٍ ّوسٌیي اثش هتمبثل ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ اثش صهبى، هلشف ٍ ػذم هلشف لبسذ

 ؿتدا آصٍػپیشیلَمٍ  ػَدٍهًَبعت داسی دس ػغص یه دسكذ ثش خوؼیّ ثیش هؼٌیأایي دٍ تیوبس ت

 وؾلبسذ، تیوبس ثزس ثب هبیِ تلمیص ٍ آصٍػپیشیلَمٍ  ػَدٍهًَبعدس هَسد ّش دٍ ثبوتشی . (2)خذٍل 

داسی ثیي اختلاف هؼٌی ّوسٌیي .( 3خذٍل ذ )یّب دس ػغص ثزس گشدت ثبوتشیثبػث افت خوؼیّ

ت زؿگ (.3 ٍل)خذ ٍخَد داؿت دلیمِ 120ٍ  60، 30ّبی ی دٍ تیوبس دس صهبىّبت ثبوتشیخوؼیّ

ذ وِ ایي وبّؾ دس ثزس تیوبس ؿذُ یدس ّش دٍ تیوبس ثشای ّش دٍ ثبوتشی گشدت صهبى ثبػث وبّؾ خوؼیّ

تَاى ثیبى ایي ًتبیح هی ثب تَخِ ثِ .ثَدثیـتش اص ثزس تیوبس ؿذُ ثب هبیِ تلمیص  وؾلبسذثب هبیِ تلمیص ٍ 

ذهبى هلشف هبیِ تلمیص افضایؾ ّب ووتش ثبؿذ ساً وشد وِ ّشزِ فبكلِ صهبًی ثیي تیوبس ثزس ٍ وبؿت آى

 وٌذ. پیذا هی

دس سیضٍػفش ٍ اًذٍسیضٍػفش گیبُ گٌذم دس دٍ  آصٍػپیشیلَمٍ  ػَدٍهًَبعت ثبوتشی تغییشات خوؼیّ

(. 4داس ثَد )خذٍل وؾ دس ػغص یه دسكذ هؼٌیتیوبس هبیِ تلمیص ثِ تٌْبیی ٍ هبیِ تلمیص ٍ لبسذ

گیبُ گٌذم دس  اًذٍسیضٍػفشدس سیضٍػفش ٍ  ػَدٍهًَبع ٍ آصٍػپیشیلَمّبی ت ثبوتشیتغییشات خوؼیّ

ت دس خوؼیّ آصٍػپیشیلَمگشدد دس ثبوتشی عَس وِ هلاضظِ هیًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبى 5خذٍل 

 وؾلبسذگیبُ تیوبس ؿذُ ثب هبیِ تلمیص ثیـتش اص گیبُ تیوبس ؿذُ ثب هبیِ تلمیص ٍ  اًذٍسیضٍػفشسیضٍػفش ٍ 

ب دس هَسد ثبوتشی ّبی دٍ تیوبس ٍخَد داسد. اهّت ثبوتشیثیي خوؼیّداسی اػت ٍ اختلاف هؼٌی

ت دس سیضٍػفش ٍ وِ خوؼیّ  عَسیثبؿذ، ثِهی آصٍػپیشیلَمًتیدِ وبهلاً ػىغ ثبوتشی  ػَدٍهًَبع

خیلی ثیـتش اص گیبُ تیوبس ؿذُ ثب هبیِ تلمیص  وؾلبسذگیبُ تیوبس ؿذُ ثب هبیِ تلمیص ٍ  اًذٍسیضٍػفش

 (. 5خذٍل داس اػت )ّب ًیض هؼٌیت ثبوتشیلاف ثیي خوؼیّثبؿذ ٍ اخت هی

ّبی لجل اص وـت ٍ ثؼذ اص وـت ًـبى ًىتِ لبثل تَخِ دیگش ایي اػت وِ همبیؼِ ًتبیح ٍ دادُ

ضضَس دس گیبُ  اًذٍسیضٍػفشدس سیضٍػفش ٍ  آصٍػپیشیلَمّب ت ثبوتشیخوؼیّ وبّؾدّذ وِ  هی
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لجل اص ّبی هختلف دس صهبىی تلمیص ؿذُ ثش سٍی ثزس ایي ثبوتشت خوؼیّ وبّؾووتش اص وؾ  لبسذ

ّبی سیضٍػفشی ٍ ت ثبوتشیداسی ثیي خوؼیّاص عشف دیگش ثب ٍخَد ایي وِ اختلاف هؼٌی ثَد.وـت 

ّش دٍ ثبوتشی ٍخَد داسد همبیؼبت ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی ٍ سیـِ دٍ تیوبس  اًذٍسیضٍػفشی

ایي  .(6)خذٍل  ٍخَد ًذاسدخلَكیبت سٍیـی یي ایي داسی ثدّذ وِ ّیر اختلاف هؼٌیًـبى هی

وؾ ثبػث وبّؾ فبوتَسّبی سٍیـی گیبُ ؿذُ ًتبیح ثیبًگش ایي اػت وِ ّش زٌذ اضبفِ وشدى لبسذ

ّبی هطشن سؿذ ثبػث افضایؾ ایي فبوتَسّبی سٍیـی ٍ ػذم اختلاف اػت، ٍلی ضضَس ثبوتشی

 وؾ ؿذُ اػت.داس ثب ؿشایظ ػذم ضضَس البسذهؼٌی
 

بحث

 ؿبهل سیضٍػفشی هَخَدات ثش هٌفی ثؼیبس اثشات تَاًذ هی وـبٍسصی دس ّب وؾ آفت اص اػتفبدُ

؛ 2008، ّوىبساى ٍ ػشیٌیَاع) ثبؿذ داؿتِ ّب آى صیؼتی ّبی هىبًیؼن ٍ گیبُ سؿذ هطشن ّبی ثبوتشی

 تخوؼیّ وبّؾ ثبػث ٍیتبٍاوغ وؾ لبسذ اص اػتفبدُ   پظٍّؾ ایي دس(. 2010، خبى ٍ اضوذ

 دسكذ 1 ػغص دس تخوؼیّ وبّؾ ایي ٍ ؿذ ثزس سٍی ثش آصٍػپیشیلَم ٍ ػَدٍهًَبع ّبی بوتشیث

 سؿذ ثش سا ٍیتبٍاوغ ٍ تیشام، وبپتبى ّبی وؾ لبسذ ثبصداسًذگی ًمؾ هختلفیگشاى  پظٍّؾ. ثَد داس هؼٌی

 ٍ یٍَتب؛ 1993، ّوىبساى ٍ سٍلیي؛ 1991، ّوىبساى ٍ گبلَسی) اًذ وشدُ گضاسؽ هختلف ّبی ثبوتشی

 اًذٍسیضٍػفش ٍ سیضٍػفش دس ػَدٍهًَبع تخوؼیّ افضایؾ(. 2000، ّوىبساى ٍ داًفیلذ؛ 1997، اٍػَ

 ثبوتشی ایي سؿذ ثش وؾ  لبسذ دٌّذُ افضایؾ ًمؾ ثیبًگش ثَد ؿذُ اضبفِ آى ثِ وؾ لبسذ وِ تیوبسی دس

 گضاسؽ سیضهَخَدات سؿذ افضایؾ ثش سا هختلف ّبی وؾ آفت ثیشأتگشاى   پظٍّؾ اص تؼذادی. داسد

 ٍ ثبصداسًذگی اثش ؿذُ تؼت وؾ  آفت 54 اص دسكذ 15 وِ دادًذ ًـبى( 1998) ّوىبساى ٍ پل. اًذ وشدُ

 سا ػَدٍهًَبع ثبوتشی تخوؼیّ افضایؾ. داؿتٌذ خبن ّبی ثبوتشی سؿذ ثش هطشن اثش دسكذ 11

 ٍخَد هَاسد ثؼضی دس. داد ًؼجت وؾ آفت ایي دس غزایی هَاد ٍخَد ثِ تَاى هی سا وؾ لبسذ دسضضَس

 هبًٌذ سیضهَخَدات سؿذ ٍ وبّؾ سا آى هضش اثشات تَاًذ هی وؾ آفت پبیِ هطیظ دس غزایی هَاد

 وِ ّؼتٌذ ّبیی ثبوتشی خولِ اص ّب  ػَدٍهًَبع ّوسٌیي(. 1992، هبستٌؼَى) دّذ افضایؾ سا ّب ثبوتشی

 هلشف ثِ لبدس ػَدٍهًَبع ّبی گًَِ اص ثشخی. ّؼتٌذ داسا سا وشثٌی هختلف هٌبثغ اص اػتفبدُ تَاًبیی

 ایي عشیك یيا ِ ث ٍ( 2004، تَداس) ّؼتٌذ اًشطی ٍ وشثي هٌجغ ػٌَاى ثِ آلی تشویت 150 اص ثیؾ

 تخوؼیّ ضتی ٍ دادُ اداهِ خَد ضیبت ثِ( وؾ لبسذ ضضَس) هختلف ؿشایظ دس تَاًٌذ هی ّب ثبوتشی
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 ثزس سٍی ثش وؾ لبسذ وشدى اضبفِ اثش دس آصٍػپیشیلَم ثبوتشی تخوؼیّ وبّؾ. دّذ افضایؾ سا خَد

 سٍی ػن ثیشأت سیضٍػفش وِ گشفت ًتیدِ تَاى هی ثٌبثشایي. ثَد اًذٍسیضٍػفش ٍ سیضٍػفش اص ثیـتش

 ثبػث تَاًذ هی ثزس سٍی ثش وؾ  لبسذ هؼتمین تیوبس. دّذ هی وبّؾ صیبدی ضذ تب سا ّب ثبوتشی تخوؼیّ

 هٌفی اثش ایي ثبوتشی هیضثبى گیبُ ضضَس كَست دس وِ دسضبلی ؿَد ؿذُ تیوبس ثبوتشی تخوؼیّ وبّؾ

 داد ًـبى گٌذم ثِ ثبوتشی ػَیِ دٍ تلمیص ًتبیح(. 2001، ّوىبساى ٍ ولجَآّي) گشدد هی تؼذیل وؾ لبسذ

 سٍیـی پبساهتشّبی وبّؾ ثش داسی هؼٌی ثیشأتوؾ ػذم ٍخَد ایي آفت ثبدس همبیؼِ  وؾ  لبسذ ٍخَد وِ

 ثبصداسًذگی ؿذُ كیَِت همذاس دس ّب وؾ لبسذ اص اػتفبدُ وِ وشدًذ گضاسؽ گشاى  پظٍّؾ. ؿتًذا گیبُ

 سؿذی هطشن خلَكیبتثش وبّؾ سؿذ،  ػلاٍُ تَاًذ هی صیبدتش همذاس وِ دسضبلی داسًذ ووی ثؼیبس

 دّذ وبّؾًیض  سا فؼفبت وٌٌذگی ضل ٍ اوؼیي تَلیذ هبًٌذ گیبُ سؿذ هطشن سیضٍػفشی ّبی ثبوتشی

 ثب ٍیتبٍاوغ وؾ لبسذ اص اػتفبدُ وِ گشفت ًتیدِ تَاى هی فَق ًتبیح ثِ تَخِ ثب(. 2012، خبى ٍ اضوذ)

 صای ثیوبسی ّبی لبسذ ٍخَد ثِ تَخِ ثب ثلىِ، ًذاسد گیبُ سؿذ ثش هٌفی ثیشیأت تٌْب ًِ ًظش هَسد ّبی ػَیِ

 .ثخـذ ثْجَد سا ػبلن هطلَل تَلیذ تَاًذ هی، عجیؼی ؿشایظ دس خبن دس هختلف
 

 .خاك ٍ آب گزاى پضٍّشعغِ ؤات هحزك رشذي دٍ عَیِ بزتز اًتخاب شذُ اس هصف -1جذٍل 
 اوؼیي  وٌٌذگی فؼفبتضل وٌٌذگی فؼفبتضل ػیذسٍفَس ًبم خذایِ

 mg.L-1 ّبلِ ثِ ولًَی 

 2/14 456 40/2 47/1 ػَدٍهًَبع پَتیذا

 1/4 121 03/1 8/0 آصٍػپیشیلَم ثشصیلٌغ
 

ّاي هختلف در حضَر ٍ عذم در سهاى آسٍعپیزیلنٍ  عَدٍهًَاطت باکتزي وعیّتجشیِ ٍاریاًظ تغییزات ج -2جذٍل 

 .کشحضَر قارچ

   هیبًگیي هشثؼبت

 هٌبثغ تغییش دسخِ آصادی ػَدٍهًَبعخوؼیت  آصٍػپیشیلَمخوؼیت 

**1010×2/3  **1012×25  صهبى 2 
**107×3/1  **1012×16  وؾلبسذ 1 

**1010×3/8  **1011×31  اثشات هتمبثل 2 

105×8/8  107×56  خغب 12 

8/16  7/15  ضشیت تغییشات  
 .دسكذ 1داس ثَدى دس ػغص هؼٌی **
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 .آسٍعپیزیلَمٍ  عَدٍهًَاطت باکتزي کش بز جوعیّهقایغِ هیاًگیي اثزات هتقابل سهاى ٍ قارچ -3جذٍل 

 صهبى )دلیمِ(
 ثبوتشی تیوبس

120 60 30 

106×09/1 d 106×15/1 c 106×95/5 a هبیِ تلمیص 
 ٍهًَبعػَد

104×95/1 f 105×12/1 e 106×38/2 b وؾهبیِ تلمیص ٍ لبسذ  

105×98/1 c 105×00/2 c 105×11/2 a هبیِ تلمیص 
 آصٍػپیشیلَم

103×10/3 e 105×25/1 d 105×07/2 b وؾهبیِ تلمیص ٍ لبسذ  

 .ثبؿٌذدسكذ هی 5داس دس ػغص ّبی داسای ضشٍف یىؼبى فبلذ اختلاف هؼٌیدس ّش ثبوتشی هیبًگیي

 

در ریشٍعفز ٍ اًذٍریشٍعفز گیاُ  آسٍعپیزیلَمٍ  عَدٍهًَاط ت باکتزيتجشیِ ٍاریاًظ تغییزات جوعیّ -4جذٍل 

 .کشگٌذم در دٍ تیوار هایِ تلقیح ٍ هایِ تلقیح ٍ قارچ
    هیبًگیي هشثؼبت

 ثبوتشی هٌبثغ تغییش دسخِ آصادی ت دس سیضٍػفشخوؼیّ ت دس اًذٍسیضٍػفشخوؼیّ
**1016×6/7  **1015×1/9  وؾلبسذ 1 

5/2×1013 ػَدٍهًَبع  1013×4/1  خغب 3 

1/17  7/18  ضشیت تغییشات  
**1014×4/2  **1011×1/4  وؾلبسذ 1 

1/1×1011 آصٍػپیشیلَم  108×7/1  خغب 3 

8/13  5/14  ضشیت تغییشات  
 .دسكذ 1داس ثَدى دس ػغص هؼٌی **
 

در ریشٍعفز ٍ اًذٍریشٍعفز  آسٍعپیزیلَمٍ  عَدٍهًَاطتزي ت باککش بز جوعیّهیاًگیي اثز قارچهقایغِ  -5جذٍل 

 .گیاُ گٌذم

 ثبوتشی تیوبس سیضٍػفش اًذٍسیضٍػفش

107×01/1 c 107×40/2 a هبیِ تلمیص 
 ػَدٍهًَبع

107×50/8 e 108×50/2 b وؾهبیِ تلمیص ٍ لبسذ  

107×23/2 c 107×01/1 a هبیِ تلمیص 
 آصٍػپیشیلَم

106×67/9 d 106×58/3 b وؾص ٍ لبسذهبیِ تلمی  

 .ثبؿٌذدسكذ هی 5داس دس ػغص ّبی داسای ضشٍف یىؼبى فبلذ اختلاف هؼٌیدس ّش تیوبس ثبوتشی ٍ ّش ػتَى هیبًگیي
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بز پاراهتزّاي رٍیشی گیاُ گٌذم در حضَر ٍ عذم  آسٍعپیزیلَمٍ  عَدٍهًَاطثیز تلقیح دٍ باکتزي أت -6جذٍل 

 .کشحضَر قارچ
ٍصى خـه 

َّایی اًذام  

ه ٍصى خـ

 سیـِ
 

 ٍصى تش اًذام

 َّایی

ٍصى تش 

 ثبوتشی تیوبس سیـِ

mg.tube-1  g.tube-1 

102a 72a  66/0 a 72/0 a هبیِ تلمیص 
 ػَدٍهًَبع

98a 69a  66/0 a 67/0 a وؾهبیِ تلمیص ٍ لبسذ  

80a 62a  42/0 a 76/0 a هبیِ تلمیص 
 آصٍػپیشیلَم

72a 57a  40/0 a 73/0 a وؾهبیِ تلمیص ٍ لبسذ  

 .ثبؿٌذدسكذ هی 5داس دس ػغص ّبی داسای ضشٍف یىؼبى فبلذ اختلاف هؼٌیّش تیوبس ثبوتشی ٍ ّش ػتَى هیبًگیيدس 
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Abstract1 
The use of fungicides in agriculture can have harmful effects on soil organisms. 

An important group of soil organisms are plant growth-promoting rhizobacteria 

that can be used as biofertilizer. In this research in order to evaluate the effects of 

Vitavax ®-34 fungicide on growth and survival of Pseudomonas putida and 

Azospirillum brasilense, two experiments were conducted in in vitro and pot 

conditions. The first test was designed in a factorial experiment based on 

completely randomized design with time, use and non-use of fungicide factors in 

three replications. Results of wheat seeds treatment with fungicide and bacterial 

inoculants used, revealed that the use of Vitavax ®-34 fungicide declined the 

population of viable Pseudomonas putida and Azospirillum brasilense on seeds of 

wheat and time had significant impact on the bacterial population reduction. In 120 

minutes bacterial populations were reduced about 100 times in the presence of 

fungicide compared to its absence. Results for wheat cultivation showed that in the 

presence of fungicide, the rhizosphere and endorhizosphere population of 

Pseudomonas putida increased (approximately 10 and 8 times respectively) 

whereas, Azospirillum brasilense rhizosphere and endorhizosphere population 

decreased (about 2/5 and 2/3 times repectively). However, this decrease was less 

than the reduction of the bacterial population on seeds treated with fungicide. 

Evaluation of vegetative parameters of wheat indicated that the use of Vitavax ®-

34 fungicide had no significant effect on plant growth. 
 

Keywords: Pseudomonas putida, Azospirillum brasilense, Rhizosphere, 

Endorhizosphere and wheat 
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