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 های هلوی استان گلستان های دریس بزای نه عنصز غذایی در بزگ تعیین نزم

 

 گزارش کًتاٌ علمي

 

 4تیو خدايار همّ 3، عبدالمحمد درياشناس2رپو اسماعيل دردي*، 1پروين امامی
 ،گشٍُ خبوـٌبػی داًـيبس2داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجيؼی گشگبى، ، خبوـٌبػیگشٍُ اسؿذ  سؿٌبػیداًـجَی وب1

 ، ػؼِ تحميمبت خبن ٍ آةؤت ػلوی هأػضَ ّي3، داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجيؼی گشگبى
 ٍ هٌبثغ عجيؼی گشگبى وـبٍسصیداًـگبُ ػلَم  ثبغجبًیيبس گشٍُ داًـ4

22/9/1391 ؛ تبسیخ پزیشؽ: 9/5/1390تبسیخ دسیبفت:   

 9چكيدٌ

تجضیِ گيبُ اثضاس ػولی ٍ هفيذی اػت وِ ثشای پبیؾ ٍضؼيت تغزیِ دسختبى هيَُ، تَكيِ 

  وِ ًتبیج تجضیِ ؿيويبیی ثِ ؿَد، هـشٍط ثش ایي همبدیشوَدی ٍ افضایؾ وبسآیی وَدّب اػتفبدُ هی

يؼتن جبهغ تفؼيش ًتبیج تجضیِ گيبُ دسػتی تفؼيش گشدد. سٍؽ تلفيمی ٍ تَكيِ وَدی دسیغ، یه ػ

ّذف اص  .ّبی سٍؽ حذ ثحشاًی ٍ داهٌِ وفبیت سا هشتفغ ػبختِ اػتاػت وِ تب حذ صیبدی ًبسػبیی

 61ّبی ثشي اص ثبؿذ. ًوًَِ ّبی دسیغ ثشای تفؼيش ًتبیج تجضیِ ثشگی ّلَ هیتؼييي ًشم پظٍّؾایي 

، ًيتشٍطىآٍسی ٍ غلظت ػٌبكش جوغ 1389ٍ  1388ّبی  دس تيشهبُ ػبلدس ػغح اػتبى گلؼتبى ثبؽ 

 30ّب تؼييي ؿذ. ثشاػبع ػولىشد  فؼفش، پتبػين، ولؼين، هٌيضین، آّي، هٌگٌض، هغ ٍ سٍی دس آى

ثبؽ(  29ثبؽ( ٍ ػولىشد صیبد ) 32ويلَگشم ّلَ ثِ اصای ّش دسخت، ثبغبت ثِ دٍ جبهؼِ ػولىشد ون )

ل ػولىشد ثبغبت ٍ غلظت ثشگی ػٌبكش غزایی ایجبد دادُ ؿبه 7000تمؼين ؿذ. یه ثبًه اعلاػبتی ثب 

فشم ثيبى ثش اػبع ثضسگتشیي ًؼجت  45افضاس هبیىشٍػبفت اوؼل، تؼذاد  گشدیذ. ثب اػتفبدُ اص ًشم

ّبی  تشیي ًشم ػٌَاى هٌبػت ٍ سًٍذ تغييش غلظت ػٌبكش دس عَل فلل سؿذ، ثِ (SB/SA) ٍاسیبًغ

ػٌَاى اسلبم هشجغ ثشای  غزایی ثِ يبًگيي غلظت ػٌبكشهاػتبًذاسد دسیغ دسختبى ّلَ هؼشفی ؿذًذ. 

                                                            
 E.Dordipour@yahoo.com هؼئَل هىبتجِ:*
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دسكذ ٍ ثشای ػٌبكش  56/0ٍ  03/2، 29/2، 24/0، 46/2تشتيت  اصت، فؼفش، پتبػين، ولؼين ٍ هٌيضین ثِ

 .دػت آهذِ گشم ثش ويلَگشم ث هيلی 9/42ٍ  5/14، 5/32، 7/132تشتيت  آّي، هٌگٌض، هغ ٍ سٍی ثِ

ّبی دسیغ ثشای  غزایی هزوَس هحبػجِ گشدیذ. ایي ًشم ٌلشػ 9ّبی دسیغ ثشای ّوچٌيي ؿبخق

 ای دسختبى ّلَ لبثل اػتفبدُ ّؼتٌذ.  تـخيق اختلالات تغزیِ
 

 ّلَدسیغ، ًشم، ػٌلش غزایی،  های کلیذی: واژه

 

 مقدمٍ

 غزایی ٍ گيبُ ثِ ػٌلشثيش آگبّی اص ًيبص أًيبص گيبُ تحت ت غزایی هَسد اًتخبة هيضاى كحيح ػٌبكش

غزایی سا دس  ّبی ػٌبكشّبیی وِ ًبسػبیییىی اص سٍؽ اػت.هيي خبن ثشای ایي ػٌبكش ألذست ت

تبًذاسدّبی اص تجضیِ ثب اػ دػت آهذُ ثِسٍؽ تجضیِ گيبُ ٍ همبیؼِ ًتبیج  ،وٌذ دسختبى هيَُ هـخق هی

ٌِ ّبی غلظت ثحشاًی ٍ داهی سٍؽّبًبسػبیی سفغ هٌظَس ثِ (.1992 )ػجبدی، اص پيؾ تؼييي ؿذُ اػت

، هغشح وشد وِ دس اثتذا ثِ سٍؽ (1DRIS) ًبم دسیغ ثِ سا یثيَفيلض سٍؿ 1973دس ػبل  وفبیت

ّبی غلظت ثحشاًی ٍ حذ وفبیت، سٍؽ ثشخلاف سٍؽایي دس  تـخيق فيضیَلَطیىی هَػَم ثَد.

 ؛1984؛ ثَسلی ٍ ّوىبساى 1973ؿَد )ثيَفيلض،  تفؼيش ًتبیج ثشگی ثِ ػي فيضیَلَطیىی ٍ ػبلِ هيؼش هی

عَس ِ ّبی تَكيِ وَدی داسد وِ ثّبی صیبدی ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽسٍؽ دسیغ هضیت (.1977 ،ػبهٌش

ثشداسی هشثَط ًيؼت ٍ اص عشیك دس ًظش گشفتي ًؼجت  هحل ًوًَِتَاى ثِ ػذم ٍاثؼتگی خلاكِ هی

غزایی، اهش تـخيق ٍ تَكيِ وَدی دس ّش  جبی غلظت ّش ػٌلش ( ثِ… ,N/P, P/Kغزایی ) ػٌبكش

ًتبیج تجضیِ گيبُ ثِ ػي فيضیَلَطیه، حؼبػيت ووتش ایي لِ اص سؿذ گيبّبى یه ػبلِ ٍ چٌذ هشح

غزایی هختلف  ثٌذی ٍ تؼييي اٍلَیت ًيبص گيبُ ثِ ػٌبكشثشداسی، عجمِسٍؽ ثِ ًَع ٍاسیتِ ٍ هحل ًوًَِ

بسُ غزایی دس گيبُ اؿ تؼييي ٍضؼيت تؼبدل ػٌبكش دس ٍالغثش اػبع ؿذت ٍ ضؼف ووجَد ػٌبكش ٍ 

 (.1992ػجبدی،  ؛2000 ،يلی ٍ ّوىبساىاػوبػ) ًوَد

 ػٌَاى هىول حذ وفبیت ػٌبكشِ تَاًذ ث( اػلاى داؿتٌذ ػيؼتن دسیغ هی1984فلاحی ٍ سلتی )

ت وبس گشفتِ ؿَد. ػلِّ عَس خيلی جذی هغشح اػت، ث غزایی ثِ غزایی ٍلتی وِ ػذم تؼبدل ػٌبكش

عَس جبهغ دس هٌبعك هختلف وبسثشد داسد ایي اػت وِ ایي ِ ّبی تؼييي ؿذُ ثب سٍؽ دسیغ ثوِ ًشم ایي

                                                            
1- Diagnosis and Recommendation Integrated System 
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تحت ّش ًَع  ،ّب ًوبیبًگش تشويجبت ؿيويبیی گيبُ ًشهبل ثَدُ ٍ گيبُ ًشهبل یب گيبّی ثب ػولىشد صیبدًشم

دس دِّ ّـتبد هيلادی اص  (.1986 )ثَسلی ٍ ّوىبساى، ؿشایظ هحيغی تشويجبت ؿيويبیی هـبثْی داسد

ّبی اٍليِ دسیغ  ثی ٍضؼيت تغزیِ گيبّبى صساػی ٍ ثبغی اػتفبدُ ؿذ ٍ ًشمسٍؽ دسیغ ثشای اسصیب

 ثشای گيبّبًی ًظيش گٌذم، ػَیب، یًَجِ، رست، هشوجبت، ػيت، آًبًبع ٍ دسختبى غيشهثوش تؼييي ؿذ

 ،یلابوضاوغ ٍ ػ ؛1990 ،ّوىبساىآًجلض ٍ ؛ 1986 ،ٍ ّوىبساى ٍالَسث؛ 1983 لتضؽ ٍ ػبهٌش،)

ثشای ثؼيبسی اص  غزایی فبدُ اص سٍؽ دسیغ حذ ثْيٌِ ػٌبكشٍ دِّ اخيش، ثب اػتّوچٌيي عی د (.1990

ٍ تؼذادی دیگش اص ًجبتبت صساػی  صهيٌی، گٌذم، ػَسگَم، آفتبثگشداى ًجبتبت اص جولِ ػَیب، رست، ػيت

 اػىبًَ ٍ ّوىبساى،؛ 1985 ٍ ّوىبساى، ؛ الَالی1986 ثَسلی ٍ ّوىبساى،) ٍ ثبغی تؼييي ؿذُ اػت

ٍ ثَسلی ؛ 1990 ٍ ّوىبساى،آًجلض  ؛1983 ،ػبهٌشٍ  لتضؽ؛ 1980 ،جبًؼَى ٍ ػبهٌش -هلذال ؛1981

( ثب اػتفبدُ اص 1997) بسگبٍاْث ٍ َپبتیگسا دس ٌّذٍػتبى (.1983 ،گبػىَ ٍالَالی  ؛1984 ّوىبساى،

 ظَْس»دس دهجشي اًگَس سا ثشای هشاحل  سٍؽ دسیغ حذٍد غلظت ثْيٌِ ػٌبكش هٌيضین، ولؼين ٍ سٍی

ثشای  3/0-07/2ٍ  3/1-7/2  ثشای هٌيضین، 17/0-43/0ٍ  24/0-58/0تشتيت  ثِ« گلذّی»ٍ « ؿىَفِ

 ٍ ّوىبساى هَسًَدس اػپبًيب  گشم دس ويلَگشم ثشای سٍی تؼييي ًوَدًذ. هيلی 42-58 ٍ 25-94ولؼين ٍ 

ای سلن ٍسًب دس  ثشپبیِ هبوشٍفيلا هبًٌذص آّي ٍّبی همبٍم ثِ ولش( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دسیغ پبی1996ِ)

ػٌَاى جبیگضیي پبیِ لذیوی حؼبع ثِ ولشص  ثشای پشتمبل دیشسع ٍالٌؼيب سا ثِ 1بهشیبًبلوَى ٍ پبیِ ٍُلى

ّبی دسیغ سا ثشای پشتمبل ( ًشم1997) ٍ ّوىبساىسدسیگض دس ًٍضٍئلا  ثٌبم ولئَپبتشا پيـٌْبد ًوَدًذ.

ّبی سٍؽ حذ ثحشاًی ٍ داهٌِ وفبیت ًتيجِ ثب ًشمٍالٌؼيب دس چْبس اػتبى تؼييي ًوَدًذ ٍ ضوي همبیؼِ 

  ػشیغ ٍ لبثل اػتوبدتش ّؼتٌذ. ًؼجت ّبی دسیغ التلبدی، ثِگشفتٌذ ًشم

ٍ  )هلىَتی صهيٌی ّبی اػتبًذاسد دسیغ ثشای گيبّبى صساػی ًظيش رست، ػيتدس ایشاى ًيض ًشم

دس (، چغٌذسلٌذ پبیيضُ 1996 ،)ػجبدی اػتبى هشوضیدس سلٌذ (، چغٌذ1992 ػجبدی، ؛2008 ،ّوىبساى

)دسیبؿٌبع  اػتبى فبسعدس هشوجبت  هبًٌذ( ٍ گيبّبى ثبغی 2000 ٍ 1997 )دسیبؿٌبع، اػتبى خَصػتبى

(، 2000 )اػوبػيلی ٍ ّوىبساى، (، ػيت2006 )دسیبؿٌبع ٍ دّمبًی، (، اًبس اػتبى یضد2002 ٍ سػتگبس،

)گَدسصی  اًگَس( ٍ 1998 بًی ٍ هلىَتی،)حـوتی سفؼٌج (، پؼت1994ِ )پَسغلاهشضب ٍ هلىَتی، تَت

ایي  ٍلی ثشای ّلَ اعلاػبت چٌذاًی دس دػت ًيؼت.. ( تؼييي ؿذُ اػت2008 ،فشاّی حؼيٌیٍ 

                                                            
1- Citrus volkameriana 
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غزایی پشهلشف ٍ ون هلشف ّلَ وِ اص هٌبعك  علاػبت صیبدی دس هَسد غلظت ػٌبكشاپظٍّؾ 

ّبی اػتبًذاسد دسیغ ًشم وٌذ، هیاسائِ  اػت سا آٍسی ؿذُ هختلف اػتبى گلؼتبى دس هذت دٍ ػبل جوغ

ایي  حؼبة آیذ. اًذ ساٌّوبی هٌبػجی ثِتٍَ هی بیذًوهیسا ثشای اسصیبثی ٍضؼيت تغزیِ گيبُ هؼشفی 

 .عشاحی ٍ اجشا گشدیذ ثِ سٍؽ دسیغ دس ّلَغزایی  ّبی ػٌبكشثشآٍسد ًشم ب ّذفث آصهبیؾ

 

 َامًاد ي ريش

هذت دٍ ػبل دس  دس ّلَ ثِ سٍؽ دسیغ آصهبیـی ثِ غزایی ٌظَس تؼييي حذ ثْيٌِ )ًشم( ػٌبكشه ثِ

ّبی هٌبعك عَس تلبدفی اص ثبؽِ اجشا ؿذ ٍ یه ثبًه اعلاػبتی ثب اػتفبدُ اص ایي سٍؽ ث گلؼتبى اػتبى

اًتخبة ٍ  ًذ،ثشداسی ثَدؿشایظ ًوًَِ داسایثبؽ وِ  61هختلف اػتبى تْيِ گشدیذ. دس ایي هغبلؼِ تؼذاد 

ّبی ًوًَِّب تْيِ ؿذ.  اص آى 1389ٍ  1388دس تيش هبُ  تىويل ٍ ًوًَِ ثشي ّب ّبی دسیغ ثشای آىفشم

  ثب آػيبة ثشلی خشد ٍ ثشایگشاد  دسجِ ػبًتی 65دس دهبی خـه ؿذى گيبُ پغ اص ؿؼتـَ ٍ 

ٍ ثب دػتگبُ اتَآًبليضس ّضن تش ّب ثِ سٍؽ ول ًوًَِ ًيتشٍطىّبی آصهبیـگبّی آهبدُ ؿذ.  تجضیِ

 .(1996؛ اهبهی، 1990ٍ ويغ،  جًَض تَىٌ)ث گيشی ؿذ اًذاصُ Labor-Technik Behrهذل  وجلته

ثب سٍؽ اوؼيذاػيَى ّب ػٌبكش فؼفش، پتبػين، ولؼين، هٌيضین، سٍی، هٌگٌض، آّي ٍ هغ دس ًوًَِهمبدیش 

ّبی اػپىتشٍفتَهتش اص دػتگبُثب اػتفبدُ تشتيت   ثِ( 1996 ؛ اهبهی،1990خـه )ثٌتَى جًَض ٍ ويغ، 

 UNICAM 919 AAٍ جزة اتوی هذل JENWAYPFP7  فتَهتشی هذل ، فلينBRITEهذل 

spectrometer ًُذؿذ گيشی اًذاص.  

ّش دسخت ثِ دٍ گشٍُ ػولىشد صیبد ٍ ػولىشد ون  ثِ اصایويلَگشم  30ّب ثب دس ًظش گشفتي حذ ثبؽ

ميِ دس گشٍُ داسای ّب دس گشٍُ داسای ػولىشد صیبد ٍ ثدسكذ اص ثبؽ 50وِ حذٍد  عَسیِ تمؼين ؿذًذ. ث

، N ، P ،Kّبی ثيبى هتـىل اص غلظت ػٌبكشاص ًتبیج تجضیِ گيبُ وليِ فشم  ػولىشد ون لشاس گشفتٌذ.

Cu ،Zn ،Fe ،Mn ،Ca  ٍMgضشة دٍ ػٌلشی تؼييي ٍ ػپغ پبساهتشّبی آهبسی  ، ًؼجت ٍ حبكل

دٍ گشٍُ ػولىشد صیبد ٍ  ّبی ثيبى ػٌبكش دسؿبهل هيبًگيي، ضشیت تغييشات ٍ ٍاسیبًغ ثشای وليِ فشم

ػٌَاى ًشم هٌبػت ثشای هحبػجِ  ػپغ فشم ثيبى ثب ثضسگتشیي ًؼجت ٍاسیبًغ ثِ .ون هحبػجِ گشدیذ

ٍ  جبًؼَى هلذال) گضیٌؾ ؿذًذ غزایی ٍ اسصیبثی ٍضؼيت تغزیِ ّلَ ّبی دسیغ ػٌبكشؿبخق

ای تؼييي ؿبخق ػٌبكش ثِ ّبی وبليجشاػيَى ثشفشهَل ،ػٌلش Nتب  Aثب دس ًظش گشفتي  (. 1980 ػبهٌش،

 ؿشح ریل لبثل هحبػجِ اػت:
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(1)                                              
Z

NAfCAfBAf
A

)/(...)/()/( 
         ؿبخق  

(2)                                              
Z

NBfCBfBAf
B

)/(...)/()/( 
         ؿبخق  

(3)                                             
Z

NMfNBfNAf
N

)/(...)/()/( 
         ؿبخق  

 

 : اگش A/Bعَس هثبل ثشای هحبػجِ تبثغ  وِ دس آى ثِ
 

(4 )   baBA //     1)(1000/(                                               ثبؿذ
/

/
()/( CV

ba

BA
BAf  

(5 )   baBA //   1)(1000/(                                               ثبؿذ
/

/
()/( CV

ba

BA
BAf  

(6 )   
b

a

B

A
   1)(1000/(                                                       ثبؿذ

/

/
()/( CV

ba

BA
BAf  

  

ثْيٌِ ایي  ًشم یب حذ a/bدس گيبُ هَسد هغبلؼِ ٍ  A  ٍBًؼجت دٍ ػٌلش  A/Bّبی فَق دس فشهَل

ّبی تؼذاد تَاثغ یب ًؼجت Zضشیت تغييشات ًشم هشثَعِ دس گشٍُ ػولىشد صیبد ٍ  CVدٍ ػٌلش اػت. 

ؿًَذ تؼييي هی f(A/B)سٍد. ػبیش تَاثغ ًيض هبًٌذ وبس هی ّب ثِػٌبكشی اػت وِ دس هحبػجِ ؿبخق

  .(1983، لتضؽ ٍ ػبهٌش)

 

 وتايج ي بحث

، N ،P ،Kدػت آهذُ ثشای ًِ ػٌلش غزایی ِ ّبی دسیغ ثًشم :های استانذارد دریس برای هلونرم

Cu ،Zn ،Fe ،Mn ،Ca  ٍMg ّب اص یه ثبًه اعلاػبتی ایي ًشمگٌجبًذُ ؿذُ اػت.  (1) دس جذٍل

هختلف ثب تٌَع ٍاسیتِ، هذیشیت ٍ ؿشایظ هتغيش  ثبؽ 61اص عی دٍ ػبل دادُ  7000 تمشیجبً داسایثضسي 

تَاًذ ثيبًگش غلظت ثْيٌِ  ثٌبثشایي داسای جبهؼيتی اػت وِ هی .ذًذآة ٍ َّایی ػبليبًِ تْيِ ؿ

ّلَ  ثبغبت ٍ دس اسصیبثی ٍضؼيت تغزیِ َدغزایی ّلَ ثشای تَليذ ثب ػولىشد صیبد هحؼَة ؿ ػٌبكش

( هيبًگيي غلظت ػٌبكش ًيتشٍطى، فؼفش، پتبػين، 1ثش اػبع ًتبیج جذٍل ) هَسد اػتفبدُ لشاس گيشد.

دسكذ ٍ هيبًگيي غلظت  56/0ٍ  03/2، 29/2، 24/0، 46/2تشتيت  ثشي ّلَ ثِولؼين ٍ هٌيضین دس 

گشم دس ويلَگشم هبدُ هيلی 54/32ٍ  73/132، 85/42، 51/14تشتيت  ػٌبكش هغ، سٍی، آّي ٍ هٌگٌض ثِ

ّبی تؼييي ؿذُ ثشای ؿؾ دّذ وِ هيبًگيي غلظتخـه تؼييي گشدیذُ اػت. همبیؼِ اػذاد ًـبى هی
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ای اػت وِ ّبی ثْيٌِ ػين، ولؼين، هٌيضین، سٍی ٍ آّي، دسػت دس هحذٍدُ غلظتػٌلش فؼفش، پتب

تب  2/0  حذٍد وفبیت ػٌلش فؼفش سا اٍ( ثشای ثشي ّلَ روش وشدُ اػت. 2008هلىَتی ٍ ّوىبساى )

ٍ  دسكذ 8/0-5/0، هٌيضین سا دسكذ 5/2تب  7/1، ولؼين سا دسكذ 2/3تب  2/2، پتبػين سا دسكذ 3/0

گشم ثش ويلَگشم دس ثشي ّلَ گضاسؽ داد.  هيلی 150تب  100 ٍ 50تب  30تشتيت  ا ثِسٍی ٍ آّي س

هغبلؼِ اص هحذٍدُ وفبیت ثيبى ؿذُ ایي هيبًگيي غلظت ػٌبكش ًيتشٍطى، هغ ٍ هٌگٌض دس ثشي ّلَی 

دّی ٍ تَاى احتوبلاً ًتيجِ تفبٍت دس وَد ػلت سا هی ثبؿذ.( ووتش هی2008تَػظ هلىَتی ٍ ّوىبساى )

كلخيضی هتفبٍت دس دٍ هٌغمِ آصهبیؾ ؿذُ داًؼت. هيبًگيي غلظت ػٌبكش ًيتشٍطى، فؼفش، پتبػين، حب

دػت ِ ، ثِ غيش اص ػٌلش ًيتشٍطى، دس هحذٍدُ غلظت ثْيٌِ ث پظٍّؾهٌيضین دس ثشي ّلَی ایي  ولؼين ٍ

هحذٍدُ غلظت  گيشًذ. هيبًگيي غلظت ًيتشٍطى دس ّلَ ووتش اص هی  ( لشاس1983آهذُ اص لتضؽ ٍ ػبهٌش )

ایي اهش دس حبلی اػت وِ هيبًگيي غلظت ػٌلش فؼفش تمشیجبً  ثبؿذ.( هی1983ثْيٌِ لتضؽ ٍ ػبهٌش )

دسكذ ثَدُ  27/0( 1983) لتضؽ ٍ ػبهٌشپظٍّؾ ٍ دس  24/0 پظٍّؾیىؼبى ثَدُ اػت )فؼفش دس ایي 

دػت آهذُ ِ همبدیش ثْيٌِ ثدّذ وِ غيش اص ًيتشٍطى، ّبی ػبیش ػٌبكش ًـبى هیاػت(. اهب هيبًگيي غلظت

دس خلَف ایي  ( اػت.1983دػت آهذُ تَػظ لتضؽ ٍ ػبهٌش )ِ ثيـتش اص همبدیش ثپظٍّؾ دس ایي 

ّبی  اختلاف همبدیش ثبیذ گفت وِ هيضاى ٍ ًَع وَد هلشفی، اللين ٍ ؿشایظ آة ٍ َّایی ٍ ٍیظگی

 (. 1992 دد )ػجبدی،ّب گش تفبٍت  تَاًذ ػجت ایجبد ایيفيضیىَؿيويبیی خبن دٍ هٌغمِ هی

، N ،P ،K ،Cu ،Zn ،Feغزایی ػٌلش 9ّبی دسیغ ثشای ؿبخق: های دریس برای هلوشاخص

Mn ،Ca  ٍMg ( اسا2تؼييي گشدیذ وِ دس جذٍل )ّبی دسیغ ِ گشدیذُ اػت. سٍاثظ ؿبخقی

تَاًٌذ ثيبًگش اًحشاف ًؼجی تشويجبت ؿيويبیی ثشي دسختبى ّلَی هَسد هغبلؼِ اص حذ ثْيٌِ ثبؿٌذ ٍ  هی

ثٌذی ووجَدّب ٍ صیبدثَدّبی دسختبى ّلَی ای ٍ اٍلَیتثشای اسصیبثی ٍ تـخيق اختلالات تغزیِ

بى اػتبى ٍ دس كَست دس دػتشع ًجَدى ًشم ثشای ػبیش هٌبعك ثب احتيبط اػتفبدُ ؿًَذ. اص هي

ّبی ػٌبكش ًيتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػين، ؿبخق فؼفش جض دس یه تبثغ، دس ثبلی تَاثغ  ؿبخق

دػت ِ ( ثَد ٍ تفبٍت ووتشی ثب ؿبخق ّلَی ث2006وبليجشاػيَى هـبثِ ًتبیج دسیبؿٌبع ٍ دّمبًی )

 آهذُ داؿت.
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 های انتخاب شذه دریس بر اساس بیشترین نسبت واریانس.نرم -1جذول 

ًؼجت 

 ٍاسیبًغ

ضشیت 

 تغييشات
 فشم ثيبى هيبًگيي

ًؼجت 

 ٍاسیبًغ

ضشیت 

 تغييشات
 فشم ثيبى هيبًگيي

85/0 68/27 14/0 P*Mg 89/0 79/13 46/2 N % 

98/1 21/52 19/0 K/Cu 84/1 35/12 24/0 P % 

55/0 62/28 09/20 Zn/K 04/1 12/25 29/2 K % 

93/1 95/22 06/60 Fe/K 72/0 77/17 03/2 Ca % 

91/1 20/24 58/14 Mn/K 84/0 95/24 56/0 Mg % 

50/0 72/34 71/4 K*Ca 86/0 37/36 51/14 Cu (mg/Kg) 

01/1 78/38 30/1 K*Mg 26/9 65/7 85/42 Zn (mg/Kg) 

50/3 25/48 48/3 Zn/Cu 52/0 23/20 73/132 Fe (mg/Kg) 

55/1 63/49 88/10 Fe/Cu 58/0 21/28 54/32 Mn (mg/Kg) 

95/0 28/51 65/2 Mn/Cu 14/2 91/19 34/10 N/P 
79/0 65/33 66/28 Cu*Ca 70/1 84/33 16/1 N/K 
21/1 61/31 63/7 Cu*Mg 76/1 95/44 20/0 N/Cu 
20/2 02/21 11/3 Fe/Zn 70/5 47/15 06/0 N/Zn 
26/1 71/33 44/1 Zn/Mn 42/0 26/28 49/55 Fe/N 
12/2 87/17 78/86 Zn*Ca 03/1 87/39 08/0 N/Mn 
39/2 31/27 05/24 Zn*Mg 04/1 67/17 94/4 N*Ca 
70/0 32/35 35/4 Fe/Mn 82/0 78/28 37/1 N*Mg 
48/0 92/30 96/272 Fe*Ca 94/3 20/24 47/9 K/P 
84/0 05/32 02/74 Fe*Mg 23/1 70/44 04/62 Cu/P 
52/0 75/35 58/66 Mn*Ca 38/10 65/13 54/179 Zn/P 
66/0 39/38 47/18 Mn*Mg 38/2 79/24 25/556 Fe/P 
01/1 67/29 28/0 Mg/Ca 39/1 57/30 81/135 Mn/P 

    64/0 37/23 49/0 P*Ca 
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 .در هلو Mgو  N ،P ،K ،Cu ،Zn ،Fe ،Mn ،Caهای دریس برای عناصر روابط شاخص -2جذول 

IN=1/8[f(N/P)+f(N/K)+f(N/Cu)+f(N/Zn)-f(Fe/N)+f(N/Mn)+f(N*Ca)+f(N*Mg)] 

IP=1/8[-f(N/P)-f(K/P)-f(Cu/P)-f(Zn/P)-f(Fe/P)-f(Mn/P)+f(P*Ca)+f(P*Mg)] 

IK=1/8[-f(N/K)+f(K/P)+f(K/Cu)-f(Zn/K)-f(Fe/K)-f(Mn/K)+f(K*Ca)+f(K*Mg)] 

ICu=1/8[-f(N/Cu)+f(Cu/P)-f(K/Cu)-f(Zn/Cu)-f(Fe/Cu)-f(Mn/Cu)+f(Cu*Ca)+f(Cu*Mg)] 

IZn=1/8[-f(N/Zn)+f(Zn/P)+f(Zn/K)+f(Zn/Cu)-f(Fe/Zn)+f(Zn/Mn)+f(Zn*Ca)+f(Zn*Mg)] 

IFe=1/8[f(Fe/N)+f(Fe/P)+f(Fe/K)+f(Fe/Cu)+f(Fe/Zn)+f(Fe/Mn)+f(Fe*Ca)+f(Fe*Mg)] 

IMn=1/8[-f(N/Mn)+f(Mn/P)+f(Mn/K)+f(Mn/Cu)-f(Zn/Mn)-f(Fe/Mn)+f(Mn*Ca)+f(Mn*Mg)] 

ICa=1/8[f(Ca*N)+f(Ca*P)+f(Ca*K)+f(Ca*Cu)+f(Ca*Zn)+f(Ca*Fe)+f(Ca*Mn)-f(Mg/Ca)] 

IMg=1/8[f(Mg*N)+f(Mg*P)+f(Mg*K)+f(Mg*Cu)+f(Mg*Zn)+f(Mg*Fe)+f(Mg*Mn)+f(Mg/Ca)] 
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Abstract1 

Plant analysis is a useful and practical tool in monitoring orchards nutritional 

status, recommending fertilizer rates and increasing fertilizer efficiency, provided 

that chemical analysis results are correctly interpreted. Diagnosis and 

recommendation integrated system (DRIS) is a comprehensive approach for 

interpretation of plant analysis results which does not have limitations of the critical 

value approach (CVA) and sufficiency range approach (SRA). The aim of this study 

is to establish DRIS norms to interpret the results of peach tree leaf analysis. Leaf 

samples were collected from 61 peach orchards throughout the province during July 

of 2009 and 2010 and analyzed for N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, and Cu 

concentrations. On the yield basis of 30 Kg/tree, the peach orchards were divided 

into two groups of low (32 orchards) and high (29 orchards) yielding populations. An 

information databank with 7000 records including orchards yield and foliar nutrients 

concentration was developed. 45 expression forms, based on the greatest variance 

ratio (SB/SA) and the foliar concentration of nutrients during growth stage, were 

presented as the best reference DRIS norms for peach trees, using the Microsoft 

Excel™ software. Average of nutrients concentration as a reference values for N, P, 

K, Ca and Mg and Fe, Mn, Cu and Zn were obtained 2.46, 0.24, 2.29, 2.03 and 0.56 

%, and 132.7, 32.5, 14.5 and 42.9 mg/kg, respectively. The Indices DRIS for the 9 

nutrients were also calculated. The defined DRIS norms are applicable for the 

nutritional disorders diagnosis of peach trees.  
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