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 اثر آبياري محدود بر برخي صفات مورفولوژيك و عملكرد بيولوژيكي

   ارقام گلرنگ بهاره 

  4، محمد سعيد حسيني بجد3، مجيد جامي الاحمدي*2محمد علي بهداني ،*1ر فبي بي الهه موسوي
گروه زراعت و اصلاح نباتات،  دانشيار .3و  2؛ ، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مشهد، باشگاه پژوهشگران جوان، مشهدشد زراعتكارشناس ار .1

  دانشگاه بيرجند شيميگروه دانشيار   .4 ؛بيرجند،دانشگاه 

  15/5/90: ؛ تاريخ پذيرش31/1/89: تاريخ دريافت

  چكيده
هاي خـرد  صفات مورفولوژيك و عملكرد بيولوژيكي ارقام گلرنگ، آزمايشي به صورت كرت بررسي اثر آبياري محدود بر برخي به منظور

 1387تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجنـد در سـال   4هاي كامل تصادفي و در شده در قالب طرح پايه بلوك
هـاي  در كرت) دهيبياري تا مرحله گلدهي و آبياري تا مرحله تكمهبندي، آآبياري كامل، آبياري تا مرحله دانه(سطوح آبياري . انجام شد

نتايج نشان داد كـاهش در ارتفـاع   . هاي فرعي قرارگرفتنددر كرت) IL111، 28محلي اصفهان، اصفهان( اصلي و سه رقم گلرنگ بهاره
-ه و ثانويه تنها در تيمار آبياري تا مرحله تكمههاي اولياز سطح خاك، تعداد گره در ساقه اصلي و تعداد شاخه بوته، ارتفاع اولين شاخه

گلرنگ نيز بـه طـور   رقم هاي اوليه و ثانويه و عملكرد بيولوژيك در تيمارهاي آبياري كاهش يافت، نوع اما قطر طبق ،دهي مشاهده شد
د گـره در سـاقه اصـلي و تعـداد     از سطح خاك، تعـدا  بيشترين ارتفاع بوته، ارتفاع اولين شاخه. داري بر اين صفات تأثير گذاشتمعني
دهنده پتانسيل توليـد مطلـوب ايـن رقـم در     هاي اوليه و ثانويه و عملكرد بيولوژيك در رقم محلي اصفهان مشاهده شد كه نويدشاخه

دهـي  در ارقام افت شديد صفات مورفولوژيك و عملكرد بيولوژيك در شرايط آبياري تا مرحله تكمه. شرايط خشك و نيمه خشك است
توان عمكرد رسد حساسترين مرحله به كمبود آب است و تحت اين شرايط، با انجام آبياري در اين مرحله ميشاهده شد كه به نظر ميم

   .بيولوژيك را به طور قابل توجهي افزايش داد

  بندي، خصوصيات ظاهريدهي، مرحله گلدهي، مرحله دانهمرحله تكمه، گلرنگ: هاي كليديواژه
  
  مقدمه

تـرين تـنش غيرزنـده كـه     معمولاً بـه عنـوان شـايع   خشكي 
در . شـود كنند شـناخته مـي  گياهان زراعي آن را تجربه مي

مناطقي كه ميزان بارندگي سالانه كاهش يافتـه و پـراكنش   
آن الگوي مشخصي ندارد، خشكي مهمترين تنش محيطـي  

كمبـود  . دهـد است كه توليد گياهان را به شدت كاهش مي
ماي بالاي هوا و بادهاي گـرم عـواملي   آب در اين مناطق، د

هستند كه در مجموع باعث كاهش شديد عملكـرد گياهـان   
ايران نيز بـه دليـل   ). De Sclaux et al., 2000(شوند مي

درجــه  38تــا  25در عــرض جغرافيــايي (موقعيــت مكــاني 
، اقليمي و ساختار طبيعي خود جزء مناطق خشـك  )شمالي

شـود و  محسوب مي )درصد25(تا نيمه خشك ) درصد 65(
ميليـون كيلـومتر    5/1وسعت اين منـاطق در ايـران حـدود    

درصد وسعت مناطق خشك و نيمه  3مربع است كه معادل 
 ).Koocheki, 2004(خشك جهان است 

روغن يكي از مواد غذايي اصلي مورد نياز بشـر اسـت و   
هـاي  درصد كالري مورد نياز انسان بسته به رژيـم  20حدود 

افزايش تقاضاي . شودوسط روغن تأمين ميغذايي متفاوت ت
روغن گياهي در بازارهاي جهـاني و بـه دنبـال آن افـزايش     
قيمت آن، باعث فشارهاي اقتصادي به كشورهاي واردكننده 

بنـابراين بـا توجـه بـه     . روغن از جمله ايران گرديـده اسـت  
افزايش جمعيت و مصرف سرانه روغـن افـزايش سـطح زيـر     

افزايش عملكرد آنها بـراي كـاهش   هاي روغني و كشت دانه
 Kafi and( وابستگي به كشـورهاي ديگـر ضـروري اسـت    

Rostami, 2008 .(  
-يكي از قديمي) L. Cartamus thinctorius(گلرنگ 

باشد و به عنـوان يـك دانـه روغنـي     ترين گياهان زراعي مي
هـاي روغنـي از آينـده نويـد     تواند در توسعه كشت دانـه مي

هـاي  گلرنگ گياهي متحمل به تنش .بخشي برخوردار باشد
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هـاي  شوري و خشكي بوده و لذا بـه عنـوان يكـي از گزينـه    
گذاري براي مناطق خشـك و نيمـه خشـك    مناسب سرمايه

اين گياه بـومي  ). et al., 2009 Mousavifar(مطرح است 
-ايران بوده و از تنوع ژنتيكي بالايي برخوردار است كه مـي 

و عملكـرد بيولوژيـك آن    تواند بر خصوصيات مورفولـوژيكي 
در مطالعات ديگـر  ). Kahjehpoor, 2004(تأثيرگذار باشد 

هاي بـومي و محلـي در مقايسـه بـا ارقـام      محققين نيز توده
هـا  خارجي، از ارتفاع بوته، فاصله محل اولين انشعاب شـاخه 

تا سطح خاك، تعداد شاخه فرعـي، وزن خشـك و عملكـرد    
 & Rashed Mohasel( بيولوژيك بيشتري برخوردار بودند

Behdani,1994; Kafi and Rostami, 2008; 
Behdani & Jami Al-Ahmadi, 2009; Mousavifar 

et al., 2009 .(هاي مختلف، كمبود علاوه بر آن در پژوهش
به طوري كـه   ،دهدآب رشد اين گياه را تحت تأثير قرار مي

با افـزايش شـدت تـنش خشـكي كـاهش در اكثـر صـفات        
از قبيل ارتفـاع، فاصـله محـل اولـين انشـعاب       مورفولوژيكي

ها تا سطح خاك، تعداد شـاخه فرعـي و ميـزان مـاده     شاخه
 Abel, 1976; Kafi(خشك گياهي مشـاهده شـده اسـت    

and Rostami, 2008; Mousavifar et al., 2009 .(
كاهش وزن خشك گياه در اثر تنش خشكي عمدتاً ناشي از 

نداز گياه و يا كاهش اكاهش تشعشع جذب شده توسط سايه
باشـد  بازده اسـتفاده از تـابش و يـا تركيبـي از ايـن دو مـي      

افزايش يا كاهش اين دو عامل تـأثير مسـتقيمي بـر ميـزان     
كاهش بـازده اسـتفاده از تـابش    . رشد و عملكرد نهايي دارد

عمدتاًً با كاهش ظرفيـت فتوسـنتزي بـرگ همـراه اسـت و      
ال مواد پرورده كاهش فتوسنتز برگ و همچنين كاهش انتق

هاي مختلف اجزاي گياه سبب كاهش ماده خشـك  به بخش
  ). Tesfay et al., 2006(گردد هر بوته مي

ترين دلايل پايين بـودن سـطح زيركشـت    يكي از عمده
رقابـت آن بـا سـاير    تـوان  گلرنگ، كم بودن عملكرد و عدم 

شـناخت بهتـر اخـتلاف بـين     . گياهان روغني و غلات است
ها با عملكرد بـالقوه آنهـا،   ي روابط اين تفاوتارقام و چگونگ

زراعـي آتـي   هـاي بـه  در افزايش بيشـتر عملكـرد در برنامـه   
هــاي در حــال حاضــر معيارهــا و روش. اهميـت بســيار دارد 

گيري از خصوصـيات مورفولوژيـك   جديد انتخاب مانند بهره
هاي رايج در اصلاح نباتات آمده است و اميـد  به كمك روش

هـاي  از اين طريق بتوان در آينده به پيشرفت رود كهآن مي
  . بيشتري دست يافت

ها در با توجه به اينكه كاهش بارندگي در برخي از  سال
اكثر مناطق ايران منجر به بروز تنش خشكي به خصوص در 

شـود و در نتيجـه   مراحل انتهـايي رشـد اكثـر گياهـان مـي     
ن تحقيق به لذا اي. كاهش عملكرد نهايي در آنها را در بردارد

بررسي اثر قطع آبياري در مراحل مختلف رشـد زايشـي بـر    
برخي خصوصيات مورفولوژيكي و نيز عملكرد بيولوژيك سه 

  .  رقم گلرنگ بهاره پرداخته است
  

  هامواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي  1387آزمايش در بهار و تابستان سال 

 32عرض جغرافيايي(دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند 
درجه و  59دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  56 درجه و

خاك مزرعه داراي بافت لومي . اجرا شد) دقيقه شرقي 13
هاي خرد شده در قالب آزمايش به صورت كرت. شني بود

تكرار انجام  4هاي كامل تصادفي و با طرح پايه بلوك
سطح آبياري به ترتيب  4هاي اصلي شامل كرت. گرديد

، )شاهد(اري كامل تا انتهاي فصل رشد شامل تيمار آبي
بندي، آبياري تا مرحله گلدهي و آبياري تا مرحله دانه
 3هاي فرعي نيز شامل دهي و كرتآبياري تا مرحله تكمه

 . بودند IL111و  28رقم محلي اصفهان، اصفهان

عمليات تهيه بستر شامل شخم، ديسك، تسطيح و فارو 
رديف كاشت به صورت  5هر كرت آزمايشي نيز شامل . بود

. متر بودسانتي 50متر و با فاصله  5جوي و پشته به طول 
 5تا  4با دست در عمق  1387فروردين ماه  27كاشت در 

در . متري روي پشته و به صورت متراكم انجام شدسانتي
 5ها بر اساس فاصله حدود برگي گياهچه 6تا  4مرحله 
تنك ) مربعبوته در متر  40تراكم حدود (متر سانتي

روز  10فواصل آبياري در تيمار آبياري كامل هر . گرديدند
هر سه تيمار . يك بار در طي دوره رشد در نظر گرفته شد

قطع آبياري در زمان رشد زايشي بسته به مرحله نموي گياه 
درصد  50دهي، آبياري تا درصد تكمه 50آبياري تا (

ه منظور ب. اعمال شدند) بنديگلدهي و آبياري تا دانه
 5گيري خصوصيات مورفولوژيك در زمان برداشت، اندازه

بوته از هر كرت آزمايشي برداشت و سپس ارتفاع بوته، 
ها تا سطح خاك، تعداد فاصله محل اولين انشعاب شاخه

هاي اوليه و ثانويه، گره، طول ميانگره، قطر ساقه، قطر طبق
در گلرنگ  .گيري شدهاي اوليه و ثانويه اندازهتعداد شاخه

د كه از ساقه اصلي شوهايي ميشاخه اوليه شامل شاخه
هايي اطلاق شوند و شاخه ثانويه به آن شاخهمنشعب مي
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به منظور . شوندهاي اوليه خارج ميگردد كه از شاخهمي
هاي محاسبه عملكرد بيولوژيك در واحد سطح، از رديف

داشت متر مربع از هر كرت بر 3وسط با رعايت اثر حاشيه، 
- ها با استفاده از نرمتجزيه واريانس داده. و توزين شد

داري صورت گرفت و در صورت معني  Genstat 9.0افزار
درصد  5در سطح  FLSDاثر تيمارهاي آزمايشي، از آزمون 

  . ها استفاده شدبراي مقايسه ميانگين
  

  نتايج و بحث
وته بين تيمارهاي قطع آبياري از نظر ارتفاع ب: ارتفاع بوته

). 1جدول(درصد وجود داشت  1دار در سطح اختلاف معني
دهي، كاهش در ارتفاع بوته در تيمار آبياري تا مرحله تكمه

داري بر مشاهده شد، در حالي كه تيمارهاي ديگر اثر معني
دهي در طول مرحله تكمه). 2جدول(ارتفاع بوته نداشتند 

)1R (دهي تكميلي و شاخه)2R(،  ادامه رشد طولي گلرنگ
و با آغاز ) 2R(دهي تكميلي دارد و در انتهاي مرحله شاخه

رسد ، گياه به حداكثر ارتفاع خود مي)3R(مرحله گلدهي 
)Kahjehpoor, 2004(بنابراين بديهي است كه تنها در  ؛

دهي اعمال شده هايي كه تيمار آبياري تا مرحله تكمهكرت
خشكي، با تنش . بود، كاهش در ارتفاع گياهان مشاهده شد

اختلال در فرآيندهاي فتوسنتزي و كاهش توليد مواد 
هاي در حال رشد، مانع از پرورده جهت ارائه به بخش

بعلاوه . گردددستيابي به پتانسيل ژنتيكي كامل گياه مي
-گيري گياه سبب ميافزايش تنش خشكي در زمان ارتفاع

رقابت براي جذب آب بين بخش هوايي و زميني در  شود
افزايش يابد و در اين رقابت، گياه سهم بيشتري از مواد بوته 

دهد و در نتيجه مواد فتوسنتزي را به ريشه اختصاص 
فتوسنتزي كمتري به بخش هوايي از جمله ساقه رسيده، 

شود كه اين امر باعث كاهش ارتفاع بوته مي
)Chanbdracar et al., 1994.( Kafi and Rostami 

در هر دو سال اجراي آزمايش، نيز گزارش كردند  (2008)
هاي گلرنگ دهي از ارتفاع بوتهقطع آبياري در مرحله تكمه

كاست و اين محققين، كاهش ارتفاع بوته را از بارزترين 
 . اندعلايم تنش خشكي دانسته

داري در بين ارقام داشت ارتفاع بوته تفاوت معني
به  IL111، به طوري كه ارقام محلي اصفهان و )1جدول(
رتيب، بيشترين و كمترين ارتفاع بوته را دارا بودند ت
 Behdani and Jami Al-Ahmadiدر مطالعه). 2جدول(

نيز رقم محلي   .Mousavifar et al)2009( و )2009(
اصفهان بلندترين ارتفاع را در بين ارقام مورد بررسي دارا 

 دار بوداثر متقابل آبياري و رقم نيز در ارتفاع بوته معني. بود
و در شرايط  IL111كمترين ارتفاع بوته در رقم ). 1جدول(

رقم محلي دهي به دست آمد و آبياري تا مرحله تكمه
اصفهان نيز در تمام تيمارهاي قطع آبياري به جز تيمار 

دهي از بيشترين ارتفاع بوته برخوردار آبياري تا مرحله تكمه
مرحله به طور كلي تنها در تيمار آبياري تا ). 3جدول(بود 
دهي، قطع آبياري از طريق كاهش سرعت رشد گياه تكمه

باعث كاهش ارتفاع هر سه رقم شد كه درصد كاهش در 
نسبت به دو رقم ديگر بيشتر بود و هر چه  28رقم اصفهان 

زمان اعمال قطع آبياري به مراحل انتهايي فصل رشد 
داري از لحاظ آماري بر ارتفاع نزديكتر شد، تنش تأثير معني

 ).3جدول(رقام نداشت ا

  
سطوح : ها از سطح خاكفاصله محل اولين انشعاب شاخه

ها داري بر فاصله محل اولين انشعاب شاخهآبياري اثر معني
تنها تيمار آبياري تا مرحله . )1جدول(از سطح خاك داشت 

ها دهي باعث كاهش فاصله محل اولين انشعاب شاخهتكمه
رسد كاهش فاصله مي به نظر). 2جدول(تا سطح خاك شد 

ها تا سطح خاك، به دليل كاهش محل اولين انشعاب شاخه
ارتفاع ساقه اصلي بوده است، زيرا بين ارتفاع بوته با فاصله 

ها تا سطح خاك، همبستگي محل اولين انشعاب شاخه
). 4جدول(مشاهده شد ) r=99/0**(دار مثبت و معني

)1989(Willmont et al.  ستگي معنينيز در سويا، همب-

داري بين محل تشكيل اولين انشعاب از سطح خاك و 
  .ارتفاع بوته مشاهده كردند

ها از اثر رقم نيز بر فاصله محل اولين انشعاب شاخه 
، به طوري كه بيشترين )1جدول(دار بود سطح خاك معني

ها از سطح خاك و كمترين فاصله محل اولين انشعاب شاخه
مشاهده شد  IL111فهان و به ترتيب در ارقام محلي اص

-Behdani and Jami Alدر مطالعه ). 2جدول(

Ahmadi, (2009)  نيز فاصله اولين انشعاب شاخه از سطح
خاك در رقم محلي اصفهان نسبت به ارقام ديگر بيشترين 
بود و بنا به عقيده اين محققين بيشتر بودن اين صفت در 

سبت به تر بودن دوره رشد آن نيك رقم نشانگر طولاني
اثر متقابل قطع آبياري و رقم نيز بر اين . باشدديگر ارقام مي
هااولين انشعاب شاخه). 1جدول(دار بود صفت معني
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  سطح آبياري 4تحت  مقايسه ميانگين برخي خصوصيات مورفولوژيك و عملكرد بيولوژيكي سه رقم گلرنگ بهاره .3جدول
Table 3-Mean compression of morphological characteristics and biological yield of three spring safflower cultivars 
under 4 irrigation levels 

  ارقام  هاي آبياريرژيم
 ارتفاع بوته

 )مترسانتي(

  ارتفاع محل اولين
  از خاك انشعاب

  )مترسانتي(

 تعداد گره
 در ساقه
  اصلي

  يهقطرطبق اول
 )مترميلي(

 قطر طبق ثانويه
  )مترميلي(

- تعداد شاخه

  هاي ثانويه

Irrigation regimes  cultivar 
plant 
height  

)cm( 

height of the 
first branch   

)cm( 

node no. in 
main stem 

primary head 
diameter  

 )mm( 

secondary head 
diameter  

)mm ( 

secondary 
branches no. 

  كاملآبياري 

full irrigation

IL111 e 49.80 e27.66 e17.72 3.02 a 2.28 a d1.07 
Isfahan 28 68.10 b b44.59 b24.03 e2.46 e 1.47 b7.92 
Mahali Isfahan 70.40 a 46.50 a a25.94 d2.54 c 1.79 a10.35 

  بنديآبياري تا دانه
irrigation till grain filling 

IL111 e 49.0 e27.72 e17.97 b2.86 b 2.06 d1.05 
Isfahan 28 b 67.20 b44.05 b23.67 g2.30 f 1.31 b7.92 
Mahali Isfahan a 70.20 a46.27 a25.65 f2.40 d 1.61 a10.35 

 آبياري تا گلدهي

 irrigation until flowering

IL111 e 49.10 e27.75 e17.89 c2.68 de 1.55 d0.91 
Isfahan 28 b 67.71 44.25b  b23.72 i2.09 h 1.07 b7.90 
Mahali Isfahan a 69.70 a46.30 25.40 a h2.22 g 1.20 a10.05 

 دهيآبياري تا تكمه

irrigation till heading-bud 

IL111 f 45.31 f23.92 f15.00 e2.47 g 1.21 e0.38 
Isfahan 28 d 60.93 38.10 d d19.92 j2.00 j 0.70 c6.39 

Mahali Isfahan c 64.13 c41.47 c20.90 
i2.11 i 0.90 b7.66 

   P). =05/0 (درصد انجام شده است 5و در سطح احتمال  FLSDمقايسه ميانگين با استفاده از آزمون . 1
 <P). 05/0 ( هستند% 5ر سطح دار آماري دهاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين. 2

1. Mean compression has done by FLSD test (P = 0.05).  
2. Means in the same column by the same letter do not differ significantly according to the FLSD test (P> 0.05). 
 
 

  
بيشترين فاصله از سطح خاك را در تيمار آبياري كامل، 

بندي و آبياري تا گلدهي در رقم محلي تا دانهآبياري 
به تعويق افتادن زمان اعمال قطع آبياري . اصفهان دارا بود

تري بهره باعث شد كه گياهان از طول دوره رشد طولاني
ها بيشترين فاصله از برده و بنابراين اولين انشعاب شاخه

كمترين فاصله . سطح خاك را در هر سه رقم دارا باشد
ها از سطح خاك نيز در شرايط آبياري انشعاب شاخهاولين 

به ). 3جدول(مشاهده شد  IL111دهي و در رقم تا تكمه
- طور كلي كاهش طول ساقه گياهاني كه در مرحله تكمه

دهي با قطع آبياري مواجه شدند باعث شد كه اولين شاخه 
جانبي در هر سه رقم در ارتفاع پايينتري از سطح زمين 

  .تشكيل شود
   

نتايج حاصل نشان داد كه بين  :تعداد گره در ساقه اصلي
تيمارهاي قطع آبياري از لحاظ تعداد گره در ساقه اصلي 

در تيمار آبياري ). 1جدول(داري وجود داشت تفاوت معني
دهي كمترين تعداد گره در ساقه اصلي تا مرحله تكمه

داري مشاهده شد و بقيه تيمارها از نظر آماري تفاوت معني
 Kadhem et). 2جدول(ر اين صفت با يكديگر نداشتند د

al. (1985) داري در تعداد گره تيمار نيز اختلاف معني
گلدهي تا تشكيل غلاف نسبت به تيمار  آبياري در زمان

تعداد . بدون آبياري در اين مرحله، در سويا مشاهده كردند
گره در ساقه گياه از اهميت زيادي برخوردار است، زيرا 

كند و باعث افزايش جذب اد برگ در گياه را تعيين ميتعد
 Reddy et( شودنور و در نتيجه افزايش فتوسنتز گياه مي

al., 1997( .De Sclaux et al. (2000)  با بررسي اثر
تنش خشكي بر سويا، تعداد گره و ارتفاع گياه را براي 

هاي جزيي قبل از گلدهي مفيد تشخيص حساسيت به تنش
  .دانستند

درصد  1اثر رقم بر تعداد گره در ساقه اصلي در سطح  
رقم محلي اصفهان داراي بيشترين ). 1جدول(دار بود معني

داراي كمترين تعداد گره در ساقه اصلي  IL111و رقم 
بيان كردند كه   .Reddy et al)1997(). 2جدول(بودند 

ها تا سطح هر چه ميزان فاصله محل اولين انشعاب شاخه
داد گره در ساقه اصلي در رقمي بيشتر باشد، خاك و تع

. تر بودن دوره رشد رويشي در آن رقم استنشانگر طولاني
اين قضيه در مورد رقم محلي اصفهان مصداق عيني داشت 

اثر متقابل قطع آبياري و رقم نيز بر تعداد ). 3 و 2 جداول(
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د بودار درصد معني 5گره در ساقه اصلي در سطح 
حلي اصفهان در تيمارهاي آبياري به جز رقم م). 1جدول(

دهي بيشترين تعداد گره در ساقه اصلي را آبياري تا تكمه
كمترين تعداد گره در ساقه اصلي نيز تحت شرايط . دارا بود

مشاهده شد  IL111دهي و در رقم آبياري تا تكمه
   ).3جدول(

  
- سطوح آبياري بر طول ميانگره تاثير معني: طول ميانگره

كاهش در طول ). 1جدول(درصد داشتند  1سطح  داري در
دهي مشاهده ميانگره، تنها در تيمار آبياري تا مرحله تكمه

علت كاهش طول  Zabet et al. (2003)). 2جدول(شد 
ميانگره در ساقه ماش را به دليل اثر تنش خشكي بر كاهش 

  . تقسيم سلولي بيان كردند

دار د معنيدرص 1اثر رقم بر طول ميانگره نيز در سطح 
بيشترين و كمترين طول ميانگره به ترتيب ). 1جدول(بود 

مشاهده شد و بين ارقام  IL111و  28در ارقام اصفهان
داري وجود نداشت و محلي اصفهان تفاوت معني 28اصفهان

نيز  Behdani & Jami Al-Ahmadi (2009)). 2جدول(
در ارقام مورد مطالعه، تفاوت طول ميانگره را مشاهده 

ردند و آن را با طول دوره رشد گياه و زودرسي مرتبط ك
به دليل دوره رشد  IL111در اين مطالعه نيز رقم . دانستند

كوتاهتر نسبت به دو رقم ديگر، از طول ميانگره كمتر نيز 
اثر متقابل سطوح آبياري و رقم در ). 2جدول(برخوردار بود 

 ).1جدول(دار نبود اين صفت معني

 
 
 
ضرايب همبستگي برخي خصوصيات مورفولوژيك و عملكرد بيولوژيكي. 4جدول  

 Table 4. Correlations between morphological characteristics and biological yield 

  هامتغير
parameters 
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 d
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شاخ
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 d
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وته
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ن ان
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اصل
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he
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گره
داد 

تع
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o.

گره
ميان

ول 
ط
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th
 o

f 
in

te
rn

od
es

ك
وژي

يول
رد ب

ملك
ع

bi
ol

og
ic

al
 y

ie
ld

 قطر ساقه
stem diameter 

1          

  تعداد شاخه اوليه
primary branches no. 

ns 0.06 -1         

  تعداد شاخه ثانويه
secondary branches no. 

**0.50- **0.86 1        

  قطرطبق اوليه
primary head diameter 

**0.41- **0.91 **0.99 1       

  قطر طبق ثانويه
secondary head diameter 

**0.89 *0.34- **0.62- **0.54- 1      

 ارتفاع بوته
 plant height 

**0.87 ns 0.03 *0.35- ns 0.26 -**0.93 1     

  ارتفاع پايينترين انشعاب 
height of the first branch 

**0.46- **0.88 **0.98 **0.98 **0.59- *0.32- 1    

 تعداد گره
number of node  

**0.47- **0.88 **0.98 **0.98 **0.60- *0.33- **0.99 1   

 طول ميانگره
length of internodes 

ns 0.25 -**0.95 **0.94 **0.96 **0.41- ns 0.12 -**0.95 **0.95 1  

  عملكرد بيولوژيك
biological yield 

**0.41- **0.79 **0.87 **0.87 **0.55- *0.31- **0.90 **0.92 **0.82 1 

ns ، * باشددرصد مي 1و  5داري اثر عامل آزمايشي در سطح احتمال داري و معنيشانگر عدم معنيبه ترتيب ن** و.  
ns,  *  and ** are non-significant and significant at the 0.05 and  0.01 level of probability, respectively. 
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داري بر قطر ساقه سطوح آبياري اثر معني :قطر ساقه
- تنها در تيمار آبياري تا مرحله تكمه و )1جدول( ندداشت

). 2جدول(دهي كاهش ضخامت ساقه مشاهده شد 
Kahjehpoor (2004) و Hashim and Schinter 

- نيز بيان كردند كاهش قطر ساقه در گياهان مي (1988)

تواند به دليل تراكم، ژنوتيپ و شرايط محيطي نظير تنش 
براي  خشكي و گرما و در نتيجه كاهش آب قابل دسترس

رسد گياهاني كه از قطر ساقه به نظر مي. باشدگياه 
بيشتري برخوردار هستند، قادر به تأمين تعداد واحد 
زايشي بيشتر بوده و ماده خشك بيشتري نيز به اين 

  .دهندواحدها تخصيص مي
داري بين ارقام نيز از نظر قطر ساقه تفاوت معني 

خامت بيشترين ض IL111رقم ). 1جدول(وجود داشت 
ساقه و كمترين ارتفاع بوته را نسبت به دو رقم ديگر دارا 

دار بين با توجه به همبستگي منفي و معني). 2جدول(بود 
، اين نتيجه بديهي )r= -46/0**(ارتفاع بوته و قطر ساقه 

-اثر متقابل سطوح آبياري و رقم بر قطر ساقه معني. است

 ).1جدول(دار نبود 

  
هاي اوليه و ثانويه قطر طبق: نويههاي اوليه و ثاقطر طبق

). 1جدول(تحت تأثير سطوح مختلف آبياري قرار گرفتند 
بيشترين مقدار در اين صفات تحت شرايط آبياري كامل 
مشاهده شد و با افزايش مدت زمان قطع آبياري در ديگر 

به ). 2جدول(تيمارها، از ميزان اين دو صفت كاسته شد 
- دهي قطر طبقمرحله تكمه طوري كه در شرايط آبياري تا

درصد نسبت به  49و  18هاي اوليه و ثانويه به ترتيب، 
ات در مطالع). 2جدول(شرايط آبياري كامل كاهش يافت 

Cox and Julliof (1986) ،Jaafarzadeh-Kenarsari 

and Postini (1998)  و Mozafari et al. (1996) نيز
قطر طبق  با افزايش شدت تنش خشكي در آفتابگردان، از

با افزايش مدت زمان قطع آبياري، كاهش در . كاسته شد
ميزان شاخص سطح برگ و فتوسنتز جاري در گياه 
مشاهده شد و در نتيجه ميزان مواد فتوسنتزي تخصيص 

اي نظير هاي ذخيرهو اندام) طبق(هاي زايشي يافته به اندام
كاهش در قطر ساقه منجر به كاهش . ساقه كاهش يافت

هاي زايشي شد مجدد ذخاير فتوسنتزي آن به اندام انتقال
هاي اوليه و ثانويه كاسته شد كه و در نتيجه از قطر طبق

هاي دار بين قطر طبقبا توجه به همبستگي مثبت و معني

) r=87/0و  r=89/0به ترتيب، (اوليه و ثانويه با قطر ساقه 
  ).4جدول(رسد اين نتيجه منطقي به نظر مي

هاي اوليه و ثانويه يز از نظر قطر طبقبين ارقام ن 
بيشترين و ). 1جدول(دار وجود داشت اختلاف بسيار معني

هاي اوليه و ثانويه به ترتيب در كمترين ميزان قطر طبق
 ).2جداول(مشاهده شد  28و اصفهان IL111ارقام 

Karimzadeh Asl et al. (2003) داري نيز تفاوت معني
. آفتابگردان مشاهده كردنداز نظر قطر طبق در ارقام 

- دار بين قطر ساقه و قطر طبقهمبستگي مثبت و معني

باعث شد ) r=87/0و r=89/0به ترتيب، (هاي اوليه و ثانويه 
، ماده )2جدول(با وجود قطر ساقه بيشتر IL111 تا رقم

. هاي خود اختصاص دهدخشك بيشتري نيز به طبق
 - 34/0(هاي اوليه هاي اوليه با تعداد شاخهبعلاوه قطر طبق

=r ( و ثانويه)62/0- =r (دار همبستگي منفي و معني
با تعداد شاخه كمتر و نيز توان IL111 داشت و لذا رقم 

هاي بزرگتر نسبت به ارقام ژنتيكي بالاتر در توليد طبق
با توجه به ). 4جدول(ديگر، در اين صفت برتري داشت 

ثانويه با  دار بين قطر طبقوجود همبستگي منفي و معني
توان نتيجه گرفت كه مي) r= -35/0(تعداد شاخه ثانويه  

و محلي  28هاي ثانويه بيشتر در ارقام اصفهانتعداد شاخه
اصفهان، علت كاهش قطر طبق ثانويه در اين دو رقم بوده 

-بعلاوه با وجود همبستگي منفي و معني). 4جدول(است 

، )4جدول(فاع هاي اوليه و ثانويه با ارتبين قطر طبق دار
 28كاهش اين صفات در ارقام محلي اصفهان و اصفهان 

قابل توجيه است، زيرا با تصور ارتفاع گياه به عنوان 
-توان چنين نتيجهشاخصي از حجم رشد رويشي گياه، مي

گيري كرد كه ارقام داراي ارتفاع بلندتر به دليل ظرفيت و 
ر ساخته و توان توليدي بالاتر خود، گلهاي بيشتري را بارو

تعداد دانه بيشتري را تشكيل و با مواد فتوسنتزي تأمين 
كردند، اما از طرفي تعداد طبق و تعداد دانه بيشتر در اين 

شود سهم هر طبق و هر دانه كاهش يافته و ارقام باعث مي
 .ها و وزن هزار دانه كاهش يابددر نتيجه قطر  طبق

هاي اوليه قاثر متقابل سطوح آبياري و رقم بر قطر طب 
تحت  IL111رقم ). 1جدول(دار بود و ثانويه نيز معني

در تيمار  28شرايط آبياري كامل، بيشترين و رقم اصفهان
هاي اوليه و دهي، كمترين قطر طبقآبياري تا مرحله تكمه

به طور كلي در تمامي ارقام ). 3جدول(ثانويه را دارا بودند 
در شرايط آبياري هاي اوليه و ثانويه بيشترين قطر طبق

كامل حاصل شد و با افزايش مدت زمان قطع آبياري به 
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علت كاهش شاخص سطح برگ و زودرسي از ميزان توليد 
مواد فتوسنتزي كاسته شد كه در نهايت منجر به تخصيص 

اي و در هاي زايشي و ذخيرهكمتر مواد فتوسنتزي به اندام
قام شد كه هاي اوليه و ثانويه در ارنتيجه كاهش قطر طبق

هاي ثانويه به علت تشكيل در اين كاهش در قطر طبق
مندي از مراحل ديرتري از دوره رشد گياه و در نتيجه بهره

مواد فتوسنتزي كمتر به علت شاخص سطح برگ كمتر و 
نيز مواجه با شرايط محيطي نامساعدتر به مراتب بيشتر 

  .بود
  

تيمارهاي بين : هاي اوليه و ثانويه در بوتهتعداد شاخه
بوته  و ثانويه در هاي اوليهسطوح آبياري از نظر تعداد شاخه

، به طوري )1جدول(داري وجود داشت اختلاف بسيار معني
دهي دهي، ميزان شاخهكه در تيمار آبياري تا مرحله تكمه

-اوليه و ثانويه كاهش يافت و در بقيه تيمارها تفاوت معني

، زيرا در مرحله )2جدول(داري از اين نظر مشاهده نشد 
، تنها گياهان )دهيمرحله پس از تكمه(دهي تكميلي شاخه

دهي با كمبود آب مواجه تيمار آبياري تا مرحله تكمه
نيز تيمار  .Sirus Mehr et al  )2008( در مطالعه. شدند

دهي، موجب كاهش تعداد شاخه آبياري تا مرحله تكمه
  .اوليه در گلرنگ پاييزه شد

نيز از نظر تعداد شاخه اوليه و ثانويه در بين ارقام 
درصد مشاهده شد  1دار در سطح اختلاف معني

و  28بعد از رقم محلي اصفهان، رقم اصفهان). 1جدول(
به ترتيب، در رتبه دوم و سوم از نظر تعداد  IL111رقم 

 در مطالعه). 2جدول( شاخه ثانويه در بوته قرار گرفتند
Haidarizadeh and Kahjehpoor (2007)  و

Behdani and Jami Al-Ahmadi (2009)  نيز رقم
محلي اصفهان بيشترين تعداد شاخه اوليه و ثانويه را دارا 

) r=86/0**(داري در ضمن همبستگي مثبت و معني. بود
هاي اوليه و ثانويه نيز مشاهده شد بين تعداد شاخه

دهد كه با افزايش اين همبستگي نشان مي). 4جدول(
هاي ثانويه نيز افزايش هاي اوليه، تعداد شاخهتعداد شاخه

نيز  Haidarizadeh and Kahjehpoor (2007). يابدمي
بين تعداد ) r= 71/0(داري همبستگي مثبت و بسيار معني

  . هاي اوليه و ثانويه مشاهده كردندشاخه
داري اثر متقابل سطوح آبياري و برخلاف عدم معني

، اثر متقابل آبياري و رقم در هاي اوليهرقم در تعداد شاخه
دار بود درصد معني 1هاي ثانويه در سطح تعداد شاخه

رقم محلي اصفهان در كليه سطوح آبياري به ). 1جدول(
دهي، از بيشترين تعداد شاخه جز آبياري تا مرحله تكمه

ثانويه برخوردار بود، در حالي كه كمترين ميزان آن در رقم 
IL111 دهي حاصل تا مرحله تكمه و تحت شرايط آبياري

به طوركلي در هر سه رقم، كاهش در تعداد ). 3جدول(شد 
دهي شاخه ثانويه، تنها در تيمار آبياري تا مرحله  تكمه

 ).3جدول(مشاهده شد 

  
سطوح مختلف آبياري از نظر عملكرد : عملكرد بيولوژيك

داري را نشان دادند بيولوژيك اختلاف بسيار معني
ين ميزان ماده خشك در تيمار آبياري بيشتر). 1جدول(

كمترين ميزان تجمع ماده ). 2جدول(كامل مشاهده شد 
دهي حاصل شد خشك نيز در شرايط آبياري تا تكمه

بندي برتري محسوسي از تيمار آبياري تا دانه). 2جدول(
نظر ميزان تجمع ماده خشك نسبت به تيمار آبياري تا 

 Cox and ).2جدول(دهي داشت گلدهي و آبياري تا تكمه

Julliof (1986) يز با ارزيابي صفات در سويا و ن
آفتابگردان و در شرايط كمبود رطوبت خاك مشاهده 
كردند كه تجمع ماده خشك در شرايط تنش رطوبتي در 

 .Egli et alبر گزارش  بنا. هر دو گياه كاهش يافت

تنش رطوبتي در طول فصل رشد باعث كاهش  (1983)
شك اندام هوايي سويا در مرحله پر شدن شديد در وزن خ

نيز ميزان وزن خشك   Abel)1976(در مطالعه . دانه شد
گلرنگ با افزايش سطح تنش خشكي كاهش يافت و تأثير 

) دانه(تنش خشكي در مرحله زايشي بر بخش زايشي 
بيشتر از بخش رويشي بود كه دلالت بر اهميت فتوسنتز 

  . لكرد داردجاري در گلرنگ در تعيين ميزان عم
داري بين ارقام از نظر عملكرد تفاوت بسيار معني

، به طوري )1جدول(بيولوژيك در واحد سطح وجود داشت 
كه وزن خشك در رقم محلي اصفهان بيشتر از دو رقم 

دهد اين رقم برتري محسوسي ديگر بود كه نشان مي
برداري از در بهره IL111 و 28نسبت به ارقام اصفهان

هاي زيرا از ارتفاع بوته و تعداد شاخه ،)2جدول( منابع دارد
اوليه و ثانويه بيشتري نسبت به دو رقم ديگر برخوردار بود 

دار بين اين صفات با و با توجه به همبستگي مثبت و معني
). 4جدول(عملكرد بيولوژيك، اين نتيجه دور از انتظار نبود 

 تفاوت بين ارقام گلرنگ از نظر وزن خشك توسط ديگر
 Abel, 1976; Rashed( پژوهشگران نيز بيان شده است

Mohasel and Behdani, 1994; Behdani and Jami 
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Al-Ahmadi, 2009 .( اثر متقابل آبياري و رقم در اين
  ).1جدول(دار نشد صفت معني

  
  گيرينتيجه

العمل به طور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه عكس
به تيمارهاي آبياري ارقام گلرنگ مورد كاشت نسبت 

متفاوت بود و رقم محلي اصفهان از نظر بيشتر صفات در 
داري شرايط تنش آبي نسبت به دو رقم ديگر برتري معني

با  ،هاي بومي ايران استنشان داد، زيرا اين رقم كه از توده
هاي محيطي رايج در كشور، نظير خشكي و شوري با تنش

اي از نظر بل ملاحظهگذشت زمان تطابق يافته و برتري قا
. دهدصفات مورفولوژيك و عملكرد بيولوژيك نشان مي

-اندازه همچنين آبياري كاهش در بسياري از صفات مورد

گيري در ارقام گلرنگ بهاره را در برداشت كه به كاهش 
بعلاوه در هر سه . دار در عملكرد بيولوژيك منجر شدمعني

آبياري تا  رقم افت شديد عملكرد بيولوژيك در شرايط
رسد اين دهي مشاهده شد، كه به نظر ميمرحله تكمه

مرحله رشدي گياه يكي از حساسترين مراحل رشد گلرنگ 
زيرا تنش در اين مرحله نموي از . به تنش خشكي باشد
دار در تعداد شاخه توليدي كه طريق كاهش معني

بيشترين همبستگي مثبت را با عملكرد بيولوژيك دارد، به 
لذا استفاده از آبياري . شودلكرد نهايي منجر ميكاهش عم

دهي جهت ممانعت از افت شديد تكميلي در مرحله تكمه
  .رسدعملكرد بيولوژيك ضروري به نظر مي
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