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اثر تنش هاي اسمزي و شوري بر شاخص هاي جوانه زني و رشد گياهچه دو گياه دارويي 
 )Echinacea purpurea(و سرخارگل ) Cynara scoolymus(آرتيشو 

  5، مهسا اقحواني شجري*4جبار فلاحي، 3ضا احياييحميدر، 2پرويز رضواني مقدم،  1محمد بهزاد اميري

 استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه فردوسي مشهد؛ . 2؛  دانشگاه فردوسي مشهد دانشجوي دكتري اگرواكولوژي .1

   دكتري فيزيولوژي و اكولوژي دانشگاه فردوسي مشهد؛ دانشجويانبه ترتيب  .4و  3
   رواكولوژي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهددانشجوي كارشناسي ارشد اگ  .5

  30/9/90: ؛ تاريخ پذيرش 27/4/90 :تاريخ دريافت

  چكيده
هاي جوانه زني و رشد گياهچه دو گياه دارويي آرتيشـو و سـرخارگل، چهـار     هاي اسمزي و شوري بر ويژگيبررسي تاثير تنش به منظور

زيولوژي گياهان زراعي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد در قالـب طـرح    در آزمايشگاه في 1388آزمايش جداگانه در سال 
 -14و  -12، -10، -8، -6، -4، -2، 0(هاي اول و دوم اثرات هشت سطح تنش اسمزي در  آزمايش. كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام شد

هاي رشدي بر شاخص) بار كلريد سديم -9و  -7، -5، -3، -1، 0(هاي سوم و چهارم نيز اثرات شش سطح تنش شوري و در آزمايش) بار
نتايج آزمـايش نشـان داد كـه گيـاه آرتيشـو در      . گياهان ذكر شده، در مرحله ابتدايي رشد به صورت مستقل مورد بررسي قرار گرفت

يشـو و سـرخارگل در تـنش    زني آرتهاي اسمزي و شوري دارد، به نحوي كه ميزان جوانهمقايسه با سرخارگل مقاومت بيشتري به تنش
با افزايش سـطح تـنش   . درصد مشاهده شد 8و  75بار به ترتيب  -5درصد بود، اين مقادير در شوري  5و  72بار به ترتيب  -10اسمزي 

بـا  . داري مشـاهده نشـد  زني بذور آرتيشو افزايش يافت، ولي در گياه سرخارگل از اين حيث تفاوت معنـي اسمزي ميانگين زمان جوانه
چه در آرتيشو روندي افزايشي داشت، در حالي كه در مورد گيـاه  چه به ساقههاي اسمزي و شوري نسبت طول ريشهايش شدت تنشافز

همچنين با افزايش سطح تنش اسـمزي و شـوري وزن   . سرخارگل اين مقدار در تنش اسمزي بدون تغيير و در تنش شوري كاهش يافت
اي گياه دارويي آرتيشـو در  زني و رشد گياهچههاي جوانهبه طور كلي شاخص. پيش گرفت خشك گياهچه هر دو گياه روندي كاهشي در
  . شرايط تنش به مراتب بهتر از سرخارگل بود

  چهساقه، چهريشه، زنيميانگين زمان جوانه، تنش اسمزي: هاي كليديواژه
  
  مقدمه

با توجه به سابقه اسـتفاده از گياهـان دارويـي و نيـز تغييـر      
تقاضاي جهاني در خصوص استفاده از ايـن   و افزايشنگرش 

گياهان در درمان بيماري ها و با عنايت به مضرات ناشـي از  
 ;Hayouni et al., 2008( مصـرف داروهـاي شـيميايي   

Oussalah et al., 2007; Zhang, 2004(   ضـرورت دارد
از . تا در مورد گياهان دارويي تحقيقات جامعي صورت گيرد

بـه وسـعت اراضـي تحـت تـنش شـوري و        طرفي با عنايت
اســمزي در ايــران و بــا در نظــر گــرفتن رونــد رو بــه رشــد 
جمعيت جهان همراه با كاهش و تخريب منابع آب و خاك، 
تحقيــق در خصــوص گياهــان مقــاوم بــه شــرايط نامســاعد 

 ;Fallahi et al., 2009( محيطـي داراي اهميـت اسـت   
Nezami et al., 2009(.  

هـاي  مقاومـت گياهـان بـه تـنش    گزارش شده است كه 
محيطي در مراحل مختلف چرخه زنـدگي متفـاوت اسـت و    

مرحلـه ابتـدايي رشـد بـه عنـوان      معمولا در اغلب گياهان، 
 ,Radosevich( شـود ترين مرحله رشدي تلقي ميحساس

1997; Eslami et al., 2009( .   تحمل به شـوري در طـي
زيـرا كـه   باشـد،  اين مرحله براي استقرار گياهان مهـم مـي  

زني ضعيف و كاهش رشد گياهچه منجـر بـه اسـتقرار    جوانه
 El-Keblawy( شـود ضعيف و گاهي نابودي محصول مـي 

and Al-Rawai, 2005; Soltani et al., 2006( . در
مناطق خشك و نيمه خشك كه اغلب با تـنش شـوري نيـز    

شـود  زني بـذر بـا مشـكل مواجـه مـي     مواجه هستند، جوانه
(Ashraf et al., 2008)   هـا بـا محـدود كـردن     ايـن تـنش
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اي بـذر و اخـتلال در   جذب آب، كاهش تجزيه مواد ذخيـره 
اي موجب كاهش جوانه زني بذور هاي ذخيرهسنتز پروتئين

 ,Ramagopal, 1990; Ashraf and Foolad( شـوند مي

2005; Voigt et al., 2009( . سميت ناشي از علاوه بر اين
وري نقـش مهمـي در   هـاي سـديم و كلـر در تـنش ش ـ    يون

 Lynch and( زنـي بـذور دارنـد   هاي جوانهكاهش شاخص

Lauchli, 1998; Hanslin and Eggen, 2005( . تاكنون
تحقيقــات متعــددي در خصــوص واكــنش برخــي گياهــان  

زنـي و  هاي شوري و اسمزي در مرحله جوانهدارويي به تنش
 ,.Burnett et al)( اي صـورت گرفتـه اسـت   رشد گياهچـه 

2005; Fallahi et al., 2010 .    در تمـامي ايـن آزمايشـات
زنـي  هاي جوانههاي محيطي بر شاخصاثرات بازدارندة تنش

 Hosseini and Rezvani. گياهـان گـزارش شـده اسـت    

Moghadam (2006)   گزارش كردند كه با افزايش سـطح
زني گياه دارويي اسفرزه تنش اسمزي، درصد و سرعت جوانه

در گيـاه   Stephanie et al. (2005)نتـايج  . كاهش يافـت 
چه با افزايش چه و ساقهمريم گلي، بيانگر كاهش طول ريشه

بـر   Fallahi et al. (2009)نتـايج  . شدت تنش اسمزي بود
بر روي ده   Ehteshamnia (2006)روي گياه مريم گلي و 

گياه دارويي بيانگر اثر منفي تنش شوري بر طـول گياهچـه   
شي بر روي چهـار گونـه هالوفيـت    همچنين نتايج پژوه. بود

ميلـي مـولار،    400نشان داد كه با افزايش تنش شـوري تـا   
 Warner. (Ghars., 2009)زني كاهش يافت درصد جوانه

and Finkelstein (1995)    نيز در پژوهشي بر روي گونـه
گـزارش كردنـد كـه شـوري      Cakile Maritimaهالوفيت 

   .ودچه مي ش چه و ساقه باعث كاهش طول ريشه
گيــاهي اســت پايــا و  )Gynara scolymus( 1آرتيشـو 

هاي قديم منحصراً  كه در زمان 2متعلق به خانواده كمپوزيته
ولـي امـروزه بـه منظـور      ،در منطقه مديترانه وجـود داشـته  

وكار هاي درماني، در اكثر مناطق دنيا كشت تغذيه و استفاده
ر ضـد  هـا، اث ـ  هاي مختلف گياه به ويـژه بـرگ   شود؛ اندام مي

هـاي كبـدي    اسكوربوت دارند و از اين رو در درمان بيمـاري 
ــد  ــرخارگل). Zargari, 1984(مؤثرن ــي   3س ــام علم ــا ن ب

Echinaceae prupurea،   گياهي علفي و چندساله اسـت
). Chevallier, 1996(تعلق دارد  4كه به خانواده گل ستاره

                                                 
1. artichoke   
2. Compositae  
3. purple coneflower  
4. Asteraceae  

هـاي ايـن گيـاه حـاوي مـواد ارزشـمندي نظيـر         تمام انـدام 
، متيـل بوتيـل   6، ايزوبوتيـل آميـد  5ت آلكليل آميديتركيبا
است، ضمن اينكه در اسـانس آن   8و اسيد شيكوريك 7آميد

وجـود دارد، از   10، كاريوفيلن و اكسـيد كـاريوفيلن  9هومولن
كننــده و  ايــن رو از ايــن گيــاه بــه عنــوان داروي پيشــگيري

كننده سرماخوردگي استفاده شده و عـلاوه بـر ايـن،     معالجه
ره سرخارگل سبب تقويت سيسـتم دفـاعي بـدن و    مواد مؤث

 ;Hobbs, 1994(شـود   افزايش توليد ايمونوگلوبـولين مـي  

Bruneton, 1995 .(   زراعـي و  بنابراين انجـام تحقيقـات بـه
هـاي  مطالعة ميزان تحمل اين دو گونة مهم دارويي به تنش

توانـد داراي  محيطي خصوصا در مراحل ابتـدايي رشـد مـي   
  .اهميت باشد

هاي غم مطالعات صورت گرفته در خصوص واكنشرعلي
هاي محيطي، تـاكنون در خصـوص   گياهان دارويي به تنش

-و سرخارگل به تنش ميزان مقاومت گياهان دارويي آرتيشو

اي صـورت نگرفتـه   هاي غير زنده رايـج در كشـور، مطالعـه   
از اين رو با عنايت به وسعت اراضي تحت تنش شوري . است

هـاي كيفـي   با توجه به بهبود شـاخص  و اسمزي در ايران و
بسياري از گياهان دارويي در شرايط تنش متوسط، هدف از 

هـاي  انجام اين تحقيق، مطالعه اثرات سطوح مختلـف تـنش  
زنـي و رشـد گياهچـة دو گونـه     اسمزي و شوري بـر جوانـه  

  .دارويي آرتيشو و سرخارگل بود

  
  هامواد و روش

ي و شـوري بـر   هـاي اسـمز  به منظـور بررسـي تـاثير تـنش    
زنــي و رشــد گياهچــه دو گيــاه دارويــي خصوصــيات جوانــه

 ، چهـار آزمـايش جداگانـه در تابسـتان    آرتيشو و سـرخارگل 
ــال  ــي     1388س ــان زراع ــوژي گياه ــگاه فيزيول در آزمايش

دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در قالـب طـرح   
ت در  دو آزمايش اثرا. كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام شد

 -12، -10، -8، -6، -4، -2، 0(هشت سطح تنش اسـمزي  
اي زني و رشد گياهچههاي جوانهبر روي شاخص) بار -14و 

دو گياه دارويي آرتيشو و سـرخارگل بـه طـور مجـزا مـورد      
براي محاسبه مقدار پلي اتيلن گلايكـول  . مطالعه قرار گرفت

                                                 
5. alkylamide compounds  
6. isobutrylamide  
7. methylbutylamide  
8. cichoric acid  
9. humulene  
10. Caryophyllene oxide  
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هاي مختلف سطوح تنش اسـمزي از  لازم براي تهيه محلول
 Michel, 1983; Michel and(مول ميچـل و كـافمن   فر

Kaufman, 1973( هاي سوم و در آزمايش. استفاده گرديد
، -5، -3، -1، 0(چهارم نيز اثرات شش سطح تنش شـوري  

هـاي رشـدي گياهـان    بر شاخص) بار كلريد سديم -9و  -7
ذكر شده در مرحله ابتدايي رشد، به صورت مسـتقل مـورد   

ه منظور ايجاد هر كدام از سطوح تنش ب. بررسي قرار گرفت
مقادير معيني كلريد سديم ساخت شـركت مـرك    شوري از

 5/17و 6/14، 7/11، 7/8، 8/5، 9/2، 0به ترتيب به ميزان (
براي ايجاد سـطح  . استفاده گرديد) ليتر آب مقطر 1گرم در 

 . تنش صفر در هر دو آزمايش از آب مقطر استفاده شد

از  1387ايـن تحقيـق در سـال    بذور مورد اسـتفاده در  
بانك بذر بـاغ گياهـان دارويـي مزرعـه تحقيقـاتي دانشـگاه       

 قبل از شـروع آزمـايش مجموعـه   . فردوسي مشهد تهيه شد
در دمـاي   اتوكلاو در )واتمن كاغذ(بذر  بستر و هاديشپتري
 .دندش ـ سـاعت اسـتريل   2گراد به مدت درجه سانتي 120

محلـول   بـا  ثانيـه  30 مـدت  بذور مورد استفاده به همچنين
مقطـر   آب بـا  عفوني و سـپس  ضد %10 سديم هيپوكلريت

بر روي كاغذ  بذر عدد 20 سپس تعداد .داده شدند شستشو
قـرار گرفـت و بـراي اعمـال      ديشهر پتري واتمن در داخل

ليتـر از محلـول   ميلي 5سطوح تنش اسمزي و شوري مقدار 
بعـد   در مرحلـه . ديش اضـافه گرديـد  مورد نظر به هر پتري

 سـپس در  و ثبـت  هركدام اوليه وزن و توزين هاديشپتري

 داخـل  و در گـراد سـانتي  درجـه  25±1شـده   توصيه دماي
به منظور ممانعت از تغيير سطوح . شدند داده قرار ژرميناتور

تنش تعيين شده در هر آزمايش در اثر تبخير آب از سـطح  
 به و توزين ها به صورت روزانهديشپتري ديش، تماميپتري

 اضـافه  مقطـر  آب اوليـه،  وزن بـا  آنهـا  وزن اخـتلاف  مقدار

زنـي،  جهت تعيين درصـد و ميـانگين زمـان جوانـه     .گرديد
روزانه و بـه مـدت    ديش به طورپتري هر زدة جوانه بذرهاي

بـراي تعيـين    2و  1و سپس از معـادلات   شمارش روز  14
  .زني استفاده گرديد درصد و سرعت جوانه

 GP= 100 . (NG/NT)                       )1(  
تعداد بذرهاي جوانه  NGزني، درصد جوانه GPكه در آن 

 Hosseini and( دنباشتعداد كل بذرها ميNT زده و 

Rezvani Moghadam, 2006.(  
= nDnMGT                             )2(  

تعـداد  = nميانگين زمـان جوانـه زنـي،    = MGTكه در آن 
تعداد روزهاي پس = Dاند و جوانه زده Dري كه در روز بذو

  . دنباشزني مياز شروع جوانه
چـة   چـه و سـاقه   همچنين در پايان آزمايش طول ريشـه 

گيـري و سـپس بـراي تعيـين وزن خشـك      ها اندازهگياهچه
سـاعت در آون بـا    48هاي مربوطه به مـدت  گياهچه، نمونه

دند و پـس از آن بـا   گراد قرار داده شدرجه سانتي 70دماي 
استفاده از ترازوي ديجيتـالي بـا دقـت ده هـزارم گـرم وزن      

  . ها تعيين گرديدخشك نمونه
تجزيه و تحليل آماري نتايج چهار آزمايش به صورت 

صورت  SAS 9.1مستقل و با استفاده از برنامه آماري 
درصد و با  5ها در سطح احتمال گرفت و مقايسه ميانگين

  .اي دانكن انجام شدآزمون چند دامنه
  

 نتايج و بحث

زني و رشد گياهچـة  هاي جوانهاثر تنش اسمزي بر شاخص
 گياهان دارويي آرتيشو و سرخارگل

  زنيدرصد و سرعت جوانه
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تـنش  

زنـي هـر دو گيـاه    اسمزي بر درصد و ميانگين زمـان جوانـه  
نتايج مقايسـه  ). 1جدول (دار بود يآرتيشو و سرخارگل معن

ها نشان داد كه بـا افـزايش شـدت تـنش اسـمزي      ميانگين
زني هر دو گياه كاهش پيدا كرد، با ايـن وجـود   درصد جوانه

زني در سطوح بـالاي تـنش اسـمزي در    ميزان كاهش جوانه
گياه آرتيشو به مراتب كمتر از گياه سرخارگل بود، به طوري 

زنـي گيـاه   بار ميزان جوانـه  -12 و  -10كه در سطوح تنش
سرخارگل بسيار ناچيز بود، ولي گياه آرتيشو در اين سطوح 

  ). 2جدول (زني بود درصد جوانه 14و  72به ترتيب داراي 
گياهان مورد مطالعه از نظر ميانگين زمـان جوانـه زنـي    

در حـالي كـه    ).1جدول (متفاوتي را نشان دادند  هايپاسخ
داري از نظـر ايـن   رگل تفـاوت معنـي  در گياه دارويي سـرخا 

شاخص در سطوح مختلف تنش اسمزي مشاهده نشد، گياه 
ــنش اســمزي داراي    ــاني ت ــي آرتيشــو در ســطوح مي داروي

رسد به نظر مي). 2جدول (بيشترين مقدار اين شاخص بود 
هاي ژنتيكي بذور اين گياهان تواند با تفاوتعلت اين امر مي

ه در اين تحقيـق مبنـي بـر    نتايج مشاهده شد. مرتبط باشد
افـزايش ميـانگين زمـان    (زني كاهش درصد و سرعت جوانه

 Hosseini andدر شرايط تنش اسمزي با نتايج ) زنيجوانه

Rezvani Moghaddam (2006) در گياه دارويي اسفرزه 
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)Plantago psyllium( ،Stephanie et al. (2005)  و
Fallahi et al. (2009) در مـــريم گلـــي )Salvia 

officinalis( ،  وBurnett et al. (2005)  در هميشه بهـار 
)Calendala officinalis( زني كاهش جوانه. مطابقت دارد

بذر در اثر تنش اسمزي به كاهش رطوبت سلول و تـأثير آن  
ها نسبت داده شـده و  ها و ترشح هورمونبر ساخت پروتئين

ر حال هاي ددليل كاهش پتانسيل آب سلولهبه طور كلي ب
زنـي اكثـر گياهـان در شـرايط     رشد، درصد و سرعت جوانـه 
 ;Cramer et al., 1991( يابـد تنش رطوبتي كـاهش مـي  

Krishramurthy et al., 1998( تـوان بـه   زني را ميجوانه

هاي متابوليكي و خـروج  سه مرحله آبنوشي، افزايش فعاليت
چه تقسيم كـرد، كـه در طـي ايـن سـه مرحلـه بـذور        ريشه

كننـد  زنـي جـذب مـي   وبت كافي را بـراي جوانـه  خشك رط
(Finch-Savage et al., 2006).  از آنجــا كــه پتانســيل

اسمزي و پتانسيل ماتريك در شرايط تنش اسمزي كـاهش  
زنـي  يابند، لذا دسترسي بـذر بـه آب بـراي وقـوع جوانـه     مي

 و در اثـر آن مراحـل   (Prisco et al., 1992)كاهش يافته 
  .وبي پيش نخواهند رفتبه خزني انجام جوانه
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 .زني و رشد گياهچه گياهان دارويي آرتيشو و سرخارگل اثر سطوح مختلف تنش اسمزي بر خصوصيات جوانه. 2جدول 

Table 2. Effect of different levels of osmotic potential on germination and seedling growth indices of Artichoke and 
Purple coneflower . 

 .داري ندارند درصد تفاوت معني 5حرف مشترك، در سطح احتمال  هاي داراي حداقل يك در هر ستون ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability. 

 
  

چه به چه و نسبت طول ريشهچه، طول ساقهطول ريشه
  چهساقه

دار سـطوح  نـده اثـر معنـي   دهنتايج تجزيه واريـانس نشـان  
چه و نسـبت  چه و ساقهمختلف تنش اسمزي بر طول ريشه

جدول (آنها در هر دو گياه دارويي آرتيشو و سرخارگل بود 
ها نشان داد كه با افزايش شدت نتايج مقايسه ميانگين). 1

چه گياه سرخارگل كاهش يافـت،  تنش اسمزي طول ريشه
-بار طول ريشـه  -10ولي در گياه دارويي آرتيشو تا سطح 

چه داراي روندي غيركاهشي بود و پس از آن روند كاهشي 
 .بار به صـفر رسـيد   -14كه در تنش در پيش گرفت تا اين

چه در همچنين در تمامي سطوح تنش اسمزي طول ريشه
با افـزايش  ). 2جدول (گياه آرتيشو بيشتر از سرخارگل بود 

ش چـه هـر دو گيـاه كـاه    شدت تنش اسمزي طول سـاقه 
بـار بـراي    -14و  -10ترتيب در سطوح هيافت، تا اين كه ب

يكي ). 2جدول (گياهان سرخارگل و آرتيشو به صفر رسيد 
چـه گيـاه در شـرايط تـنش     از دلايل كـاهش طـول سـاقه   

تر مواد آندوسپرم و در نتيجه كاهش اسمزي، تجزيه آهسته
اي بـذر بـه   هـاي ذخيـره  يا عدم انتقال مواد غذايي از بافت

 ;Trautwein et al., 1997( ن ذكـر شـده اسـت   جنـي 

Soltani et al., 2006(. 
چه در چه به ساقهدر گياه سرخارگل نسبت طول ريشه
داري نشان نـداد  سطوح مختلف تنش اسمزي تفاوت معني

، ولي در آرتيشو با افزايش شدت تنش اسـمزي،  )1جدول (
چه افزايش يافت، بـه طـوري   چه به ساقهنسبت طول ريشه

اين نسبت در سطوح بالاي تنش، حدود دو برابر سطوح  كه
 ,.Fallahi et al). 2جـدول  (پـايين تـنش اسـمزي بـود     

نيز در بررسـي خـود بـر روي مـريم گلـي كبيـر        (2009)
 صـفر مشاهده كردند كه با افزايش سطوح تنش اسمزي از 

سطوح تنش 
 )بار(اسمزي 

  درصد 
 زنيجوانه

 ميانگين زمان 
 )روز(زني جوانه

چهطول ريشه
 )مترسانتي(

چهطول ساقه
 )مترسانتي(

-نسبت طول ريشه

 چهچه به گياه

  وزن خشك 
 )گرم(گياهچه 

osmotic 
stress 

levels (bar) 

germination   
percentage 

mean  
germination  
 time (day) 

radicle  
 length (cm) 

plumule  
 length (cm) 

radicle / 
plumule length 

ratio 

seedling  
 dry weight (g) 

 )artichoke( آرتيشو

0 97.5ab 3.91d 1.39bc 1.41a 098bc 0.041a 

-2 95ab 4.02d 2.9a 1.45a 1.99ab 0.027b 

-4 100a 4.57cd 2.63a 1.37a 1.92ab 0.022c 

-6 87.5b 5.79c 1.25bc 1.06b 1.16bc 0.022c 

-8 25d 9.14a 1.15c 0.9c 1.27bc 0.022c 

-10 72.5c 7.38b 1.79b 0.52d 3.41a 0.023c 

-12 16.25d 7.72ab 0.51d 0.25e 3.08a 0.021c 

-14 0e 0e 0d 0f 0c 0.000c 

 )purple coneflower(     سرخارگل

0 79a 8.32a 0.99b 1.16a 0.85a 0.005a 

-2 67b 9.9a 0.86bc 0.78b 1.1a 0.002ab 

-4 40c 7.9a 1.33a 0.99a 1.04a 0.003ab 

-6 24d 8.6a 0.71c 0.9b 0.81a 0.002ab 

-8 8e 8.2a 0.29d 0.37c 0.98a 0.001b 

-10 3e 7.7a 0e 0d 0b 0b 

-12 0e 0b 0e 0d 0b 0b 

-14 0e 0b 0e 0d 0b 0b 
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آنها علت اين امـر را   .طول گياهچه افزايش يافت ،بار -4به 
چه در شرايط تنش متوسـط نسـبت   ريشهبه افزايش طول 

دادند، زيرا كه بسياري از گياهان به هنگام مواجهه با تنش 
-هاي زيرزمينـي خـود مـي   اسمزي اقدام به گسترش اندام

كنند و نسبت اندام هوايي بـه انـدام زيرزمينـي را كـاهش     
دهند تا بتوانند بـا تـامين آب مـورد نيـاز گيـاه، تـنش       مي

 Hosseini andنتايج . يي وارد كنندكمتري را به اندام هوا

Rezvani Moghaddam (2006)     نيز حـاكي اسـت كـه
چه در گياه دارويي اسفرزه با افزايش چه و ساقهطول ريشه

اي كه در ميزان تنش اسمزي روند كاهشي داشت، به گونه
چه تا پتانسيل بار ساقه چه رشد نكرد و ريشه  -8پتانسيل 

ضوع نشانگر اين است كه ايـن  اين مو .بار تشكيل شد -12
هــاي گيــاه در شــرايط تــنش اســمزي بــه گســترش انــدام

براسـاس نتـايج ايـن    . زيرزميني خود توجـه بيشـتري دارد  
گياهـان در شـرايط تـنش     رسـد كـه  پژوهش به نظـر مـي  

برخـي ماننـد   . دهنـد هاي متفاوتي نشان مـي اسمزي پاسخ
و  آرتيشو با افزايش طول ريشه و كاهش طول اندام هـوايي 

در نتيجه افزايش نسبت طول انـدام زيرزمينـي بـه  انـدام     
در حـالي كـه    ،)2جـدول  (د نن ـكميهوايي تنش را تحمل 

گياهاني مانند سرخارگل قادر به انجام اين كـار نبـوده و از   
 Stephanie et). 2جدول (بينند تنش آسيب بيشتري مي

al., (2005)      گزارش كردند كه بـا افـزايش سـطوح تـنش
چـه در گيـاه مـريم گلـي     چـه و سـاقه  ول ريشـه اسمزي ط

)Salvia splendens (    كاهش يافـت، ولـي در بسـياري از
-گياهان مقدار كاهش طول، براي ريشه كمتر از ساقه مـي 

  .باشد، تا بتوانند تنش را بهتر تحمل نمايند
  

  وزن خشك گياهچه
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف 

خشك گياهچة گياهان دارويي تنش اسمزي بر وزن 
نتايج ). 1جدول (آرتيشو و سرخارگل معني دار بود 

مقايسه ميانگين ها نشان دهنده روند كاهشي وزن خشك 
گياهچه گياهان مورد مطالعه در اثر افزايش شدت تنش 

بار طول  -4و  -2با توجه به اين كه در سطوح تنش . بود
جدول (د بود ريشه چه آرتيشو حدود دو برابر تيمار شاه

و با عنايت به اينكه طول ساقه چه بين تيمارهاي ذكر ) 2
، انتظار )2جدول (شده با شاهد تفاوت معني داري نداشت 

مي رفت كه وزن خشك گياهچه نيز در سطوح پايين 
تنش بالاتر از تيمار شاهد باشد، ولي بر اساس نتايج 
آزمايش، با افزايش سطح تنش، وزن خشك گياهچه 

، اين موضوع نشان مي دهد كه )2جدول (فت كاهش يا
گياه آرتيشو در شرايط تنش توليد ريشه چه هاي ظريف و 

علت افزايش طول ريشه . نازك و البته طويل كرده است
چه در شرايط تنش اين است كه گياه بتواند با رويكرد 
تامين آب توسط بخش وسيع تري از اندام زيرزميني براي 

ي را تحمل كند و غالبا اين اندام هوايي، تنش اسمز
گسترش از طريق ايجاد ريشه هاي باريك تر يا نازك تر 

ولي اين مسئله . (Fallahi et al., 2009)حاصل مي شود 
بنابراين به نظر مي . كنددر مورد سرخارگل صدق نمي

رسد گياهان در شرايط تنش اسمزي راهكارهاي مختلفي 
نند آرتيشو بيشتر را داشته باشند و گياهان مقاوم تري ما

  .اقدام به افزايش اندام زيرزميني مي نمايند
براي وقوع جوانه زني نياز به توليد آنزيم هاي هيدروليز 
كننده مانند آميلاز، پروتئاز و فسفاتاز بوده كه مسئول 
هيدروليز مواد ذخيره اي بذر هستند، اين تركيبات 

حله هيدروليز شده در توليد بافت هاي گياهچه اي در مر
 Soltani et)جوانه زني بذر مورد استفاده واقع مي شوند 

al., 2006) . از آنجا كه در شرايط تنش اسمزي، دسترسي
؛ (Prisco et al., 1992)بذر به رطوبت كاهش مي يابد 

لذا عمل هيدروليز مواد ذخيره اي، جهت توليد بافت هاي 
گياهچه اي با مشكل مواجه شده و وزن خشك گياهچه 

  . مي يابدكاهش 
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زني و رشد گياهچه گياهان دارويي  اثر سطوح مختلف تنش شوري بر خصوصيات جوانه) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس . 3جدول 
 .آرتيشو و سرخارگل

Table 3. Analysis of variance (mean squares) of different levels of salinity on germination and seedling growth indices 
of Artichoke and Purple coneflower. 

 
 
 

  .زني و رشد گياهچه گياهان دارويي آرتيشو و سرخارگل  خصوصيات جوانهاثر سطوح مختلف تنش شوري بر  .4جدول 
Table 4. Effect of different levels of salinity stress on germination and seedling growth indices of Artichoke and 
Purple coneflower. 

سطوح تنش 
)بار(شوري   زنيدرصد جوانه

  ميانگين زمان 
 )روز( زنيجوانه

  چهطول ريشه
 )مترسانتي(

  چهطول ساقه
 )مترسانتي(

چه نسبت طول ريشه
 چهبه ساقه

  وزن خشك
 )گرم(گياهچه  

salinity stress 
levels (bar)  

germination  
percentage  

mean germination 
 time (day)  

radicle 
 length (cm)  

plumule 
 length (cm)  

radicle to plumule 
length ratio  

seedling 
 dry weight (g)  

   )artichoke(آرتيشو     

0  97.5a 3.91a  1.39b 1.41b 0.98a 0.041a  
-1 100a  4.31a  2.38a 2.72a 1.07a 0.024b  
-3  95a  6.3a  1.27c 0.99c 1.34a 0.009c  
-5  73.75b  6.4a  1.92ab 1.52b 1.25a 0.019bc  
-7  6.25c  4.62a  0.5c 0.37c 0.8a 0.011c  
-9  2  2.5b  0c 0c 0b 0d  
   )purple coneflower(سرخارگل       
0  79a  8.3a  0.99a 1.16a 0.85a 0.005a  

-1 66b  8.77a  0.64b 0.98b 0.64a 0.002ab  
-3  16c  9.25a  0.45c 0.82b 0.61a 0.002ab  
-5  6d  2.25b  0d 0c 0b 0b  
-7  2d  1.5bc  0d 0c 0b 0b  
-9  0d  0c  0d 0c 0b 0b  

.داري ندارند درصد تفاوت معني 5احتمال  اراي حداقل يك حرف مشترك، در سطحهاي د ستون ميانگين در هر
In each column, values with the same letter are not significantly different (P≤0.05). 

   
  

  منبع
 تغييرات

  درجه
 آزادي

  درصد
 زنيجوانه

 ميانگين زمان
 زنيجوانه

  طول
چهريشه 

  طول 
 چهساقه

نسبت طول
چه به ريشه
 چهساقه

  وزن خشك
 چهريشه

  وزن خشك
 چهساقه

نسبت وزن خشك
 چه به ريشه

 چهساقه

Source of 
variation df 

germination 
percentage 

mean 
germination 

time 
radicle 
 length 

plumule  
length 

radicle to 
plumule 

length ratio 
radicle 

 dry weight 
plumule dry 

weight 
radicle/plumule 

 dry weight 

  )artichoke(آرتيشو   

  تنش شوري
(salinity stress)

5 8462** 8.6* 3.54** 4.2** 0.94* 0.0000073** 0.00068** 0.0082** 

18 35.4 6.11 0.30 0.25 0.29 0.00000019 (error)خطا   0.000034 0.00038 

  )purple coneflower(سرخارگل     
  تنش شوري

(salinity stress)
5 4906** 70.4** 0.70 1.22** 0.62** 0.000016ns 8.05** 0.01** 

 18 15.7 1.73 0.01 0.01 0.02 0.0000076 1.50 0.0026 (error)خطا  

 به ترتيب معني دار در سطح احتمال يك و پنج درصد و عدم معني داري nsو * ،**
*, ** and ns are significant at the 0.05,  0.01 level of probability and no significant, respectively. 
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زني و رشد گياهچه گياهان هاي جوانهاثر تنش شوري بر شاخص
  گلدارويي آرتيشو و سرخار

  زنيدرصد و ميانگين زمان جوانه
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش 

زني دو زني و نيز ميانگين زمان جوانهشوري بر درصد جوانه
نتايج ). 3جدول (دار بود  گياه آرتيشو و سرخارگل معني

زني هر دو ها نشان داد كه درصد جوانهمقايسه ميانگين
 شدت تنش شوري، كاهش يافت، به طوريگياه با افزايش 

زني در آرتيشو و  كه در بالاترين سطح شوري، درصد جوانه 
درصد نسبت به تيمار شاهد  100و  98ترتيب  سرخارگل به

گياه آرتيشو نسبت به سرخارگل از . كاهش نشان داد
حساسيت كمتري نسبت به تنش شوري برخوردار بود و 

زني بذور آن آغاز شد انهتنها زماني روند كاهشي درصد جو
بار رسيد، در حالي كه  -5كه سطح تنش شوري به 

سرخارگل به سطوح پايين و متوسط تنش شوري نيز 
حساسيت نشان داد، به نحوي كه در گياه دارويي آرتيشو 

درصد  70زني بيش از بار، درصد جوانه -5در سطح شوري 
در . )4جدول (درصد بود  10و در گياه سرخارگل كمتر از 

زني از سطح هر دو گياه مورد مطالعه ميانگين زمان جوانه
بار افزايش و پس از آن مجددا كاهش  -3تنش صفر تا 

در پژوهشي  Ghars et al. (2009)). 4جدول (پيدا كرد 
بر روي چهار گونه هالوفيت گزارش كردند كه با افزايش 

ميلي مولار، به علت تنوع سوماتيكي موجود  400شوري تا 
. درصد كاهش يافت 70تا  50زني ها درصد جوانهين گونهب

Ehyaei et al. (2009)  نيز در بررسي سطوح شوري بر
و  )Hyssopus officinalis(روي دو گياه دارويي زوفا 

دريافتند كه  )Chrysanthemum Superbum(مارگاريت 
زني در گياه مارگاريت با افزايش شدت تنش، درصد جوانه

اثرات بازدارنده سطوح بالاي . ا كاهش يافتبيشتر از زوف
زني بذر، توسط ساير محققين تنش شوري بر روي جوانه
 Hosseini and Rezvani( نيز مشاهده شده است

Moghadam, 2006; Wei et al., 2008.(  گزارش شده
 كه تنش شوري به دليل كاهش آب مورد نياز براي آبنوشي

جب القاي خواب سديم و كلر موهاي يونو اثر سميت 
 Zia and( شودزني بذور ميكاهش درصد جوانه اجباري و

Khan, 2004; Sosa et al., 2005; Ghars et al., 
هاي مضر در سيتوپلاسم علاوه بر اين، تجمع يون. )2009

باعث تجمع و سميت يك يون خاص شده و در متابوليسم 
ساير عناصر مورد نياز گياهچه جهت رشد اختلال ايجاد 

ي به اين عناصر ضروري رشد را با كاهش كرده و دسترس
 ;Werner and Finkelstein, 1995( كندروبرو مي

Gorham, 1996( .  
  

 چهچه به ساقهچه، نسبت طول ريشهچه و ساقهطول ريشه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سطوح تنش شوري  
گياه  چه و نسبت آنها در هر دوچه و ساقهبر طول ريشه

نتايج مقايسه ). 3جدول (دار بود آرتيشو و سرخارگل معني
ها نشان داد كه در گياه سرخارگل با افزايش شدت ميانگين

 چه كاهش يافت تا اينچه و ساقهتنش شوري طول ريشه
بار به صفر رسيد، در حالي كه در  -5كه در سطح تنش 

 - 5و  -1چه در سطوح چه و ساقهگياه آرتيشو طول ريشه
بار به مراتب بيشتر از تيمار شاهد بود و پس از آن كاهش 

بار به صفر رسيد  -9كه در سطح تنش  يافت تا اين
چه در گياه چه به ساقهنسبت طول ريشه). 4جدول (

سرخارگل با افزايش سطح تنش شوري داراي روندي 
كاهشي بود، در حالي كه در گياه آرتيشو تا شوري سطح 

بود و ) آب مقطر(شتر از تيمار شاهد بار اين نسبت بي -5
 ). 4جدول (پس از آن مقداري كاهش يافت 

در  ،هنگامي كه گياه در شرايط تنش شوري قرار گيرد
با پر شدن  ؛كندها ذخيره ميابتدا املاح را در واكوئل

ظرفيت واكوئل به ناچار مقدار املاح در سيتوپلاسم افزايش 
در اعمال  پيدا كرده و اين موضوع سبب اختلال

رسد اين به نظر مي .)Manz, 2002(شود سيتوپلاسم مي
نقطه كه مرحله شروع اثر سميت يوني است، در گياه 

 Hosseini and. آرتيشو ديرتر از سرخارگل رخ داده باشد

Rezvani Moghaddam (2006)  در پژوهشي بر روي
چه اسفرزه دريافتند كه با افزايش تنش شوري، طول ريشه

چه در چه كاهش يافت، به طوري كه طول ساقهو ساقه
 Fallahi. بار به صفر رسيد - 10بار و ريشه در  -8پتانسيل 

et al. (2009) در بررسي بر روي گياه دارويي مريم گلي 
در پژوهش بر روي ده گياه  Ehteshamnia (2006) و

دارويي گزارش كردند كه با افزايش سطح تنش شوري 
 Werner and Finkelstein .طول گياهچه كاهش يافت

گزارش كردند كه شوري به علت كند نمودن ) 1995(
. شودجذب آب باعث كاهش طول ريشه و ساقه مي

مطالعات نشان داده است كه شوري با كاهش رشد ريشه، 
دهد ظرفيت جذب آب و عناصر غذايي را كاهش مي
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(Jamil et al., 2006) .هاي هر چند كه تاكنون مكانيسم
و بيولوژيكي مقاومت به شوري در گياهان به خوبي  ملكولي

شناخته نشده، اما گزارش شده است كه ميزان مقاومت با 
 Omielan( ها در ارتباط استمقدار سديم موجود در بافت

et al., 1991( . در اين خصوص گياهان مقاوم به تنش
هايي مانند جذب كمتر سديم در شوري داراي مكانيسم

هاي هوايي و تجمع آن در تر آن به بخشريشه، انتقال كم
 Shannon and( باشندهاي سلولي ميبرخي اندامك

Grieve, 1999.(  از اين رو گياه دارويي آرتيشو كه
تواند از نظر اين مقاومت بالاتري به شوري نشان داد مي

اين موضوع در ارقام درون يك . ها قويتر باشدمكانيسم
تر، ميزان هاي مقاومه رقمگونه نيز مشاهده شده، جايي ك

سديم كمتري را از محيط رشدشان جذب و به اندام هوايي 
  .(Munns et al., 2000)كنند منتقل مي

   
  وزن خشك گياهچه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سطوح مختلف تنش 
-شوري بر وزن خشك گياهچه آرتيشو و سرخارگل معني

ها ج مقايسه ميانگيننتاي). 3جدول ) (p≤0.01(دار بود 
حاكي از كاهش اين شاخص در اثر افزايش سطح تنش 

با توجه ). 4جدول (شوري در هر دو گياه مورد مطالعه بود 
به اين كه در گياه آرتيشو با افزايش شدت تنش تا سطح 

ولي وزن خشك گياهچه  ،چه افزايشبار طول ريشه -5
در رسد اين گياه به نظر مي). 4جدول (كاهش يافت 

شرايط تنش شوري كه باعث القاي خشكي فيزيولوژيك 
هاي نازك و طويل و در شود، از طريق توليد ريشهمي

نتيجه افزايش سطح جذب ريشه اقدام به تحمل شرايط 
نمايد، در حالي كه چنين راهكاري در مورد گياه تنش مي

سرخارگل مشاهده نشده و در نتيجه قدرت مقاومت اين 
 .ش بالا نخواهد بودگياه در شرايط تن

Ehteshamnia (2007)  گياه  10در بررسي بر روي
دارويي مشاهده كرد كه با افزايش سطوح تنش شوري وزن 

 Hosseini. خشك گياهچه به صورت خطي كاهش يافت

and Rezvani Moghaddam (2006)  وEhyaei et 

al. (2007) ترتيب در اسفرزه و زوفا نتايج مشابهي  نيز به
مطالعات نشان داده است كه گياهان در . ش كردندرا گزار

محيط شور جهت تحمل شرايط تنش ناچار به ساخت مواد 
آلي مانند پرولين و گلايسين و تجمع املاح معدني جهت 

با توجه به اينكه ساخت  .باشندانجام تنظيم اسمزي مي
اين مواد نيازمند صرف انرژي است، لذا در اين شرايط رشد 

مواجه شده و وزن خشك گياهچه كاهش  گياه با كاهش
 Penuelas et al., 1997; Serraj and(يابد مي

Sinclair, 2002 .( از اين رو كاهش وزن خشك گياهچة
گياهان آرتيشو و سرخارگل در سطوح بالاي تنش شوري 

اي نسبت داد كه اين گياهان به منظور توان به انرژيرا مي
  .اندكرده هاي مقاومت به تنش صرفبروز پاسخ

   
 گيرينتيجه

به طور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه با افزايش 
زني و هاي جوانهسطوح تنش اسمزي و شوري  شاخص

رشد گياهچة گياهان دارويي آرتيشو و سرخارگل كاهش 
همچنين در بين دو گياه دارويي مورد بررسي، . پيدا كرد

امي صفات آرتيشو در هر دو تنش اسمزي و شوري و در تم
لذا به نظر . مورد مطالعه نسبت به سرخارگل برتري داشت

رسد آرتيشو در مقايسه با سرخارگل براي كشت در مي
با اين حال مقاومت . تر باشدمناطق خشك و شور مطلوب

به تنش در مرحله ابتدايي رشد گياه، مستقل از مراحل 
و  (Ajmal-Khan and Weber, 2006)بعدي رشد بوده 

است كه گياهان مورد مطالعه در ساير مراحل رشد ضروري 
با اين وجود از آنجا  .نيز مورد مطالعه و مقايسه قرار گيرند

كه پيشرفت ساير مراحل رشد گياه مستقيما وابسته به 
زني و رشد مناسب گياهچه است، لذا گياهاني وقوع جوانه

زني و رشد گياهچه داراي قدرت تحمل كه در مرحله جوانه
-ي نسبت به تنش باشند، داراي مزيت بيشتري ميبيشتر

تر باشند، چرا كه استقرار اولية زودتر، باعث پيشرفت سريع
 . ساير مراحل رشد گياه خواهد شد
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