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اي ههاي سيتوكينين و اكسين بر عملكرد دانه و انتقال مجدد ماده خشك به دانههورمون تأثير
   ) در الگوهاي مختلف كاشت در شرايط شور.Zea mays Lذرت (

 3، حبيب اله روشنفكر دزفولي2پورمجيد نبي، *1داوود دواني 

  .و مدرس مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي بوشهر چمران اهواز ديدانشگاه شه يزراع اهانيگ يولوژيزيف يدكتر يدانشجو .1
  .چمران اهواز دياستاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه شه .2
  .چمران اهواز ديگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه شه دانشيار .3

  20/07/95؛ تاريخ پذيرش: 23/03/94: افتيدر خيتار

  دهيچك
سي   منظوربه شي محلولزمان  تأثيربرر شك و عملكرد       هورمون پا شت بر انتقال مجدد ماده خ سين و الگوي كا سيتوكينين و اك هاي 

سال    704سينگل كراس   ايدانهذرت  اسپليت    صورت بهدر مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان بوشهر     1392آزمايشي در 
سه تكرار اجرا گرديد. فاكتورهاي   فاكتوريل در قالب طرح بلوك شامل الگوي كاشت (يك رديفه، دو    موردبررسي هاي كامل تصادفي با 

اكسين (عدم مصرف، مصرف  و هورمون V8-V10) و V5-V6 مصرف، مصرف در مرحله رديفه و كف فارو)، هورمون سيتوكينين (عدم
ر فاكتوريل در نظ صورتبهپاشي هورمون فاكتور اصلي و زمان محلول عنوانبهدر زمان ظهور ابريشم و دو هفته بعد) بود. الگوي كاشت 

ي و سهم انتقال مجدد و فتوسنتز جاري، عملكرد بيولوژيك،    ميزان، كاراي ازنظرهاي مختلف كاشت  گرفته شد. نتايج نشان داد كه الگو  
شت تفاوت معني    شاخص بردا شتند.  وزن هزار دانه، عملكرد دانه و  سهم        ازنظرداري دا شترين ميزان و  سيتوكينين بي صرف  زمان م

صرف          سنتز جاري به زمان م سهم فتو شترين كارايي و  شاهد بود و بي شت.     10تا  8انتقال مجدد مربوط به تيمار  صاص دا برگي اخت
همچنين بيشترين ميزان و سهم انتقال مجدد، ميزان فتوسنتز جاري، وزن هزار دانه، عملكرد دانه و شاخص برداشت با مصرف اكسين        

شاهد اختصاص داشت.         به دست در زمان ظهور ابريشم   سهم فتوسنتز جاري و عملكرد بيولوژيك به تيمار    ليطوركبهآمد و بيشترين 
برگي و مصرف اكسين در زمان ظهور   10تا  8شد كه با الگوي كاشت كف فارو و مصرف سيتوكينين در زمان   گيرينتيجهقيق در اين تح

  .و بيشترين عملكرد دانه حاصل شد يافتهكاهشابريشم اثرات شوري بر عملكرد 
  .كف فارو، مرحله رشدانتقال مجدد،  ييكارا شم،يظهور ابر: كليدي يهاواژه

  مقدمه
 اخير هايسال در شديد اقليمي تغييرات به نظر

 Asadi( است شده تحول و تغيير دچار زراعي هاياكوسيستم

and Roshan, 2006.( از توجهيقابل بخش روازاين 

 و دارند قرار شوري تأثير تحت جهان در كشاورزي هايزمين
 %10 از بيش كه باشدمي هكتار ميليون 27 برابر ايران سهم
 Rezvani( شوندمي آبياري شور آب با هازمين اين

Moghaddam and Koocheki, 2001.(  شوري يك فاكتور
 ,.Ashraf et alرشد و باروري گياه است ( محدودكنندهمهم 

حساس به شوري است نيمه ). ذرت يك گياه زراعي 2008

)Turan et al., 2009(. ساقه در ايذخيره هايكربوهيدرات 
يا  يساختار ريغ هايكربوهيدرات مجموع عنوانبه

از  و شدهشناخته ساقه محلول هايكربوهيدرات
 متمايز سلولي ديواره در موجود ساختاري هايكربوهيدرات

 كربوهيدرات ذخيره ). تواناييRuuska et al., 2006( هستند
 ءجز دو دانه ذخاير به اين انتقال كارايي و انتقال ساقه و در

 انهد عملكرد در ساقهذخاير  سهم تخميني مقدار بر تأثيرگذار
 بعد و قبل محيطي . شرايط)Ehdaie et al., 2006( هستند

تجمع  مقدار بر دانه رشد خطي تا مرحله افشانيگرده از
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 ,.Takahashi et alاست ( تأثيرگذار ساقه در كربوهيدرات

 درتق وسيلهبه نيز دانه به ساقه ذخاير كارايي انتقال ).2001
 شودمي متأثرو شرايط محيطي  دانه) تعداد و مقصد (وزن

)Ehdaie et al., 2006(محتوي يا خشك وزن بين . اختلاف 
 رسيدگي و افشانيگرده مرحله در ساقه كربوهيدرات محلول

 ساقه ذخاير انتقال ميزان تخمين هايروش از نيز فيزيولوژيكي
 Ehdaie et al., 2006; Cruz-Aguado etاست ( دانه به

al., 2000 .(خشكي تنش در ساقه ذخاير مجدد انتقال 

 اين اهميت ولي ،دارد دانه عملكرد حفظ در زيادي اهميت

 كاشت الگوي .نيست روشن خوبيبه شوري تنش در مكانيسم

 غذايي عناصر و آب نور، به هاآن دسترسي بر تواندمي هابوته

 شدهانجام مطالعات). Ashraf et al., 2008باشد ( مؤثر
 آرايش برتري از حاكي كشور در ذرت كاشت روش پيرامون

 كاشت الگوي. باشدمي رديف يك به نسبت رديفه كاشت دو

 بيشتري عملكرد دانه توليد به پشته، هر روي ذرت دو رديفه

 فضاي روش اين). Mazaheri et al., 2001( شودمي منجر

 جذب و نور از گيريبهرهجهت  بوته هر براي را تريمناسب

 روش به نسبت و كندميفراهم  عناصر ساير و كود و رطوبت

بيشتري  عمق و سطح در هاريشه رديفه مجموع تك كشت
 كنند استفاده توانندمي بهتر غذايي مواد از و يافتهتوسعه

)Nilsen and Orcutt, 1996 .(كاشت هايروش حالبااين 

 شور غير شرايط در كاشت متداول هايروش با شرايط شور در

 در رديفه دو كشت يا و فارو كف در و كاشت باشدمي متفاوت

 كارشناسان و محققان تأكيدو  توصيه مورد شور شرايط

 ;Asadi and Roshan, 2006( باشدمي كشاورزي

Khavari- Khorasani, 2012(.  
 زراعي گياهان رشد زيادي طوربه هاتوكينينيس
 Rajala and( بخشندمي بهبود را شوري تحت شدهكشت

Peltonen-saninio, 2001 .(شد ثابت ذرت در آزمايشي در 
 در هاروزنه شدن بسته در ABA عكس سيتوكينين كه

). Ashraf et al., 2008( كندمي عمل جوان و پير هايبرگ
 به ستاتيوپلا تبديل و كلروفيل تجمع طريق از سيتوكينين
 به را برگ پيري آزاد هايراديكال آوريجمع و كلروپلاست

 به پاسخ در كه دارد وجود امكان اين لذا. اندازدمي تعويق
 Yazdi- Motlagh et( باشد كارساز سخت، محيطي شرايط

al., 2012 .(با لكلروفي تجزيه كاهش در هاسيتوكينين نقش 
 لروفيلك بيوسنتز افزايش سلول، رشد سلولي، تقسيم افزايش

 Siadat and( است شده گزارش برگ پيري روند در تأخير و

Hasemi-Dezfouli, 2000.( زمينيسيب هايبوته تيمار 

)Solanum tuberosum L.رشد بازدارندگي كنيتين ) با 
 Hasemi-Dezfouli etداد ( كاهش را شوري ناشي از تنش

al., 2001 .(انگياه تحمل در مهمي بسيار نقش نيز هااكسين 
 در درصدي 75 كاهش موجب شوري. دارند شوري تنش به

فرنگي و گوجه ).Oryza sativa Lبرنج ( اكسين ميزان
)Solanum lycopersicum( گرديد )Brenner and 

Cheikh, 1995 .(اكسين سطح در شديد كاهش باعث شوري 
 ,Porter and Hichs( شودمي گياهان ريشه سيستم در

 تقدر با نزديكي ارتباط غلات در دانه شدن پر ميزان). 1997
هاي ها فعاليتاكسين ).Lacerda et al., 2003(دارد  مقصد

) و انتقال مواد فتوسنتزي 2004فتوسنتزي (نعيم و همكاران، 
)Awan et al, 1999هدف از انجام اين  دهند.) را افزايش مي

هاي اكسين هورمون پاشيمحلولزمان  تأثير بررسيآزمايش 
د و بر عملكر هاآن برهمكنشكاشت و  الگويو سيتوكينين، 

 الگويتعيين بهترين  و ايدانهانتقال مجدد ماده خشك ذرت 
  .ها در شرايط شور بودهورموناين  كاربردكاشت و زمان 

  
  هاروشمواد و 

 و كشاورزي تحقيقات مركز در 1392 سال در آزمايش اين
 ورتصبه دشتستان شهرستان در واقع بوشهر طبيعي منابع

 سه با تصادفي كامل بلوك طرح قالب در فاكتوريل اسپليت
 29 جغرافيايي عرض در آزمايش اجراي محل. شد اجرا تكرار
 31 و درجه 51 جغرافيايي طول و دقيقه شرقي 16 و درجه
 متر 70 دريا سطح از آن ارتفاع و شدهواقعشمالي  دقيقه

 مترميلي 250 منطقه در سالانه بارندگي متوسط. باشدمي
خاك و آب، بافت خاك محل  يشآزما يج. بر اساس نتااست
شن  %4/53و  يلتس %5/31رس،  %1/15 يدارا يشآزما

 يبترت به يمفسفر و پتاس ي،كربن آل ير)، مقادي(خاك لوم شن
در كيلوگرم در عصاره اشباع،  گرمميلي 195و  6/11، 5/0%

و آب مزرعه  98/4عصاره اشباع خاك برابر با  يكيالكتر يتهدا
اساس خاك مزرعه  ينبر متر كه بر ا زيمنسيدس 4برابر با 

 يهادر گروه آب ياريشور و آب آب هايخاكدر محدوده 
 7/7و  5/7 يبخاك و آب به ترت pHقرار داشت و  شورلب

 رديف يك( كاشت الگوي شامل موردبررسي فاكتورهايبود. 
 كي و زيگزاگ صورتبه پشته طرفين رديف دو پشته، روي
 مصرف، عدم( سيتوكينين مونهور ،)فارو كف رديف
 هورمون و برگي) 8-10 و برگي 5-6پاشي در مرحله محلول
 ود و ابريشم پاشي در زمان ظهورمحلول مصرف، عدم( اكسين
 و اصلي فاكتور عنوانبه كاشت الگوي. بود) ازآنپس هفته
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 عامل فرعي و عنوانبهسيتوكينين  و اكسين هايهورمون
 با زمين سازيآماده. شد گرفته نظر در فاكتوريل صورتبه

 و برهم عمود ديسك دو شخم در ارديبهشت و عمليات انجام
فاروئر در  با مترسانتي 75 فاصله به هاييجوي پشته ايجاد

 هر در بذر عدد 3 و ايكپه صورتبه كاشت. شد مرداد انجام
 بوته تراكم حصول جهت سپس. بود مترسانتي 5 عمق با كپه

 در كپه هر در بوته 2 حذف با كردن تنك عمليات مناسب،
 خط 5 شامل آزمايشي كرت هر. شد اجرا برگي 4 تا 3 مرحله
 الگوي در رديف روي هابوته فاصله. بود متر 6 طول به كاشت
 در و 5/17 با برابر فارو كف و پشته روي رديف يك كاشت
بود و بدين ترتيب تراكم  مترسانتي 35 با برابر رديفه دو روش

بوته در هكتار ثابت در نظر  75000ها بوته براي تمامي تيمار
 مرسوم كاشت تاريخ يعني مرداد 15 كاشت تاريخ گرفته شد.

 بر و يكسان تيمارها تمام در مصرفي كود مقادير. بود منطقه
 طبق خاكشناسي آزمايشگاه توصيه و خاك آزمون اساس
 فسفات كيلوگرم 300اوره و  كيلوگرم 400 كودي فرمول
شد ولي نيازي به مصرف پتاسيم نبود.  استفاده آمونيوم

 روش هب كاشت از قبل فسفره كود كل و نيتروژن كود سوميك
 كود سرك مصرف و شد يگذاريجا هاپشته كنار در دستي

 هايعلف كنترل. شد انجام برگي 8 تا 6 مرحله در نيتروژن

 و اسيد بوتريك ايندول از. شد انجام دستي صورتبه هرز
 و اكسين هايهورمون عنوانبه ترتيب به آدنين بنزيل

 50 و 10 غلظت با ترتيب به ؛ كهشد استفاده سيتوكينين
 بيشتر حلاليت جهت. شدند پاشيمحلول ليتر در گرمميلي
 ربيشت جذب منظوربه. شدند حل اتانول در هورمون دو هر ابتدا

 نسبت با 20 توين نام به مومي و چسبنده ايماده از هاهورمون
 مقطر آب با نيز شاهد گياهان. شد استفاده حجمي درصد 5/0

 عسري تبخير از جلوگيري جهت. شدند تيمار 20 توين با همراه
روز بعد  صبح تا اينكه هم و خورشيد نور وسيلهبه هاآن

 داشته وجود محلول بهينه جذب جهت مناسبي زمانمدت
 انجام آفتاب غروب با زمانهم هاهورمون پاشيمحلول باشد،
 طوربه بوته 10 موردبررسي صفات گيرياندازه براي .شد

 د ازبع نهايي برداشت. شد انتخاب فرعي كرت هر در تصادفي

 هر در مترمربع 9رديف وسط و سطح  3ها، از حاشيه حذف

 وسيلهبه بلال از دانه كردن از جدا پس و كرت انجام شد

درصد  14 رطوبت اساس بر دانه شيلر، عملكرد دستگاه
 انتقال سهم و مجدد انتقال كارايي و ميزان .گرديد محاسبه

 توليد در جاري فتوسنتز سهم و كارايي و مجدد، ميزان

 Cox etشد ( زير محاسبه روابط از استفاده با دانه عملكرد

al., 1990(.  
  
 

ሺهكتار	در	كيلوگرمሻ	مجدد	انتقال	ميزان	
ൌ ሺهكتار	در	كيلوگرمሻ	افشاني	گرده	مرحله	ابتداي	در	رويشي	هاي	اندام	خشك	وزن
െ ሺهكتار	در	كيلوگرمሻ	رسيدگي	مرحله	در	رويشي	هاي	اندام	خشك	وزن	 

 

	كارايي	انتقال	مجدد ൌ
	ሺدرهكتار	كيلوگرمሻ	مجدد	انتقال	ميزان

ቀدرهكتار	كيلوگرمቁافشاني	گرده	مرحله	ابتداي	در	رويشي	هاي	اندام	خشك	وزن
 

 

ሺدرصدሻ	مجدد	انتقال	سهم	 ൌ
	ሺدرهكتار	كيلوگرمሻ	مجدد	انتقال	ميزان
ቀدرهكتار	كيلوگرمቁ عملكرد	دانه

 

 

ቀهكتار	در	كيلوگرمቁجاري	فتوسنتز	ميزان	 ൌ ቀهكتار	در	كيلوگرمቁ െعملكرد	دانه ቀهكتار	در	كيلوگرمቁ  ميزان	انتقال	مجدد	
 

ቀكيلوگرم	بر	كيلوگرمቁفتوسنتزجاري	كارايي	 ൌ
	ሺدرهكتار	كيلوگرمሻ	 يجار ميزان	فتوسنتز	

ቀدرهكتار	كيلوگرمቁافشاني	گرده	مرحله	دررويشي	هاي	اندام	خشك	وزن
 

ቀدرصدቁجاري	فتوسنتز	سهم	 ൌ 100 െ  سهم	انتقال	مجدد
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 براي و SAS افزارهاينرم از آماري محاسبات انجام براي
ميانگين مقايسه .شد استفاده Excel افزارنرم از نمودارها رسم
  .انجام شد دانكن ياچند دامنه روش به ها

  
  نتايج و بحث

  ميزان انتقال مجدد و فتوسنتز جاري
 است. اثر شده ارائه 1 جدول در هاداده واريانس تجزيه خلاصه

 دارمعني %1در سطح  ميزان انتقال مجدد كاشت بر الگوي
 داد نشان )2(جدول  دانكن روش به هاميانگين شد. مقايسه

 با معمولكشت  الگوي از ميزان انتقال مجدد كه بيشترين
كمترين  كهدرحالي آمد به دست مترمربعگرم در  9/191

ميزان آن با كشت كف فارو بود ولي با كاشت دو رديفه تفاوت 
منجر  گياه در تحريك پيري و داشت. اعمال تنشي ندارمعني

 Yang( شودمي دانه به ساقه يارهيذخ مواد انتقال افزايش به

et al., 2002.( معمولاً ساقه محلول قندهاي مجدد انتقال 
 تأمين به قادر هابرگ جاري فتوسنتز كه شودميآغاز  زماني
 ددانتقال مج افزايش بنابراين نباشد، گياه فعال مخازن نياز

 دهندهنشان تواندمي تنش تيمار در ساقه محلول قندهاي
 Saeidi andباشد ( تنش به فتوسنتزي مجموعه حساسيت

Moradi, 2010 .( ه بدر اين تحقيق نيز در كشت يك رديفه
 روعش گياه فتوسنتز جاري از حاصل پرورده منابع كاهش دليل

ميزان انتقال مجدد در است.  نموده ساقه ذخاير از استفاده به
زمان مصرف سيتوكينين قرار گرفت  تأثيرتحت  %1سطح 

بيشترين ميزان انتقال مجدد با تيمار شاهد برابر  كهطوريبه
برگي  10تا  8از مصرف در زمان  ميزانو كمترين  6/167با 
 انتقال بودن آمد. بالا به دست مترمربعگرم در  65/130با 

 در اين شرايط كه است اين از ناشي شاهد تيمار در مجدد

 انتقال و نبوده كافي دانه شدن پر براي جاري فتوسنتز ميزان

 افزايش دانه شدن پر مرحله است. در ضروري مجدد براي گياه

 دوام ، كاهشهابرگ در سيتوكينينبه  زيكيآبس اسيد نسبت

 يهابرگ ريزش گياهي، هايبافت افزايش مرگ ،برگسطح 
 زوال و اندازيسايه علت به تنفس ميزان افزايشبوته،  پاييني

 در مجدد انتقال افزايش و خشك ماده تجمع نوري، كاهش

زمان  .)Murchie et al., 2002است ( شده ذرت گزارش
تحت  %1در سطح مصرف اكسين نيز ميزان انتقال مجدد را 

قرار داد. بيشترين ميزان انتقال مجدد با مصرف در زمان  تأثير
و كمترين مقدار با تيمار شاهد با  175يشم برابر با ظهور ابر

ميزان بودن  شتريب آمد. به دست مترمربعگرم در  72/123
انتقال مجدد در تيمار مصرف اكسين در زمان ظهور ابريشم 

رويشي بود.  هايبخشكافي در  ايذخيرهناشي از وجود مواد 
 برگ و ساقه از ايذخيره ايهآسيميلات انتقالتحقيق  اين در

اكسين در زمان ظهور ابريشم برابر  پاشيمحلول شرايط در
درصد بود كه نشان داد انتقال مجدد در ذرت در اين  9/27

  .شرايط نقش بسيار چشمگيري داشت
الگوي كاشت توانست ميزان فتوسنتز جاري را در سطح 

قرار دهد. بيشترين ميزان فتوسنتز جاري با  تأثيرتحت  5%
و كمترين مقدار آن برابر با  5/7416كاشت كف فارو با مقدار 

آمد.  به دستبا كشت معمول  مترمربعگرم در  8/3906
 صادرشدهپرورده  مواد كاهش و گياه فتوسنتز سرعت كاهش

شدن در  پر در حال هايدانه به كننده فتوسنتز هاياندام از
مجدد  انتقال براي پيام يك مانند احتمالاً مول،كشت مع
 عمل كرده رشد حال در هايدانه به ساقه ايذخيره تركيبات

زمان مصرف سيتوكينين بر ميزان فتوسنتز جاري  .است
 %1ميزان فتوسنتز جاري در سطح  كهدرحالينداشت  تأثيري
اكسين قرار گرفت. بيشترين ميزان فتوسنتز جاري  تأثيرتحت 

و  2/6402با مصرف اكسين در زمان ظهور ابريشم برابر با 
با مصرف  مترمربعگرم در  7/5095كمترين مقدار آن برابر با 

دو هفته بعد از ظهور ابريشم حاصل شد كه البته تفاوت 
 فتوسنتز ي با مقدار حاصل از تيمار شاهد نداشت.دارمعني

 بعد معمولاً دانه پر شدن براي كربن مهم منبع عنوانبه اريج

 .يابدمي كاهش مختلف هايتنشو  پيري اثر در گلدهي از
 تنفس سريع دانه شدن پر دوره طول در گياه اين علاوه بر

 نياز زمانهم تأمين براي تنهاييبه جاري و فتوسنتز كندمي

 از توجهيقابلمقدار  نيست. لذا كافي دانه شدن پر و تنفسي

 گلدهي از قبل ساقه ذخاير از دانه، موردنياز كربوهيدرات

  .)Blum, 1998( شودمي فراهم
  

  جاري فتوسنتز و فتوسنتزي مواد مجدد انتقال كارايي
 تنهاييبه مجدد انتقال مقدار بودن بالاتر كهاين به توجه با

 كارايي آن نيست، ذخاير انتقال در گياه بودن كارآمد بيانگر
نتايج نشان  .شد محاسبه تيمارها مقايسه براي مجدد انتقال

الگوي كشت  تأثيرتحت  %5در سطح انتقال مجدد كارايي داد 
ر انتقال مجدد با كشت معمول برابكارايي يشترين ب قرار گرفت.

 12/0و كمترين مقدار آن با كشت دو رديفه برابر با  21/0با 
مشاهده گرديد كه البته با ميزان حاصل از كشت كف فارو 

ي نشان نداد. اين نتيجه نشان داد كه در الگوي دارمعنيتفاوت 
 شدهذخيرهبه  شدهمنتقلكشت معمول نسبت ماده خشك 

كاهش عملكرد دانه را تا حدي جبران نمايد. بيشتر بود تا 
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 اثر در دانه به ساقه از كربني ذخاير مجدد انتقال سهم

 از بيشتر به گياه پيري در تسريع دليل به محيطي هايتنش

 اين در و )Yang et al., 2002( يافته افزايش درصد 11

 بهبود ساقه از محلول انتقال كربوهيدرات كارايي شرايط

 هايهورمون). مصرف Ehdaie et al., 2006( يابدمي
قال مجدد انتكارايي ي بر دارمعني تأثيرسيتوكينين و اكسين 

ر ي ددارمعنيبين الگوهاي مختلف كاشت تفاوت نداشتند. 
كارايي فتوسنتز جاري مشاهده شد.  ازلحاظ %1سطح 

به الگوي  67/1بيشترين كارايي فتوسنتز جاري با مقدار 
مقدار  ي بادارمعنيكاشت كف فارو مربوط بود كه البته تفاوت 

حاصل از كشت دو رديفه نداشت. كمترين كارايي فتوسنتز 
به كشت معمول اختصاص داشت.  71/0جاري نيز برابر با 

 زايتنش عامل به گياهان هاياكنشو بارزترين ازجمله
 يستمفتوس فعاليت در اختلال از ناشي فتوسنتز افت محيطي

II باشدمي )Maxwell and Johnson, 2000( .چنين تحت 
 انتقال هايفرآورده ذخيره و توليد كاهش دنبال به شرايطي
 به وابسته هايواكنش در NADPH و ATP يعني الكترون

 پيدا افت II فتوسيستم كوانتومي عملكرد فتوسنتز، نور
زمان مصرف سيتوكينين بر  ).Lutts et al., 1996( كندمي

  گذاشت.  تأثير %1كارايي فتوسنتز جاري در سطح 
  

  
  
  

شوري. شرايط در تحت تيمارهاي هورموني و الگوي كشت صفات مختلف براي واريانس تجزيه نتايج. 1جدول   

Table 1. Analysis of variance for different traits of Grain Maize under hormonal and Planting Pattern treatments in 
salinity conditions. 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
  آزادي
d.f. 

  MS(Means of Squareميانگين مربعات (
ميزان انتقال 

 مجدد
amount of 

DMR  

كارايي انتقال 
 مجدد

efficiency 
of DMR 

سهم انتقال 
 مجدد

contribution of 
DMR 

ميزان فتوسنتز 
 جاري

amount of CP 

كارايي فتوسنتز 
 جاري

efficiency of 
CP 

 تكرار

Replication
2 25483.192 0.0004 320.720 59591571.9 1.144 

 الگوي كاشت

Planting Pattern (A) 2 **34586.190  *0.0561 **5888.749 *84164571.8 **8.016 

 aخطاي 

Error a 4 13118.475 0.0068  285.656 7864571.8 0.340 

 سيتوكينين

Cytokinine (C) 2 **9531.742  ns 0.0039  **701.829  ns260719.4  **0.105  

 اكسين

Auxin (B) 2 **17998.072  ns0.0019  **726.024  **14746121.8 **0.130  

 يتوكينينس× الگوي كاشت 

A×C
4 ns9935.932  ns0.0288  ns95.662  ns100326.2  ns0.343  

 اكسين× الگوي كاشت 

A×B
4 ns 4145.587  ns0.0012  ns76.521  ns622292  ns0.039  

 سيتوكينين× اكسين 

B×C
4 ns1741.923  ns0.0017  ns336.199  ns1271847.1  ns0.145  

 تالگوي كاش× سيتوكينين× اكسين 
A  ×B ×C

8 ns 10574.197  ns0.0091  ns354.060  ns1371466.8  ns0.336  

  bc  خطاي
Error bc 48 16521.935  0.015  284.100  1617494.5  0.190  

  ضريب تغييرات (%)
CV%   8.506 8.032 7.695 22.912 32.401 
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. ادامه.1جدول   

Table 1. Continued. 

 منابع تغييرات
S.O.V.  

درجه 
  آزادي
d.f. 

  MS(Means of Squareميانگين مربعات (
 سهم فتوسنتز جاري

contribution of 
CP 

 وزن هزار دانه

1000 kernel 
weight  

  شاخص برداشت
HI  

 عملكرد دانه

GY 

 تكرار

Replication 
2 320.84 6077.589 59.447 58.58 

 الگوي كاشت

Planting Pattern (A)  2 **5888.695 **23009.792 *376.970  81.785* 

 aخطاي 

Error a  4 285.602 2279.087 64.903 8.261 

 سيتوكينين

Cytokinine (C)  2 **701.811  **5412.178 **377.707 ns0.331  

 اكسين

Auxin (B)  2 **726.150  **11537.103 **1326.376 15.536** 

 يتوكينينس× الگوي كاشت 

A×C 
4 ns95.665  **447.997 *161.307 ns0.123  

 اكسين× الگوي كاشت 

A×B 
4 ns76.482  *1921.494 ns72.029  ns8 0.55  

 سيتوكينين× اكسين 

B×C 
4 ns336.100  ns1164.841  ns8.614  ns2 1.22  

  الگوي كاشت× سيتوكينين× اكسين 
A  ×B ×C 

8 ns354.018 ns 333.525  ns55.597  
**4.745  

  bc  خطاي
Error bc  48 284.083  664.718  53.599  1.645 

  ضريب تغييرات (%)
CV%   21.582 11.674 27.043 22.517 

ns* ،  1و  %5دار در سطح و معني دارمعني: به ترتيب غير **و%. 
ns, *, **: Not-signifacant and Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 
  

مربوط به  41/1بيشترين كارايي فتوسنتز جاري با مقدار 
برگي بود و كمترين مقدار آن برابر با  10تا  8زمان مصرف 

ي با دارمعنيآمد ولي تفاوت  به دستبا تيمار شاهد  3/1
برگي نداشت. احتمالاً  6تا  5ميزان حاصل از زمان مصرف 

مصرف  شرايط تحت كه است آن بيانگر وضعيت اين
 شدهمنتقلخشك  ماده نسبت 10تا  8سيتوكينين در زمان 

 دوام افزايش به دليل طرفي از و كاهش يافت شدهذخيره به
نشان  افزايش جاري فتوسنتز كارايي شرايط اين در سطح برگ

زمان  تأثيرتحت  %1كارايي فتوسنتز جاري در سطح داد. 
اري با جمصرف اكسين قرار گرفت. بيشترين كارايي فتوسنتز 

با زمان مصرف دو هفته بعد از ظهور ابريشم بود  39/1مقدار 
ي با تيمار مصرف در زمان ظهور دارمعنيكه البته تفاوت 

با تيمار  26/1ابريشم نداشت. كمترين مقدار آن نيز برابر با 
   آمد. به دستشاهد 

 دوره گياهي طي هايهورمون پاشيمحلول يكي از اهداف

 هابرگ فتوسنتزي فعاليت و زينگيبس دوره افزايش زايشي

 Garsia and( است دانه به شتريب فتوسنتزي مواد انتقال براي

Hanowy, 1996.(  كوآنزيم در  عنوانبه احتمالاًاكسين
نقش مهمي در  روازاين كندميمتابوليسم گياهان عالي عمل 

فتوسنتزي به عهده دارد. اين افزايش در  هايدانهرنگتشكيل 
از طريق تحريك  تواندميفتوسنتزي  هايدانهرنگمحتواي 

باشد  هاآنو يا جلوگيري از تجزيه  هادانهرنگسنتز 
)Taslima et al., 2012 .(و  محلول پروتئين كاهش

است  همراه برگ در روبيسكو فعاليت كاهش با كلروفيل
)Kim and Portis, 2005.( فعاليت روبيسكو و مقدار كاهش 

 فعاليتكه درصورتي و شودمي خالص فتوسنتز كاهش باعث

 خالص فتوسنتز رودمي انتظار باشد، محدود نشده روبيسكو
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-Salvucci and Craftsباشد ( حد طبيعي در نيز

Brandner, 2004.(  
  
  دانه عملكرد در جاري فتوسنتز و مجدد انتقال سهم
 طوربهالگوهاي مختلف كاشت  انتقال مجدد در بين سهم
انتقال مجدد مربوط  ي تفاوت داشت. بيشترين سهمدارمعني

و كمترين مقدار آن برابر  94/38به كشت يك رديفه با مقدار 
به كشت دو رديفه اختصاص داشت. اين درصد  77/12با 

نتيجه نشان داد كه در الگوي كشت معمول تجمع نمك پاي 
 ذخاير افزايش شوري سبب شده است كه سهم بوته و
واسطه به عملكرد توليد در ساقه ويژهبه رويشي هايبخش
نژاد نيك و فتوسنتز جاري افزايش يافت. امام دارمعني كاهش

)Hay and Vaker, 2004( تحت گياهان در دادند گزارش 
ها دانه شدن پر دوره در ويژهبه هاآن جاري فتوسنتز تنش كه
 در شدهذخيره مواد به بيشتر وابستگي باشد شده محدود
 به هادانه نياز دهندهنشان گلدهي، از پيش رويشي هايبخش
 قبل ذخاير بيشتر نسبي سهم است. مكمل خشك مواد تأمين

 با معمولاً تنش، شرايط تحت دانه عملكرد در گلدهي از
اثر . )Schnyder, 1993دارد (منفي  همبستگي دانه عملكرد

 %1سطح انتقال مجدد در  مصرف سيتوكينين بر سهم زمان
با  65/27انتقال مجدد برابر با  بيشترين سهمبود.  دارمعني

درصد با زمان  92/17تيمار شاهد و كمترين ميزان آن برابر با 
 گرفت نتيجه توانمي لذا آمد. به دستبرگي  10تا  8مصرف 

 از بيشتر شرايط شور در تيمار شاهد با مواجه در گياه كه

 كمك پرورده مواد انتقال براي خود افشانيگرده از قبل ذخاير

 نهايي تأمين در مجدد انتقال اهميت دهندهنشان كه گرفت

 فتوسنتز كاهش بر شوري اثر رسدميبه نظر  .بود دانه وزن

 القاء موجب در تيمار شاهد هادانه شدن پر مرحله در جاري

گرديد.  دانه وسيلهبه هاآن مصرف و ساقه ذخاير بيشتر انتقال
مصرف اكسين  تأثيرتحت  %1سطح انتقال مجدد در  سهم

از زمان  59/27انتقال مجدد برابر با  بيشترين سهمقرار گرفت. 
درصد  44/17كمترين ميزان آن برابر با مصرف ظهور ابريشم و 

با تيمار شاهد حاصل گرديد. اين نتيجه نشان داد كه ميزان 
رويشي در تيمار  هاياندامواد فتوسنتزي توليد و ذخيره م

مناسب بود و از طريق افزايش سهم مصرف ظهور ابريشم 
انتقال مجدد از كاهش عملكرد در شرايط شور جلوگيري نمود. 
سهم فتوسنتز جاري در الگوهاي مختلف كاشت تفاوت 

نشان داد. بيشترين سهم فتوسنتز  %1ي در سطح دارمعني
مربوط به كشت دو رديفه بود  23/87جاري با ميزان 

ي با الگوي كشت كف فارو نداشت. دارمعنيتفاوت  كهدرحالي
درصد با كشت معمول  06/61كمترين مقدار آن نيز برابر با 

 ذرت در برگ سطح تعداد و كاهش آمد. شوري سبب به دست
تعداد  كاهش توانمي ).Mass and Grive, 1990( شودمي

 از ناشي ايتغذيه تو اختلالا غذايي عناصر كمبود به را برگ

 داد نسبت فتوسنتز فرآيندهايآن بر  تأثيرو  شوري
)Mirmohammadi- Maibodi and Ghareyazi, 2002 .(

 سهم تنش تحت كه اين واقعيت نتايج اين تحقيق با روازاين

 عملكرد توليد در ساقه ويژهبه رويشي هايبخش ذخاير

 يابدميفتوسنتز جاري افزايش  دارمعني كاهش واسطهبه
زمان مصرف سيتوكينين بر سهم فتوسنتز مطابقت دارد. 

گذاشت. بيشترين سهم فتوسنتز  تأثير %1جاري در سطح 
برگي بود و  10تا  8مربوط به زمان مصرف  07/82جاري با 

درصد به تيمار شاهد  35/72كمترين مقدار آن برابر با 
 ايشيزاندام نمو و برگ توسعه هاسيتوكينيناختصاص داشت. 

 ,Shah( اندازندمي تأخير به را پيري و كنندمي تحريك را

 نتيجه گرفت كه مصرف سيتوكينين توانميبنابراين ؛ )2007
برگي از طريق كاهش اثرات شوري باعث  10تا  8در مرحله 

ز سهم فتوسنت وسيلهبدينافزايش دوام سطح برگ گرديد و 
جاري با اين تيمار افزايش يافت. زمان مصرف اكسين نيز بر 

گذاشت. بيشترين  تأثير %1سهم فتوسنتز جاري در سطح 
مربوط به تيمار شاهد  55/82ي با مقدار سهم فتوسنتز جار

درصد با مصرف اكسين  4/72بود و كمترين مقدار آن برابر با 
نتيجه گرفت كه  توانميآمد.  به دستدر زمان ظهور ابريشم 
ي مصرف اكسين باعث كاهش تيمارهاتيمار شاهد نسبت به 

رويشي و افزايش فتوسنتز جاري در  هايبخشسهم ذخاير 
بنابراين اهميت انتقال مجدد ماده خشك ؛ گرديدعملكرد دانه 

  ي مصرف اكسين نسبت به شاهد بيشتر بود.تيمارهادر 
  

  وزن هزار دانه، عملكرد دانه و شاخص برداشت
 كاشت قرار الگوي تأثيرتحت  %1وزن هزار دانه در سطح 

ابر فارو بر كفو بيشترين مقدار آن با كشت  )1 جدول( گرفت
داري با آمد كه البته تفاوت معني به دستگرم  89/242با 

 نشان نداد. هرديف كشت دو الگويدر  شدهمشاهدهمقدار 
گرم به الگوي  66/187همچنين كمترين وزن هزار دانه با 

محلولزمان اثر  .)2 جدولكشت معمول اختصاص داشت (
 دار شدبر وزن هزار دانه معني %1پاشي سيتوكينين در سطح 

گرم در  05/233با  آنبيشترين ميزان  كهطوريبه )1 جدول(
آمد ولي  به دستبرگي  6تا  5پاشي در مرحله تيمار محلول
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كمترين  .)2 جدول( داري با تيمار شاهد نداشتاختلاف معني
تا  8پاشي در مرحله گرم به محلول 91/196مقدار نيز برابر با 

 در زين نياكس يپاشمحلول اثربرگي اختصاص داشت.  10
 نيشتريب و) 1 جدول( شد داريمعن دانه هزار وزن بر %1 سطح

 در يپاشمحلول ماريت در گرم 12/237 با صفت نيا زانيم
 28/212و كمترين ميزان نيز با  شد حاصل شميابر ظهور زمان

داري با آمد ولي اختلاف معني به دستگرم با تيمار شاهد 
 شميابر ظهور دو هفته بعد از زمان در يپاشمحلولتيمار 

محلول زمان و كاشت يالگو متقابل اثر). 2 جدول(نداشت 
 بود داريمعن %5 سطح در دانه هزار وزن بر نينيتوكيس يپاش

 قدارم نيشتريب). در الگوي كاشت معمول و كف فارو 1(جدول 
ولي در الگوي كشت  نينيتوكيسبدون مصرف  صفت نيا

برگي  6تا  5دورديفه بيشترين مقدار به مصرف در مرحله 
تعلق داشت. در هر سه الگوي كشت كمترين وزن هزار دانه با 

 اثر). 1 شكل(برگي مشاهده شد  10تا  8مصرف در مرحله 
 وزن بر زين نياكس يپاشمحلول زمان و كاشت يالگو متقابل
. در الگوي )1 جدول( بود داريمعن %1 سطح در دانه هزار

صرف م با صفت نيا مقدار نيشتريبكاشت معمول و كف فارو 
در الگوي كشت دورديفه  كهدرحاليدر زمان ظهور ابريشم بود 

  به زمان مصرف دو هفته بعد از ظهور ابريشم اختصاص داشت.
در كشت معمول به زمان مصرف  دانه هزار وزن كمترين

در كشت دو رديفه به زمان  دو هفته بعد از ظهور ابريشم،
مصرف دو هفته بعد از ظهور ابريشم و در كشت كف فارو به 

 عملكرد كاهشي ). روند2 شكل( تيمار شاهد اختصاص داشت

 دانه هزار وزن كاهش دليل به تواندافزايش شوري مي با دانه

 انتقال و گياه فتوسنتزي مراحل و افشانيدر گرده اختلال و

 ,.Kuiper et al( باشد شور شرايط در هادانه به مواد

 دليل دو از يكي است به ممكن دانه هزار وزن كاهش .)1990

 دليل به بلال به واردشدهفتوسنتزي  مواد ميزان كاهش

 تنظيم براي يدشدهتول مواد فتوسنتزي بخشي از اختصاص

 هادانه شدن پر دوره طول كاهش يا و گياه موردنيازاسمزي 

  .)Mozafar and Goodin, 1986( باشد
دوره  يط ياهيگ يهاهورمون يپاشاز اهداف محلول يكي

ها فتوسنتزي برگ يتو فعال ينگيدوره سبز يشافزا يشيزا
 Garsia andبه دانه است ( يشتربراي انتقال مواد فتوسنتزي ب

Hanowy, 1996.( ايسرمدن و يكوچك گزارش بر اساس 
گل نرفت نيب از و نمو ل،يتشك بر تأثير با هاهورمون) 1391(
 اهانيگ مقصد و مبدأ نيب روابط در يمهم اثر بذرها و ها
 مقصد ازين روي بر تأثير قيطر از است ممكن و گذارنديم
 بگذارند اثر انتقال سرعت روي غيرمستقيم طوربه
)Koocheki and Sarmadnia, 2012( .عملكرد به توجه با 

 كاهش هك ندارد وجود ترديدي هيچ سيتوكينين فيزيولوژيكي
 فعاليت كاهش باعث تواندمي داخلي سيتوكينين سطوح
 Xie( شود يشور تنش شرايط در پيري روند تسريع و مقصد

et al., 2003.( قيطر از دانه نمو در اكسين مثبت اثرات 
 اتاثب به ذرت مورد در فتوسنتزي هايفرآورده انتقال شيافزا
  ).Darussalam and Patrick, 1998( است دهيرس
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 سيتوكينين. هورمون پاشيمحلولزمان  سه در مختلف كاشت هايروش در دانه وزن هزار .1شكل 

Fig. 1. 1000 kernel weight in different planting patterns at cytokinin different times of spraying. 
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 .شوري شرايط مختلف در صفات روي بر كاشت الگوي و اكسين و سيتوكينين هايهورمون اثر براي ميانگين مقايسه .2جدول  

Table 2. Mean comparison of the effects of auxin and cytokinin hormones and planting pattern on different traits in 
salinity conditions. 

  تيمار
Treatment 

ميزان 
انتقال 
 مجدد

amount of 
DMR  

كارايي 
انتقال 
 مجدد

efficiency 
of DMR 

سهم 
انتقال 
 مجدد

contribut
ion of 
DMR 

ميزان 
فتوسنتز 
 جاري

amount 
of CP 

كارايي 
فتوسنتز 
 جاري

efficiency 
of CP 

سهم 
فتوسنتز 
 جاري

contributi
on of CP 

وزن هزار 
 دانه

1000 
kernel 
weight  

شاخص 
  برداشت

HI  

عملكرد 
 دانه
GY 

  Planting Pattern                                                                 كاشتالگوي     
  كشت معمول

Ridge Planting
191.90 a  0.21a  38.94a  3906.8b  0.71b  61.06b  187.66b  29.75a  4.09b  

 دو رديفه

Double Rows
136.40b  0.12b  12.77b  5324.9ab  1.64a  87.23a  231.79a  22.80b  5.45ab 

 كف فارو

Furrow Planting
125.00b  0.13b  13.99b  7416.5a  1.67a  86.00a  242.89a  28.65ab 7.55a  

 Application time of cytokinin                           زمان مصرف سيتوكينين    

 شاهد

Control
167.60a  0.15a  27.65a  5660.4a  1.30b  72.35b  232.36a  28.23a  5.82a  

  برگي 6تا  5
V5- V6

155.05b  0.16a  20.13ab  5473.6a  1.33b  79.87ab  233.05a  30.09a  5.62a  

  برگي 10تا  8
V8- V10

130.65c  0.14a  17.92b  5514.2a  1.41a  82.07a  196.91b  22.88b  5.64a  

 Application time of auxin                                        زمان مصرف اكسين     

 شاهد

Control
123.72c  0.14a  17.44b  5150.3b  1.26b  82.55a  212.28b  5.27b  5.27b  

  ظهور ابريشم
Silking

175.00a  0.16a  27.59a  6402.2a  1.37a  72.40b  237.12a  6.57a  6.57a  

  دو هفته بعد
Two Weeks Later

154.58b  0.15a  20.66ab  5095.7b  1.39a  79.34ab  212.92b  5.25b  5.25b  

 دارتفاوت معني %5 احتمال سطح در دانكن آزمون بر اساس باشندمي مشترك حرف يك حداقل داراي هايي كهميانگين عامل، هر براي و ستون هر در 
  .ندارند

Means with the same letter in each column are not significantly different by Duncan’s mathod at 5% probability level. 
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 اكسين. هورمون پاشيمحلولزمان  سه در مختلف كاشت هايروش در دانه وزن هزار .2شكل 

Fig. 2. 1000 kernel weight in different planting patterns at auxin different times of sprayin
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 قرار كاشت يالگو تأثير تحت %5 سطح در عملكرد دانه
الگوي  با 55/7 با دانه عملكرد نيشتريب .)1 جدول( گرفت

و كمترين مقدار آن با كشت معمول برابر با  كشت كف فارو
 هرگونه ايجاد ).2 جدول( آمد به دست هكتار در تن 09/4

 به منجر پشته، درروي نمك تجمع افزايش قبيل از تنش،
 كاهش درنهايت و گرده دانه توليد دهي، ابريشم در تأخير

 لبلا سطح در اصلاً است ممكن كهطوريبه ،گرددمي عملكرد
 ,Najafinejag and Farzamnia( نشود تشكيل دانه

2006; Abd El Samad and Shaddad, 1997 .(طبق 
 در ترويجي تحقيقي طرح يك اجراي از حاصل نتايج

 تيمار ذرت، هكتار يك سطح در شوش و اهواز هايشهرستان
 هكتار در كيلوگرم 7466 عملكرد با جوي كف در كاشت
 در لوگرميك 6666 عملكرد با پشته روي كاشت به نسبت
 اين. است داشته دانه عملكرد افزايش درصد 12 هكتار،
 آب، مصرف كارايي شيافزا ليدل به احتمالاً عملكرد افزايش

 و رشد افزايش و ذرت اطراف بوته در نمك ميزان كاهش
 و غذايي مواد و آب بوده كه در جذب ريشه سيستم توسعه
 است بوده مؤثر بسيار كودها از در استفاده وريبهره افزايش

)Barzegari, 2006(. تحقيقات ماشي و گالشي نتايج 
)Mashi and Galeshi, 2007( جو  روي)Hordeum 

vulgareتحت خود رشد از ابتداي گياه زماني كه داد ) نشان 

 اين در .يافت كاهش دانه گرفت، عملكرد قرار شوري تأثير

 دانه وزن درصد 21 ساقه ذخاير مجدد انتقال سهم شرايط

يافت.  افزايش درصد 10 شاهد تيمار با مقايسه در كه بوده

بر عملكرد دانه  %1اكسين نيز در سطح  پاشيمحلولزمان 
بيشترين عملكرد دانه با  كهطوريبه )1(جدول بود  دارمعني

و كمترين مقدار  در مرحله ظهور ابريشم پاشيمحلولبا  57/6
با تيمار دو هفته بعد از ظهور ابريشم تن در هكتار  25/5آن با 

كه با مقدار حاصل از تيمار شاهد تفاوت  مشاهده گرديد
با تأثير بر تقسيم  هااكسين. )2(جدول  ي نداشتدارمعني

هاي آندوسپرم و يا كنترل مواد سلولي و بزرگ شدن سلول
مقصد دخيل هستند  پرورده مهم به سمت مقصد و قدرت

)Garsia and Hanowy, 1996.(  در اين  رسدميبه نظر
در  پاشيمحلول طي شدهمشاهده عملكرد افزايشتحقيق 

 و تنش شوري شدت كاهش از ناشي ابريشم مرحله ظهور
 ذخاير مجدد انتقال القاي ضمن در و جاري فتوسنتز تداوم

 اين در مجدد انتقال بود. القاي شور شرايط تأثير تحت ساقه

 شدن پر حال در يهادانه جديدي براي منبع عنوانبه شرايط

بنابراين ؛ گرديد شاهد به نسبت هاآن وزن افزايش باعث
 توانمندي تنش طي ساقه ذخاير از استفاده در بالاتر پتانسيل

 هادانه كردن جهت پر را ثانويه منبع يك از استفاده در گياه

كاشت در  مختلف الگوهاي درعملكرد دانه  .دهدمي نشان
 اكسين و پاشيمحلول مختلف هايزمان تأثيرتحت  %1سطح 

و بيشترين مقدار آن برابر  )1(جدول سيتوكينين قرار گرفت 
 يپاشمحلول، فارو كفكاشت  الگويتن در هكتار با  53/7با 

ر سيتوكينين د پاشيمحلولاكسين در زمان ظهور ابريشم و 
  .)3شكل آمد ( به دستبرگي  10تا  8مرحله 
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Fig. 3. Grain yield in different planting patterns at cytokinin and auxin different times of spraying.  
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حمل ت توانندمي هاسيتوكينينبر اساس يك فرضيه، 
طريق اثر  ) ازTriticum aestivum(شوري را در گندم 

ايش افز هااكسين ويژهبهگياهي  هايهورمونمتقابل با ديگر 
با  هاسيتوكينين). Espinoza and Ross, 1996دهند (

 هاينيودارا بودن توانايي اثرگذاري بر نفوذپذيري غشاء به 
يك و دو ظرفيتي و القاء موضعي مقصدهاي متابوليكي پيري 

انجام فتوسنتز  زمانمدتو لذا  اندازندميبرگ را به تعويق 
 دهندمينموده و عملكرد دانه را افزايش  ترطولانيبرگ را 

)Kuiper et al., 1990.( كاشت توانست شاخص  الگوي
و  )1(جدول قرار دهد  تأثيرتحت  %5برداشت را در سطح 

معمول و با كشت  75/29بيشترين ميزان اين صفت برابر با 
 به دست 8/22كمترين مقدار آن با كشت دورديفه برابر با 

كشت  الگويبا  برداشت شاخص افزايش .)2(جدول  آمد
 به با توجه بلكه ،نبود دانه افزايش عملكرد دليله بمعمول 

 كاهش ،بيولوژيكي عملكرد و شاخص برداشت بين رابطه

 دانه در عملكرد كاهش نسبت به بيولوژيكي بيشتر عملكرد

 شاخصباعث كاهش  ديگر هايروشاين روش نسبت به 
بر  %1هورمون نيز در سطح  پاشيمحلولزمان  .شد برداشت

در  كهطوريبه )1(جدول بود  دارمعنيشاخص برداشت 
با  11/35مورد اكسين بيشترين ميزان شاخص برداشت با 

و كمترين شاخص  مرحله ظهور ابريشم در پاشيمحلول
به تيمار شاهد اختصاص داشت كه  23/22 برداشت برابر با

ظهور با مقدار حاصل از مصرف در زمان دو هفته بعد از 
در مورد سيتوكينين  ي نداشت.دارمعنيتفاوت  ابريشم

در  پاشيمحلولبا  09/30بيشترين شاخص برداشت با 
ي دارمعنيولي تفاوت مشاهده گرديد برگي  6تا  5مرحله 

. كمترين مقدار شاخص برداشت برابر با تيمار شاهد نداشت
 به دستبرگي  10تا  8با تيمار مصرف در مرحله  88/22با 

 را مقصد انتقال آسيميلاسيون كه عواملي .)2(جدول آمد 
 كنترل نيز فتوسنتزي مواد توزيع روي ،كنندمي كنترل
 و آنزيمي فعاليت روي اثر از طريق هاهورمون و دارند

 توزيع روي بسزايي تأثير مقصد هايسلول پذيريانعطاف
 ,Koocheki and Sarmadnia( دارند مواد فتوسنتزي

ي تيمارها در كه است اين بيانگر نتيجه ). اين2012
و  برگي 6تا  5در مرحله سيتوكينين  پاشيمحلول
 بالايي پتانسيل در مرحله ظهور ابريشماكسين  پاشيمحلول

 عملكرد به بيولوژيكي عملكرد تبديل انتقال و براي
 يپاشمحلولكاشت و  الگوياثر متقابل  .دارد وجود اقتصادي

بود و  دارمعني %5سيتوكينين بر شاخص برداشت در سطح 
 الگويبا  18/37بيشترين ميزان شاخص برداشت برابر با 

برگي  6 تا 5سيتوكينين در زمان  مصرفو  معمولكاشت 
 46/20كمترين مقدار آن برابر با  كهدرحالي حاصل گرديد

تا  8سيتوكينين در زمان  به الگوي كشت معمول و مصرف
  .)4مربوط بود (شكل  برگي 10
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Fig. 4. Harvest index in different planting patterns at cytokinin different times of spraying.  
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  گيرينتيجه
 هايهورمونمصرف خارجي نتايج اين تحقيق نشان داد كه 

مقاومت ذرت را در برابر  تواندميسيتوكينين و اكسين، 
شوري افزايش داده و پتانسيل دانه را به شرايط مطلوب 

بر اساس نتايج اين تحقيق تحريك فرآيند نزديك نمايد. 
انتقال مجدد ماده خشك باعث شد تا از افت شديد عملكرد 

 حالباايندانه با كشت معمول تا حدي جلوگيري شود. 
بيشترين ميزان و كارايي فتوسنتز جاري مربوط به كشت 
كف فارو بود و از اين طريق بيشترين عملكرد دانه را توليد 

اكسين در زمان ظهور ابريشم از طريق  پاشيمحلولنمود. 

افزايش ميزان فتوسنتز جاري و ميزان انتقال مجدد ماده 
خشك باعث افزايش عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد و 

 طرفي ازدو هفته بعد از ظهور ابريشم شد.  پاشيمحلول

 هايآب از اهميت استفاده آزمايش اين در توجهقابل نكته

 مناطق شور كشاورزي در سازگاري و شورلب و شور

 شرايط شور در كاشت هايروش تغيير با كه باشدمي

 كهنحويبه گذاشته دانه عملكرد روي بر شگرفي اثر دتوانمي

 كف كاشت روش زيرا با يابد كاهش امكان حد تا اثر شوري

 تريمناسب محيط آن، در نمك تجمع كاهش دليل فارو، به

 فراهمگياه  رشد براي پشته روي كاشت به روش نسبت
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