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  گندم تحت شرايط شور ها و ارقاملاينهاي تحمل به شوري در بررسي عملكرد و شاخص

 2منوچهر دستفال، *1مجيد رجايي

 شيراز، كشاورزي، ترويج و آموزش استان فارس، سازمان تحقيقات، طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات آب، مركز و خاك تحقيقات بخش .1

  .ايران
 ترويج و آموزش استان فارس، سازمان تحقيقات، طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات بذر، مركز و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات بخش. 2

  .ايران شيراز، كشاورزي،

  27/07/95؛ تاريخ پذيرش: 13/07/94: افتيدر خيتار

  دهيچك
ارزيـابي   منظـور بـه هاي مقابله با شوري، معرفي ارقامي است كه قادر به توليد اقتصادي در شرايط شور هر منطقه باشـند.  راه ازجمله

اي در دو سـال كشـت پيـاپي    هاي برتر، آزمايشـي مزرعـه  گندم تحت شرايط شور و معرفي لاين اميدبخشها و ارقام تعدادي از لاين
، پارسـي،  آبـاد حـاجي ها شامل: چمران، سيستان، انجام گرديد. ارقام و لاين دشتزرين) در شهرستان 1391 -1390و  1390 -1389(

محـل   آبخشكي بودند. متوسط شوري خاك و  5و  4و  A ،34 ،73 هاي، لاين18-81-، دي3-83-، اس520ياواروس، بهرنگ، يوجي 
زيمنس بر متر بود. نتايج نشان داد كه در هر دو سال آزمايش بيشترين عملكرد دانـه از يـوجي   دسي  9و  6آزمايش به ترتيب حدود 

 ـ  به دستكيلوگرم در هكتار براي سال اول و دوم آزمايش)  3170و  2660(به ترتيب با عملكرد  520 عملكـرد   دوسـاله انگين آمـد. مي
و پارسي عملكردي بيشتر از شـاهد (رقـم    34، لاين 18-81-، سيستان، دي4، لاين 73، لاين 5، لاين 520يوجي نشان داد كه پس از 

با غلظت سديم برگ همبستگي منفي و با  موردبررسي هايلاينكيلوگرم در هكتار) توليد كردند. عملكرد دانه ارقام و  2095چمران با 
بـا بـالاترين    520يـوجي   موردبررسـي  هـاي ژنوتيپت پتاسيم و نسبت پتاسيم به سديم همبستگي مثبتي را نشان داد. در بين غلظ

رقـم مناسـب بـراي كاشـت در منطقـه       عنوانبهشيميايي  هايشاخصدرصد بيشتر از شاهد)، زودرسي و مناسب بودن  39عملكرد (
  .داراب معرفي شد دشتزرين
  .گندم پتاسيم، زودرسي، ژنوتيپ، م،يسد: كليدي يهاواژه

  مقدمه
شوري يكي از عوامل عمده كاهش رشد و توليد گياهان 

. استدنيا  خشكمهيندر مناطق خشك و  خصوصبهزراعي 
باشند. شوري مي ريتأثهاي دنيا تحت از كل زمين %7حدود 

از  %20هاي زراعي دنيا شورند و از زمين %23همچنين 
-Elبرند (هاي تحت آبياري از شوري ثانويه رنج ميزمين

Hendawy et al., 2005 خشكمهين). در مناطق خشك و 
دنيا به علت بارندگي كم، تبخير سطحي زياد، آبياري با 

حادتر هاي نادرست آبياري مسئله شوري و روش شورآب
اين ميان، ايران با دارا  در). et al., 2013 Cominelliاست (

ينحوبه، م و خشك از اين امر مستثنا نيستبودن اقليم گر

 27كشت آن (در حدود هاي قابلبيش از نيمي از زمين كه
است  شدهليتشك ايهاي شور و قلهكتار) از خاك ميليون

)Rezvani Moghaddam and Koocheki, 2001.( 
 ازجملههاي آبياري هاي شور و بهبود تكنيكاصلاح خاك

باشند كه به علت هاي شور ميهاي مديريتي در خاكروش
نيستند  استفادهقابلي آسانبهگراني و مقطعي بودن 

)Shannon, 1997; Ashraf, 1994 به دلايل فوق .(
هاي اصلاح نباتات و معرفي ارقامي كه قادر استفاده از روش

 عنوانبهباشند به توليد اقتصادي در شرايط شور مي
  هاي مناسب جهت مقابله با شوري مطرح هستند.روش
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كه است گزيني بخش مهمي از برنامه اصلاح نباتات به
مچون هاي خاص، هجهت جداسازي ارقام داراي ويژگي

گيرد. هرچند كه به قرار مي مورداستفادهتحمل به شوري، 
هاي علت شرايط ناهمگون و متغير مزرعه، برخي آزمايش

و معرفي ارقام متحمل به شوري، در  ينيگزبهمربوط به 
اي است، اما ارزيابي مزرعه گرفتهانجام شدهكنترلشرايط 

ار ارقام متحمل به شوري جهت معرفي رقم متحمل و سازگ
با شرايط هر منطقه از اهميت خاصي برخوردار است 

)Houshmand et al., 2005 معيارهاي متفاوتي جهت .(
است.  كاررفتهبهارقام گندم متحمل به شوري  ينيگزبه

كنند كه علاوه بر عملكرد بعضي از پژوهشگران پيشنهاد مي
هاي فيزيولوژيكي براي بايست از ويژگيو اجزاي آن، مي

 مثالعنوانبهي ارقام متحمل به شوري استفاده كرد. نيگزبه
و  Na+K/+ ، نسبتهاو تجمع آن در واكوئل ميدفع سد

 ازجملهكنترل ميزان انتقال سديم از ريشه به اندام هوايي، 
معيارهاي انتخاب  عنوانبههايي هستند كه ويژگي
 Poustini( اندكاررفتهبههاي گندم متحمل به شوري ژنوتيپ

and Siosemardeh, 2004; Saqib et al., 2005 .(
 ,Poustini and Siosemardehمرده (وسهيسپوستيني و 

رقم  30اي تحمل به شوري در آزمايشي گلخانه) 2004
دسي زيمنس بر متر مقايسه  16گندم را در تنش شوري 

داري بين كردند. تحت شرايط شور همبستگي منفي معني
برگ مشاهده شد. اين وزن خشك دانه و غلظت سديم 

همبستگي نشان داد كه تحمل گندم به شوري ناشي از 
توانايي ارقام متحمل در تجمع كمتر سديم در برگ است، 

هاي برگ فرآيندهاي آنزيمي را زيرا سديم زيادي در بافت
زمان لازم  نيچنهمكاهد. مختل كرده و از سنتز پروتئين مي

داري را با نسبت نيبراي پر شدن دانه همبستگي مثبت و مع
+/Na+K .بذر نشان داد  

شور  طيمعرفي ارقام مناسب شرا نهيدرزم گرچه
در رابطه با  كنيشده است، لانجام يتوجهتحقيقات قابل

 شدهانجامات كمي پاسخ اين ارقام در مناطق شور تحقيق
 منظور بررسي عملكرد و تطابقاين آزمايش به ني؛ بنابرااست

كه از و متحمل به شوري  پر محصولگندم هاي نيلا ارقام و
آمده بودند و دستشور به عادي و طيدر شرا هاشيآزما

جهت كاشت در شرايط شور  ژنوتيپ نيبهتر يمنظور معرفبه
  .انجام شد دشتشهرستان زرين

  
  هاروشمواد و 

ها و ارقام تجاري گندم مقايسه ميزان عملكرد لاين منظوربه
پر محصول و متحمل به شوري، آزمايشي در منطقه 

 قهيدق 20درجه و  28يي ايبا عرض جغرافداراب  دشتنيزر
و  يشرق قهيدق 20درجه و  54يي ايو طول جغراف يشمال

 - 1389(، طي دو سال ايمتر از سطح در 1150ارتفاع 
لاين و رقم، در  14اي با يش مزرعهانجام شد. آزما) 1391

قالب طرح بلوك كامل تصادفي و با چهار تكرار اجرا شد. 
)، شاهدرقم  عنوانبهشامل چمران ( موردمطالعهارقام 

و دو رقم دوروم ياواروس و  آباديحاجسيستان، پارسي، 
به همراه ارقام سيستان و  34و  73هاي بهرنگ بود. لاين

ركز ملي شوري يزد تحمل ي مهاشيآزماپارسي در 
ي نسبت به شوري از خود نشان داده بودند. توجهقابل

هاي خشكي نيز بر اساس آزمايش 5و  4هاي همچنين لاين
در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  گرفتهانجام

اير فارس نسبت به خشكي آخر فصل متحمل بودند. س
، لاين 520، يوجي 18-81-ها نيز همچون دوروم ديلاين

A هاي سراسري مقايسه ارقام در آزمايش 3-83- و اس
موسسه تحقيقات نهال و بذر از ارقام پر محصول به شمار 

در اين پژوهش  مورداستفادههاي نامه لاينرفتند. شجرهمي
  .  در جدول يك آورده شده است

ي از خاك مزرعه انجام و بردارنمونه آذرماهدر ابتداي 
قابليت هدايت الكتريكي، بافت به خصوصيات خاك همچون 

)، اسيديته در گل Bouyoucos, 1962روش هيدرومتر (
)، Jackson, 1958اشباع، كربن آلي به روش واكي بلاك (

 Watanabe andبه روش آبي آسكوربيك ( جذبقابلفسفر 

Olsen, 1965 و پتاسيم با دستگاه فليم فتومتر تعيين شد (
ني و كاتيوني آب تركيب آنيو نيچنهم). 2(جدول 

در مزرعه نيز به روش آزمايشگاه شوري  مورداستفاده
) U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954( متحدهالاتيا

  .)3گيري شد (جدول اندازه
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 در آزمايش. مورداستفادههاي نامه لاين. شجره1جدول 

Table 1. Pedigree of lines used in the experiment. 
  Line    لاين  pedigree                     نامهشجره

H499.71A/JUP(CMH74A.430-2B-4Y-1B-500Y-OM) Line 73 

PF70354/BOW(CM67910-7Y- 1M- 3Y-0Z-5Y-OM) Line 34 

ALVD//ALDAN/LAS/3/P101/ANZA//1-66-49 4 drought line 
CHAM-614/SISSONALS/DEPRES//CAL/HU/3/ALD”S” 5 drought line 

SORA2/PLATA12 D-81-18 
BABAX/LAR42//BABAX*2/3VIVITSI Ug 520 

IRENAB/BABAX//PASTOR Line A  
ATTILA50Y//ATTILA/BACANORA S-83-3 

  
  

  
  
  

 .در آزمايش مورداستفادهآب نتايج تجزيه  . 3 جدول
Table 3. Analysis of water used in the experiment. 

SAR  
EC 

(dS/m) pH  CO3
2- -

3HCO  -Cl  -2SO4  

 هامجموع آنيون
Total  anions 

(meq/lit)  Ca+Mg+Na +K  
هامجموع كاتيون

Total cations  
 سال
year  

 ناچيز  6.72  9.29  16.8

Little  8.4  95.5  ناچيز 

Little  103.9  30  65.2 9.7  103  2010-
2011  

 ناچيز  6.70  9.43  16.7

Little  8.5  94.2  ناچيز 

Little  102.7  31  64  7.5  102.9  2011-
2012  

  
  
  

شامل شخم با عمق مناسب،  هياول ورزيخاك اتيعمل
انجام شد. بستر كشت  سازيآماده اتيزدن و عمل سكيد

پياده كردن نقشه آزمايش  و نيزم كامل يسازآماده از پس
يكنواخت در صورت به و مخلوطصورت موردنظر به يكودها

 يزان كودهاي شيمياييپخش شد. م زمين محل آزمايش
 كودهاي تمامي و بر اساس آزمون خاك تعيين ازيموردن
كيلوگرم در هكتار سوپر  100و  150(به ميزان  فسفر

تيب در به تر 4PO2CaHفسفات تريپل با فرمول شيميايي 
و  100(به ترتيب به ميزان  و پتاس سال اول و دوم آزمايش)

با فرمول شيميايي  سولفات پتاسيم كيلوگرم در هكتار 150
4SO2K (نيتروژنه كود از  سومكي و در سال اول و دوم
با خاك زن ) با دستگاه خط2CONH2NHاوره ( صورتبه

در مرحله  سومكي ،هنيتروژن كودمابقي  شد. ازمخلوط 
به  درمجموعو  در مرحله ساقه رفتن سومكي وي زنپنجه

 محل انجام آزمايش. خاك شيميايي و فيزيكي نتايج تجزيه .2 جدول
Table 2. Analysis of soil physical and chemical properties.  

O.C  
(%)  

P  K Mn  Zn  Fe  Cu  
pH  

EC  
(dS/m)  

 عمق

Depth  
(cm)  

 بافت

texture 

  سال
year ----------------------(mg/kg)---------------------- 

0.81  5.2  161  6.4  0.61  5.8  1.25  8.2  6.02  0- 30  Silty loam  2010-2011  
0.77  8.1  189  8.6  0.75  6.6  0.96  8.1  6.43  0-30  Silty loam  2011-2012  
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درصد نيتروژن  46با  كيلوگرم در هكتار اوره 400ميزان 
هر دو سال در  زمين، بنديپس از كرت شد.  استفاده
 ياريآذرماه كاشته شدند و بلافاصله آبگندم در بذور  آزمايش

اصله فه متري ب ششخط  هشتدر لاين هر  .انجام گرفت
تا  روزههفتبا دور  ياريآب ياتعملشد. متر كشت سانتي 20

براي مبارزه با  .كامل محصول ادامه داشت يدگيقبل از رس
 براي بنورون متيل وكش تريبرگ از علفهاي هرز پهنعلف

پروپارژيل استفاده كش كلودينافوپها از علفباريك برگ
در طول دوره رشد ارقام تعداد روز تا سنبله رفتن و  .شد

 برداشت ي شد.بردارادداشتتعداد روز تا رسيدگي نيز ي
كه پس از حذف دو خط  گرفت صورتخردادماه  در محصول

برداشت  ،رفين و نيم متر از بالا و پايين هر كرتطاز 
ي وسط هر كرت به مساحت مترپنجمحصول از چهار خط 

 .تعيين شد در هكتار عملكرد دانهنجام و ا مترمربعچهار 
ارتفاع گياه در زمان برداشت و وزن هزار دانه نيز تعيين شد. 

گيري عناصر، قبل از گلدهي گيري برگ جهت اندازهنمونه
شده با آب مقطر كاملاً شسته برداشت يهانمونهانجام شد و 

گراد در يدرجه سانت 70 يشدند و به مدت دو روز در دما
شده گرم از نمونه خشك كيخشك شدند. سپس آون 
به مدت  گراديدرجه سانت 500 يو در كوره با دما نيتوز
گيري و از خاكستر حاصل عصاره شد. خاكسترساعت  پنج
 Modelفتومتر ( ميتوسط دستگاه فل ميپتاس و ميسد ريمقاد

PFP7, Germany( ديقرائت گرد )Patterson et al., 

گرم  مين ،برگغلظت كلر در  يريگ). جهت اندازه1984
 ريبار تقط و آب دو ميكلس ديشده با اكسخشكبرگ نمونه 

درجه  500 يدر كوره با دما درآورده شد و ريصورت خمبه
 هيمنظور تهشد. به خاكسترساعت  پنجبه مدت  گراديسانت

بار  آب دو تريليليم 50 با آمدهدستبهعصاره، خاكستر 
 تراتيبا ن ونيتراسيبا استفاده روش ت و ديصاف گرد ريتقط

-Banuls and Primo( شد يريگنقره، غلظت كلر اندازه

Millo, 1995(.  
هاي حاصل از آزمايش با استفاده محاسبات آماري داده

ها از طريق و مقايسه ميانگين 9,1,3نسخه  SASافزار نرماز 
  .انجام شد %5آزمون دانكن در سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

 عملكردمربوط به  يهاداده انسيوار هيحاصل از تجز جيتان
 و اثر سالدر سطح يك درصد لاين  نشان داد كه اثر گندم

بود (جدول  داريمعن گندمبر عملكرد در سطح پنج درصد 

 نيانگيم نيشتريبنتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه ). 4
نسبت  1/39حدود  يشيبا افزا 520 يوجي پيعملكرد از ژنوت

 پيپس از ژنوت .شاهد (رقم چمران) به دست آمد ماريبه ت
پنج درصد با اختلاف  يخشك پنج نيلا، 520 يوجي

قرار  يآمار يبرتر در گروه بعد مارينسبت به ت يداريمعن
 درصد 02/26حدود  يشيدر عملكرد افزا پيژنوت نيگرفت. ا

    .نشان دادشاهد  مارينسبت به ت را
، 520 يوجي يموردبررس يهاپيژنوت نياز بدرمجموع 

و  ستانيس ،ي، پارس73 ني، لا18-81-يد ،يخشك 5 نيلا
 ريبالاتر از شاهد و سا يعملكرد يدارا يخشك 4 نيلا

  .)1شكل كمتر از شاهد بودند ( عملكرد يها داراپيژنوت
وزن مربوط به  يهاداده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا

لاين و اثر متقابل سال در  نشان داد كه اثر گندم هزار دانه
بود  داريمعنوزن هزار دانه در سطح پنج درصد بر  لاين

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه ارقام و ). 4(جدول 
هاي دورم وزن هزار دانه بالاتري داشتند كه امري دور لاين

-81 -از انتظار نبود. بيشترين وزن هزار دانه مربوط به دي
ياواروس، سيستان و بهرنگ بود. وزن هزار دانه اين ارقام  ،18

 7/36و  1/41 ،6/42 ،0/50 حدود يشيبا افزا به ترتيب
البته با توجه به  .شاهد به دست آمد ماريدرصد نسبت به ت

اينكه وزن هزار دانه وابسته به ژنتيك است، زيادي وزن هزار 
 هاآنهاي دوروم سبب افزايش عملكرد دانه در ارقام و لاين

  .)2و  1در محيط شور نسبت به ارقام برتر نشد (شكل 
تا  روزبهمربوط  يهاداده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا

بر روز تا  و ارقام گندم لاين نشان داد كه اثر ظهور سنبله
بود  داريمعنظهور سنبله در سطح احتمال يك درصد 

ها نشان داد كه نتايج مقايسه ميانگين داده). 4(جدول 
روز مربوط  104بيشترين روز تا ظهور سنبله گندم به مدت 

خشكي، لاين  4بود و لاين  3-83-به رقم بهرنگ و لاين اس
را روز لازم جهت سنبله رفتن  نيكمتر 520 يوجو ي 73

 520 يوجي يموردبررس پيژنوت نيترزودرس د كهننشان داد
در شرايط  مصرف آب كمتر رقم مناسب ليبود كه به دل

  .)3(شكل  ديآيحساب مبه كمبود منابع آبي
تا  روزبهمربوط  يهاداده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا

بر روز تا  و ارقام گندم لاين نشان داد كه اثر رسيدگي
بود (جدول  داريمعنرسيدگي در سطح احتمال پنج درصد 

با  520ها نشان داد كه يوجي نتايج مقايسه ميانگين داده). 4
 بود يموردبررس پيژنوت نيترزودرستا رسيدگي روز  5/127

و  128 خشكي (به ترتيب با 4كه البته با رقم چمران و لاين 
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 داري نشان نداد.رسيدگي) اختلاف معنيتا روز  5/131
هاي لايناست كه  نياز ا يحاك گريد آمدهدستبه جينتا

ي در اين پژوهش روز تا رسيدگي موردبررسديگر 

تري را نسبت به شاهد نشان دادند فيزيولوژيك طولاني
  ).4(شكل 

  
  

 ي.موردبررسصفات مربعات)  نيانگي(م انسيوار هيتجز جينتا. 4جدول 
Table 4. Analysis of variance (mean square) studied traits.  

 ارتفاع
height  

 روز تا رسيدگي
days to 

maturity  
  روز تا ظهور سنبله

days to spike  

 وزن هزار دانه
thousand 

seed weight  
 عملكرد

yield 

درجه 
 آزادي

dF  
 منابع تغيير

S.O.V  
2.7 ns 6.857 ns 66.964 ns 3.861 ns 1336.96 * 1 

  سال
Year  

239 4 40.857 51.363 92300 6 
  خطا

Error  

88.71 ns 140.407 * 195.799 ** 155.64 * 1131469** 13 
  لاين

Lines  
22.06 ns 11.011 ns 2.81 ns 9.856 * 51236 ns 13 

  سال× لاين 
Line × year  

89.707 13.7 20.549 7.543 28678 78 
  خطا

Error  
  ضريب تغييرات  __ 11.4 6.44  15.8 11.25 12.79

C.V (%) 
 دار در سطح پنج درصد.دار در سطح احتمال پنج و يك درصد و عدم معنيبه ترتيب معني ns*، ** و 

 ** ,*and ns is significant at the five and one percent probability level, and non-significant respectively. 
 

  
  
  

 
.1391 - 1390و  1390 - 1389 يزراع يهاو ارقام گندم در سال هانيدر هكتار) لا لوگرميعملكرد  دانه (ك نيانگيم .1شكل   

Fig. 1. Mean yield of wheat lines and cultivars in two years of 2010-2011 and 2011-2012 (kg/ha). 
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 .1391 - 1390و  1390 -1389هاي زراعي و ارقام گندم در سال هاميانگين وزن هزار دانه (گرم) لاين. 2شكل 

Fig. 2. Mean thousand seed weight of wheat lines and cultivars in two years of 2010-2011 and 2011-2012 (g). 

  
  

  
 1391 -1390و  1390 - 1389هاي زراعي و ارقام گندم در سال هالاين ظهور سنبلهميانگين تعداد روز تا  . 3شكل 

Fig. 3. Mean days to spike of wheat lines and cultivars in two years of 2010-2011 and 2011-2012. 
  

  
 - 1390و  1390 -1389ي زراعي هاسالها و ارقام گندم در ميانگين تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك در لاين .4شكل 
1391. 

Fig. 4. Mean number of days to maturity at wheat lines and cultivars in two years 2010-2011 and 2011-
2012. 
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ارتفاع مربوط به  يهاداده انسيوار هيحاصل از تجز جينتا
 ارتفاع بوتهبر و ارقام  لاين نشان داد كه اثر گندم بوته
نتايج مقايسه ميانگين ). 4د (جدول ) نبوP≥01/0( داريمعن

بود كه  73نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته متعلق به لاين 
نسبت به رقم شاهد، در بالاترين  05/22 حدود يشيبا افزا

ديگر  آمدهدستبه). نتايج 5گروه آماري قرار گرفت (شكل 
حاكي از اين است كه ارتفاع بوته ارقام چمران و پارسي با 

متر براي هر دو رقم در سانتي 68يانگين ارتفاع بوته م
  . آخرين گروه آماري قرار گرفتند

هرچند  كه نشان داد در اين پژوهش آمدهدستبه جينتا
ظهور سنبله، روز تا  هاي روز تاشاخصدر  يداريمعن رييتغ

در دو سال رسيدگي، ارتفاع گياه و وزن هزار دانه 
 7/12در سال دوم  عملكرداما  ،شودينم دهيموردمطالعه د

داري نشان داد نسبت به سال اول افزايش معني درصد
از طرف ديگر ارتفاع در سال دوم نسبت به سال  ).5(جدول 

 گريد آمدهدستبه جينتادرصد افزايش نشان داد.  48/0اول 
 يدگيرسروز تا ظهور سنبله،  ااست كه زمان ت نياز ا يحاك

نسبت به سال اول  يكم تفاوتل دوم در ساوزن هزار دانه و 
  .داشتند

  

  
  .1391 - 1390و  1390 - 1389هاي زراعي و ارقام گندم در سال هالايندر  )مترسانتي( ميانگين ارتفاع گياه  .5شكل 

Fig. 5. Mean plant height at wheat lines and cultivars in two years of 2010-2011 and 2011-2012 (cm). 
 

 

 

 .شيدر دو سال آزما يموردبررس يهاشاخص راتييتغ. 5جدول 
Table 5. Changes indicators study in two years.  

 (گرم)وزن هزار دانه 
thousand seed 

weight (g) 

ارتفاع گياه 
 متر)(سانتي

plant height 
(cm) 

روز تا 
 رسيدگي
days to 

maturity  

روز تا ظهور 
 سنبله

days to 
spike  

  عملكرد
 (كيلوگرم در هكتار)
yield (kg/ha)  

 سال
year  

a  42.86 a 73.86 a 135.4 a 96.07 b  1974 2010-2011  
a 42.43 a 74.22 a 135.9 a 97.8 a  2226 2011-2012  

 .داري باهم ندارندحروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني
In each column numbers with the same letters have no significant difference at five percent probability level. 

  
 

هاي مربوط به نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
و ارقام مختلف  هامحتواي كلر برگ گندم نشان داد كه لاين

كلر در سطح احتمال يك درصد تفاوت در محتواي 
ها داده نيانگيم سهيمقا جينتا ).6داري دارند (جدول معني

) درصد 605/1( برگ كلر يمحتوا نينشان داد كه كمتر
) درصد 195/2( نيشتريبود و ب آباديحاجرقم مربوط به 
رقم چمران ازآن ). پس7بود (جدول  رقم بهرنگمربوط به 

. داشت محتواي كلر كمتريدرصد  650/1به ميزان 
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 ،پارسي، سيستان يموردبررس و ارقام نيلا نيدرمجموع از ب
، 18-81-، دي3-83-، اس520يوجي ، بهرنگ، ياواروس

محتواي كلر  يدارا خشكي 5و  4و  A، 34 ،73هاي لاين
 ).7 جدول(بيشتري نسبت به شاهد (چمران) بودند 

مربوط به هاي نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
محتواي پتاسيم برگ گندم نشان داد كه لاين و ارقام 
مختلف در محتواي پتاسيم در سطح احتمال يك درصد 

 نيانگيم سهيمقا جينتا ).6داري دارند (جدول تفاوت معني
 30/18( برگ پتاسيم يمحتوا نيها نشان داد كه كمترداده

 نيشتريبود و برقم بهرنگ ) مربوط به در گرم گرميليم
بود  520يوجي  لاين) مربوط به در گرم گرميليم 85/37(

 ،5، 73، 4 نيلا يموردبررس لاين و ارقام ني). از ب7(جدول 
A،  محتواي پتاسيم  يدارا آباديحاجپارسي، سيستان و

بقيه لاين و  اما؛ بيشتري نسبت به شاهد (چمران) بودند
محتواي پتاسيم كمتري نسبت به  يداراي موردبررسارقام 

  ).7 جدول(شاهد بودند 
هاي مربوط به نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
و ارقام مختلف  محتواي سديم برگ گندم نشان داد كه لاين

در محتواي سديم در سطح احتمال يك درصد تفاوت 
ها داده نيانگيم سهيمقا جينتا ).6داري دارند (جدول معني

 گرميليم 26/1( برگ سديم يمحتوا نيه كمترنشان داد ك
 95/2( نيشتريبود و ب 520يوجي لاين ) مربوط به در گرم

  ).7بود (جدول  رقم ياواروس) مربوط به در گرم گرميليم
و  34، 520، يوجي 73، 5، 4و ارقام  لاين درمجموع

و  10/2، 26/1، 98/1، 60/1، 90/1 با بيبه ترتپارسي (
گرم) نسبت به شاهد (رقم چمران)  گرم درميلي 98/1

هاي بقيه لاين داشتند، اما محتواي سديم كمتري
محتواي سديم بيشتري نسبت به شاهد  يداراي موردبررس

  ).7 جدول(بودند 
هاي مربوط به نسبت نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

و ارقام مختلف در  سديم به پتاسيم گندم نشان داد كه لاين
ه پتاسيم در سطح احتمال يك درصد تفاوت نسبت سديم ب

ها داده نيانگيم سهيمقا جينتا ).6داري دارند (جدول معني
) 03/0(نسبت سديم به پتاسيم  نينشان داد كه كمتر

) درصد 15/0( نيشتريبود و ب 520يوجي لاين مربوط به 
 ني). از ب7بود (جدول رقم بهرنگ و ياواروس مربوط به 

 يداراو رقم پارسي  73و  5، 4لاين  يموردبررس هايلاين
نسبت سديم به پتاسيم كمتري نسبت به شاهد (چمران) 

نسبت سديم  يداراي موردبررسبقيه لاين و ارقام  اما؛ بودند
  .)7 جدول(به پتاسيم بيشتري نسبت به شاهد بودند 

  
  
  

  .گندم) كلر، پتاسيم، سديم و نسبت سديم به پتاسيم برگ مربعات نيانگيمنتايج تجزيه واريانس (  .6جدول 
Table 6. Analysis of variance (mean square) of chlorine, potassium, sodium and sodium to potassium ratio 
in wheat leaves. 

 سديم به پتاسيم 

sodium to 
potassium  

 سديم

sodium  
 پتاسيم

potassium  
 كلر

chlorine  
 درجه آزادي

dF  منابع تغيير 
S.O.V  

0.005 ns 0.004 ns 1.422ns 0.509 ns 1 
  سال

Year 

0.003 0.006 0.315 0.120 6 
  خطا

Error 

0.071** 0.021** 2.329** 0.227** 13 
  لاين

Lines  

0.002 ns 0.002 ns 0.407* 0.018 ns 13 
  سال× لاين 

Line × year  

0.004 0.005 0.19 0.93 78 
  خطا

Error 

21.0 30.1 15.6 16.4 
  ضريب تغييرات  __

C.V (%)  
 دار در سطح پنج درصد.دار در سطح احتمال پنج و يك درصد و عدم معنيبه ترتيب معني ns*، ** و 

 ** ,*and ns is significant at the five and one percent probability level, and non-significant respectively. 
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و نسبت سديم به پتاسيم در ) گرم در گرمميلي(سديم  ،كلر، پتاسيمغلظت  دوسالهمقايسه ميانگين اثر  .7جدول 

  .برگ گندم
Table 7. Comparison of two year means for the concentration of chlorine, potassium, sodium 
(mg/g) and sodium to potassium ratio in wheat leaves. 

سديم به 
 پتاسيم 

sodium to 
potassium   

 سديم
sodium 

 پتاسيم
potassium 

  كلر
chlorine 

 ها و ارقاملاين
lines and cultivars 

0.059bc 1.90de 32.25b 17.46�b-d  line 4 
0.093d-g 2.30a-d 24.69e 18.84a-d D-81-18 

0.061b-d 1.98c-e 32.67b 19.06a-d Line 73 

0.033a 1.26e 37.85a 17.95b-d Ug 520 

0.149g 2.95a 19.74f 20.33ab Yavarous 
0.085c-g 2.10b-d 24.81e 16.75b-d Line 34 

0.064b-e 1.98c-e 30.92b-d 19.69a-c Parsi 

0.049b 1.60de 32.40b 20.31ab Line 5 
0.090d-g 2.40a-d 26.66de 17.17b-d Line A 

0.119fg 2.90ab 24.46e 19.34a-d S-83-3 

0.151fg 2.76a-c 18.30f 21.95a Behrang 

0.079b-f 2.11b-d 26.83de 16.50cd Chamran 

0.077b-f 2.41 a-d 31.17 bc 18.51 a-d Sistan 

0.108e-g 2.93a 27.20c-e 16.05d Haji abad 

  .ندارندداري باهم حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني
The same letters in each column are not significantly different at 5% probability level.  

  
  

وابستگي عملكرد دانه را با تعداد روز تا  6شكل 
رسيدگي، غلظت پتاسيم، غلظت سديم و نسبت سديم به 

دهد. و ارقام تحت بررسي نشان مي پتاسيم در برگ لاين
عملكرد دانه با تعداد روز تا وابستگي نشان داد كه نتايج 

 بيضر يبود، ول يمنف يموردبررس يهانيدر لا يدگيرس
صفت تعداد روز تا  كهيطوربه داشت. ينييپاوابستگي 

 ريتر از سابا عملكرد بالاتر، كوتاه يهانيدر لا يدگيرس
ديگر حاكي از اين  آمدهدستبهنتايج بوده است.  هانيلا

داري را با است كه عملكرد دانه، وابستگي منفي و معني
غلظت سديم برگ و نسبت سديم به پتاسيم و وابستگي 

پتاسيم نشان داد. اين امر بيانگر اين مثبتي را با غلظت 
معياري  عنوانبهتوانند ها ميحقيقت است كه اين شاخص

  .براي درجه تحمل ارقام به شوري استفاده شوند
 تيسم ريتأث جهيدرنت يشور طيكاهش رشد در شرا

 ييايميشويالعمل بعكس ،يونينمك، به هم خوردن تعادل 
. )Kashem et al., 2000است ( عوامل نياز ا يبيترك اي

 كاهش دليل به تواندمي تنش تحت گياهان رشد كاهش
 اختلال و كاهش جهيدرنت كه باشد گياه انرژي ريذخا

ايجاد  مختلف گياهان در متابوليسمي و زيستي هايفعاليت

به علت اثرات منفي  .)Yang et al., 2009( شودمي
 پتانسيل اسمزي بالاي محلول خاك و جذب كم آب و

شوري بر فتوسنتز و فرآيندهاي  سوء ريتأث عناصر غذايي و
اندام هوايي  ريشه و رشد مناسب برايانرژي لازم ، جانبي آن

 ,Ashraf and Foolad(گيرد ها قرار نميدر اختيار آن

 ها و ارقام گندمدر بين لاينبررسي عملكرد ). 2007
-81 يدخشكي،  5، لاين 520برتري يوجي  دهندهنشان

خشكي نسبت به شاهد (رقم  4و لاين  73لاين ، 18
بنابراين در شرايط شور هر يك از اين ؛ چمران) بود

توانند جايگزين مناسبي براي رقم شاهد منطقه ها ميژنوتيپ
(چمران) باشند. البته علاوه بر عملكرد دانه، زودرسي ارقام و 

نقش مهمي داشته  هاآنتواند در انتخاب ها هم ميلاين
خشكي، لاين  5، لاين 520در اين رابطه بعد از يوجي  باشد.

زودرسي مناسب و دوره رشد كمتري  73خشكي و لاين  4
ها داشتند. لازم به ذكر است كه نسبت به ساير ژنوتيپ

خشكي ايستگاه  هاشيآزماخشكي حاصل از  5و  4هاي لاين
تحقيقات كشاورزي داراب بودند كه نسبت به خشكي آخر 

بي نشان داده بودند. تحمل به شوري اين فصل تحمل خو
ارقام بيانگر اين حقيقت است كه فرآيندهاي تحمل به 
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توانند سبب تحمل بيشتر گياه نسبت به شوري خشكي مي
نيز شوند. به عبارتي تحت شرايط شوري يكي از مشكلات 
عمده، فشار اسمزي زياد محلول خاك و اختلال در جذب 

مل به خشكي قادر به جذب بنابراين ارقام متح؛ آب است
شوري هستند.  ترمناسببهتر آب تحت شرايط شور و تحمل 

توان عنوان كرد كه زودرسي، فرار از شوري و مي نيچنهم
تواند يكي از عوامل كمتر در معرض شوري قرار گرفتن مي

ها به شوري باشد و بهتر است كه در در تحمل لاين مؤثر
و داراي عملكرد  شرايط تنش شوري از ارقام زودرس

 اهيرا به گ تيقابل نيا يزودرساقتصادي استفاده شود. 
. ايجاد نمايد تنشاز شروع  شيكه عملكرد خود را پ دهديم

آب  شتريدارند، ب يترعيزودرس كه رشد سر يهاپيژنوت
 يهاپيو لذا كمتر از ژنوت كننديدسترس را مصرف مقابل

قرار  يطيمح يهادر معرض تنش ررسيكند رشد و د
 Jafar, et( گردديم يشتريبتوليد موجب  نيكه ا رنديگيم

al., 2012(.  محققان گزارش كردند كه شوري سبب كاهش
و اندام هوايي و افزايش غلظت سديم در  شهيرخشكوزن 

  ).Houshmand, et al., 2005اندام هوايي گياه شد (
  
  
  

 

) در d) و نسبت سديم به پتاسيم (c)، غلظت سديم (b)، غلظت پتاسيم (aوابستگي عملكرد دانه با تعداد روز تا رسيدگي ( .6شكل 
  ي گندمموردبررسو ارقام  لاين

Fig. 6. The regression between grain yield and days to maturity (a), the concentration of potassium (b) sodium 
concentration (c) and the ratio of sodium to potassium (d) in lines and varieties wheat under study. 

 
  
 
  

رسد آنچه باعث به نظر مي آمدهدستبهبا توجه به نتايج 
نسبت به شوري شده  موردمطالعههاي تحمل بيشتر ژنوتيپ

است مربوط به توانايي ژنتيكي اين ارقام در تحمل مشكلات 
مشكلات شوري  ازجملهناشي از شوري خاك و آب است. 

y = ۶١٫٨٣٢x + ٣٧۵٫۵٩
R ²  =٠٫۵٩٠١

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0 10 20 30 40

رد 
ملك

ع
)

تار
هك

در 
رم 

لوگ
كي

(
   

yi
el

d
 (

k
g 

/ h
a)

پتاسيم 
 )1-K (mg g

(b)

y = -51.611x + 9101
R² = 0.33

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

125 130 135 140 145

       
  

رد 
ملك

ع
)

تار
هك

در 
رم 

لوگ
كي

(
 

yi
el

d
 (

k
g 

/ h
a)

تعداد روز تا رسيدگي 
day to maturity 

(a)

y = -٩٩٧٠٫۶x + ٢٩۶۵٫٨
R ²  =٠٫۶۴٧

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0 0.05 0.1 0.15 0.2

رد 
ملك

ع
)

تار
هك

در 
رم 

لوگ
كي

(
 

yi
el

d
 (

k
g 

/ h
a)

Na/Kپتاسيم  سديم به

(d)

y = ۶١٫٨٣٢x + ٣٧۵٫۵٩
R ²  =٠٫۵٩٠١

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0 10 20 30 40

رد 
ملك

ع
)

تار
هك

در 
رم 

لوگ
كي

(
   

yi
el

d
 (

k
g 

/ h
a)

سديم
 )1-Na (mg g

(b)

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 149           . . .    و ارقام هانيدر لا يتحمل به شور يهابررسي عملكرد و شاخص  :دستفال و ييرجا

 

ها مانند سديم سميت ناشي از زيادي بعضي از يون وخاكآب
و اختلال در جذب بعضي عناصر غذايي هم چون پتاسيم 

). نتايج آزمايش نشان et al., 2008 Ferreira-Silvaاست (
هايي كه پتاسيم بيشتر و سديم كمتري كه ارقام و لاينداد 

كردند، در شرايط شور قادر به توليد عملكرد جذب مي
دار بين عملكرد دانه و بيشتري بودند. وابستگي منفي و معني

غلظت سديم برگ و نسبت سديم به پتاسيم و همبستگي 
دار عملكرد دانه با غلظت پتاسيم برگ تأييدي مثبت و معني

بنابراين يكي از فرآيندهاي تحمل گندم به ؛ اين مدعا بود بر
شوري ناشي از توانايي ارقام متحمل در تجمع كمتر سديم 

هاي تواند مانع از جذب يونتنش شوري ميدر برگ است. 
معدني در خاك به علت اثر منفي يون سديم و به هم 

گياه در  كهيهنگامگردد.  خوردن تعادل يوني محلول خاك
هاي متعادل انتقال يون جريان گيرد،يط شوري قرار ميشرا

ها مانند پتاسيم و كلسيم به هم ديگر يون كلر و سديم،
). پوستيني و سي Khan and Panda, 2008خورد (مي

) عنوان Poustini and Siosemardeh, 2004مرده (
كردند كه زمان لازم براي پر شدن دانه همبستگي مثبت و 

نشان داد.  گياهنسبت سديم به پتاسيم  داري را بامعني
احتمالاً بالا بودن اين نسبت شرايط متابوليكي مناسبي را 

كند. براي پر شدن دانه و افزايش مدت آن ايجاد مي
از عملكرد، اجزاء  آمدهدستبهبا توجه به نتايج  درمجموع

هاي شيميايي تحمل به شوري ژنوتيپ عملكرد و شاخص
ژنوتيپ برتر شناخته شد. زودرسي اين  عنوانبه 520يوجي 

ي سبب موردبررسهاي ژنوتيپ نسبت به ساير ارقام و لاين
مصرف آب كمتر و مزيت نسبي بيشتر اين رقم در شرايط 

 شود.مي دشتنيزرشور و خشك منطقه داراب و 

  
  يقدردان

اعتبار  نيتأماز مركز ملي تحقيقات شوري براي  نگارندگان
  كنند.انجام اين پژوهش قدرداني مي ازيموردن

  
 

  منابع
Ashraf, M., Foolad, M.R., 2007. Improving 

plant abiotic-stress resistance by exogenous 
application of osmoprotectants glycine 
betaine and proline. Environmental and 
Experimental Botany. 59, 206-216. 

Ashraf, M., 1994. Breeding for salinity tolerance 
in plant. Critical Review in Plant Science. 13, 
17-42. 

Banuls, J., Primo-Millo, E., 1995. Effects of 
salinity on some citrus scion-combinations. 
Annals of Botany. 76, 97-102. 

Bouyoucos, C.J., 1962. Hydrometer method 
improved for making particle-size analysis of 
soil. Agronomy Journal. 54, 406-465. 

Cominelli, E., Conti, L., Tonelli, C., Galbiati, 
M., 2013. Challenges and perspectives to 
improve crop drought and salinity tolerance. 
New Biotechnology. 30(4), 355-361. 

El-Hendawy, S.E., Hu, Y., Yakout, G.M., 
Awad, A.M., Hafiz, S.E., Schmidhalter, U. 
2005. Evaluating of salt tolerance of wheat 
genotypes using multiple parameters. 
European Journal of Agronomy. 22, 243-253.  

Ferreira-Silva, S.L., Silveira, J., Voigt, E., 
Soares, L., Viegas, R., 2008. Changes in 
physiological indicators associated with salt 
tolerance in two contrasting cashew 

rootstocks. Brazilian Journal of Plant 
Physiology. 20(1), 51-59. 

Houshmand, S., Arzani, A., Maibody, S.A., 
Feizi, M., 2005. Evaluation of salt-tolerant 
genotypes of durum wheat derived from in 
vitro and field experiments. Field Crop 
Research. 91, 345-354. 

Jackson, M. L., 1958. Soil chemical analysis. 
Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall. 

Jafar, M.Z., Farooq, M., Cheema, M. A., Afzal, 
I., Basra, S. M.A., Wahid, M.A., Aziz, T., 
Shahid, M., 2012. Improving the 
performance of wheat by seed priming under 
saline conditions. 198(1), 38-45. 

Kashem, M., Asultana, N., Ikeda, T., Hori, H., 
Loboda, T., Mitsui, T., 2000. Alteration of 
starch-sucrose transition in germination 
wheat seed under sodium chloride. Salinity 
Journal of Plant Biology. 43, 121-127. 

Khan, M. H., Panda, S. K., 2008. Alterations in 
root lipid peroxidation and antioxidative 
responses in two rice cultivars under NaCl- 
salinity stress. Acta Physiological Plant. 30, 
89-91. 

Patterson, B., Macrae, E., Ferguson, I., 1984. 
Estimation of hydrogen peroxide in plant 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 1396بهار ، 10، جلد ي محيطي در علوم زراعيهاتنش  150

  
extracts using titanium (IV). Annual 
Biochemical. 139, 487-492. 

Poustini, K., Siosemardeh, A., 2004. Ion 
distribution in wheat cultivars in response to 
salinity stress. Field Crop Research. 85, 125-
133. 

Rezvani Moghaddam, P., Koocheki, A., 2001. 
Research history on salt affected lands of 
Iran: Present and future prospects–Halophytic 
ecosystem. International Symposium on 
Prospects of Saline Agriculture in the GCC 
countries, Dubai, UAE. 

Saqib, M., Zorb, C., Rengel, Z., Schubert, S., 
2005. The expression of the endogenous 
vacuolar Na+/H+ antiporters in roots and 
shoots correlates positively with the salt 
resistance. Plant Science. 169, 959-965. 

Shannon, M., 1997. Adoption of plants to 
salinity. Advances in Agronomy. 60, 75-120. 

U.S. Salinity Laboratory Staff. (1954). 
Diagnosis and improvement of saline and 
alkali soils. Washington. DC. USDA 
Handbook No. 60. 

Watanabe, F.S., Olsen, S.R., 1965. Test of an 
ascorbic acid method for determining 
phosphorous in water and NaHCO3 extract 
from soil. Soil Science of American 
Procedure. 29, 677-678. 

Yang, C., Wang, L., Liu, J., Shi, D., Wang, D. 
2009. Comparative effects of salt-stress and 
alkali-stress on the growth, photosynthesis, 
solute accumulation, and ion balance of 
barley plants. Photosynthetica. 47, 79–86. 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

