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  چكيده

 سـال  در عملكرد و اجزاي آن آزمايـشي  مورفولوژيك، صفات از نظر) .Zea mays L( اي علوفه ذرت هيبريدهاي جديد ارزيابي و مقايسه بمنظور
 طـرح  قالـب  در ايعلوفـه  ذرت هيبريـد  18 در اين بررسي  . شد اجرا رضوي خراسان استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز در 1387-88 زراعي

ها نـشان داد  نتايج تجزيه واريانس داده. مورد مقايسه قرار گرفتند رد علوفه و صفات وابستهشد و از نظر عملك  كشت تكرار چهار با تصادفي كامل بلوكهاي
بـه عنـوان يـك شـاخص كيفـي        (كه بين هيبريدهاي مورد مطالعه از نظر وزن علوفه تر، وزن بلال و همچنين نسبت وزن بلال به وزن بيوماس هـوايي                       

مقايـسه ميـانگين هيبريـدها بـا روش آزمـون چنـد دامنـه اي دانكـن نـشان داد كـه رقـم                         . )P≤0.05(تفـاوت معنـي دار آمـاري وجـود داشـت            ) علوفه
 3لـيكن هيبريـد شـماره       .  علوفه مطلوبي نداشـت    تكيفي)  تن در هكتار   80/92(عليرغم دارا بودن بالاترين وزن علوفه تر        ) 12هيبريد   (KSC700تجاري

)K3615/2× K47/2-2-1-3-3-1-1-1 (   ه تر، بيشترين وزن بلال  تن علوف  31/85با داشتن)و بيـشترين نـسبت بـلال بـه     )  تـن در هكتـار  02/30
از نظر وزن خشك ساقه و بـلال و همچنـين مـساحت      ) 15هيبريد   (KSC704گرچه رقم شاهد تجاري     . را به خود اختصاص داد    ) 37/0(بيوماس هوايي   

و شـاخص   ) تن در هكتـار 96/83(ت به برترين هيبريد به لحاظ عملكرد علوفه تر        دار نسب برگ بلال برتر از ساير هيبريدها بود، ليكن با اختلاف غير معني           
 . ، وضعيت بينابيني نسبت به ساير هيبريدها داشت)33/0(كيفي علوفه تر 

 
  صفات زراعي، مقايسه عملكرد علوفه، هيبريد ،  رگرسيون گام به گام: كليديهايواژه

 
   ١ مقدمه

 جهـان  در كـه  اسـت ربنـه  چهـار ك  گياهي) .Zea mays L (ذرت
 غـذاي  و باشـد مـي  بـرنج  و گنـدم  از بعد غذايي مهم محصول سومين
 ذرت. )Shoa Hosseini et al.,  2010( است انسان هاميليون اصلي

 هزار 700 در كه رودمي شمار به ايران در مهم زراعي گياهان جمله از
 غلات كل از درصد 8/2 توليد و شود مي كاشته ايران اراضي از هكتار

 كه شودمي بيني پيش). FAO, 2002 (است داده اختصاص خود به را
 ذرت  .يابد افزايش درصد 45 ذرت علوفه اي   براي تقاضا 2020 سال تا

باشـد كـه      استراتژيك و مهم كشور مـي     علوفه اي يكي از محصولات      
اي در تأمين پروتئين مورد نياز بويژه گوشت قرمـز و سـفيد     سهم عمده 

 آن كشت زير سطح و تن ميليون 604 ذرت، تجاري توليد. كند  ايفا مي 
 برنج و گندم از بعد توليد نظر از گياه اين و باشدمي هكتار ميليون 140

                                                            
 به ترتيب استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان -5 و 4، 3، 2، 1

 علمي هيئت هران، عضودانشگاه ت رضوي، دانشجوي دكتري نانوبيوتكنولوژي
 دانشگاه نباتات اصلاح ارشد كارشناسي بذر، دانشجوي و نهال تهيه و اصلاح موسسه

  زابل و دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي مشهد
  ):mgolbashy@ut.ac.ir  Email     :  نويسنده مسئول-(*

اي در سال زراعـي      سطح زير كشت ذرت علوفه     .دارد قرار سوم رتبه در
 هكتار و در اسـتان خراسـان رضـوي          150000 در كشور بالغ بر      1387

ــت  17000 ــوده اس ــار ب  Statistical Yearbook of( هكت
Agriculture Organization, 2009 .(  

بالطبع نياز مبرم و روز افزون بخش دامپروري به علوفه با كيفيـت             
اي، لزوم تحقيق در خصوص شناسايي و معرفـي           بالا نظير ذرت علوفه   

كـه غالبـاً    (محصول و سازگار بـا منطقـه          اي پر   هيبريدهاي ذرت علوفه  
  . سازد را خاطر نشان مي) گيرد استفاده قرار ميبصورت سيلويي مورد 

 برداشـت  مرحلـه  بـه  نمـو  و رشد مختلف مراحل طي از پس ذرت
 تعيين را محصول كميت و كيفيت ،صحيح و موقع به برداشت. رسدمي
 5/4-6 برداشت زمان تا كاشت زمان از ذرت محصول رسيدن. كندمي
 براي. كشدمي طول كاشت زمان و فصل شرايط رقم، نوع به بسته ماه

 مـاده  عملكرد نظر از نشانه بهترين ايعلوفه ذرت برداشت زمان تعيين
 در شـيري  خـط  مـشاهده  سيلو جهت اي علوفه ذرت كيفيت و خشك
 آن نمره برسد دانه طول نصف به شيري خط وقتي. باشدمي ذرت دانه

 2 نمـره  شـيري  خـط  سـيلولي  ايعلوفـه  ذرت مورد در. باشد مي 5/2
 شـرايط  و رقـم  نـوع  بـه  بـسته  مرحله اين به رسيدن. شدابمي مطلوب
  ).Basafa & Beheshti 2009(كشد  مي طول ماه 5/4 تا 3 فصل
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اي در تغذيه دامهـا در      ذرت سيلويي معمولا بعنوان يك گياه علوفه      
شود، تحقيقات نـشان داده اسـت چـون           سطح وسيعي كشت و كار مي     

قابليـت  . شـود   داشت مـي  مقدار زيادي ماده خشك قابل هضم از آن بر        
تواند متأثر از ژنتيـك گيـاه بـوده و كـل علوفـه ذرت                 هضم علوفه مي  

بنابراين علاقمندي براي ) Frey, 2004(سيلويي تحت تأثير رقم باشد 
اي با عملكرد بالا ضمن داشتن      شناسايي هيبريدهاي جديد ذرت علوفه    

  . ارزش غذايي مطلوب وجود دارد
 رشد دوره طول با در گياه  برگ تعدادتحقيقات ديگر نشان داد كه      

 ديررس ارقام در ها برگ تعداد كه دارد صورت بدين مثبتي رابطه گياه
 ارقـام  ايـن  در بـرگ  وزن نتيجـه  در باشـد  مي زودرس ارقام از بيشتر
 اغلـب  ه ك ـكردنـد   محققـان گـزارش  ).Richard, 1997 (است بيشتر

 شـاخص  (علوفـه  بـه  دانه نسبت و دانه عملكرد داراي كه هيبريدهايي
 علوفـه  براي هاهيبريد مناسب ترين  عنوان به ،هستند بالايي) برداشت
 مقايـسه  و بررسـي  همچنـين طـي   ).Roth, 1997 (شـوند  مي توصيه
چنـين نتيجـه     سـيلويي  ذرت هيبريـد  رقم چند عملكرد اجزا و عملكرد

 ساقه وزن پر برگ،  ولي متوسط ارتفاع با ارقامي انتخاب كه گرفته شد 
 علوفـه  عملكـرد  افـزايش  يا حفظ باعث بالا نسبتاً بلال وزن و متوسط
 در تحقيقـي عملكـرد كمـي و    ).Chockan, 2005 (گردد مي توليدي

اي خويـشاوند آن    كيفي علوفه جمعيت سنتتيك ويسكانسين و جمعيت      
 & Lauer (اي اصــلاح شــد در رابطــه بــا صــفات زراعــي و تغذيــه

Flannery 2001.(  
) هـاي (سايي و معرفـي بهتـرين هيبريـد         شنا هدف از اين مطالعه   

 مشهد بـود تـا بتوانـد جـايگزين     ييط آب و هوا  ياي در شرا  ذرت علوفه 
 . باشد704مناسبي براي رقم تجاري سينگل كراس 

  
  هامواد و روش

به منظور بررسي صفات زراعي و مرفولوژيك مـرتبط بـا عملكـرد             
-88ي  علوفه در ژنوتيپهاي ذرت علوفـه اي، آزمايـشي درسـال زراع ـ           

 در واقع طرق كشاورزي تحقيقات ايستگاه به مدت يك سال در     1387
 بارنـدگي  متوسـط  ميـزان . گرديد اجرا مشهد شرق جنوب كيلومتري 6

 و پـاييز  فـصل  دو در  عمـدتاً  بارنـدگيها  و بوده ميليمتر 286 آن ساليانه
 آمبـرژه  روش اسـاس  بـر  آن هـواي  و آب و گيرد مي صورت زمستان
 17هيبريـد ذرت شـامل      18 ر اين آزمـايش بـذر     د. است سرد و خشك

بعنوان شاهد در قالـب      SC704تركيب جديد به همراه هيبريد تجاري       
 تكـرار كـشت و از نظـر صـفات           چهارطرح بلوكهاي كامل تصادفي با      

 . زراعي مرتبط با عملكرد علوفه مقايسه شدند
پس از انجام شخم عميق در پـاييز و سـپس شـخم نيمـه عميـق            

هـاي  ك و لولر بستر بذر جهت كاشت آماده شـد و رديـف            بهاره و ديس  
ميزا ن مصرف   . متر جهت كاشت ايجاد گرديد     سانتي 75كاشت بفاصله   

كود هاي شيمايي اوره و فسفات آمونيم و سولفات پتاسـيم بـر اسـاس            

آزمايش خاك تعيين و به جز دوسوم از كود ازته همگي كودها قبـل از               
 10-1012 برگـي و     7-8 درمرحله   نيتروژنكاشت توزيع و مابقي كود      

بـا   متـري  7 خـط  دو در هيبريد ارقام از يك بذر هر . برگي مصرف شد  
 هكتـار  در بوته 85000 تراكم  سانتي متر و با    5/15فاصله روي رديف    

 از پـس  كه شد كاشته بذر سه كپه هر در. گرديد بصورت دستي كشت  
صـفات  . يافـت  تقليـل  بوتـه  يـك  بـه  هـا گياهچه استقرار و شدن سبز

مرفولوژيك مورد بررسي شامل ارتفاع بوته، ارتفاع بـلال و تعـداد كـل        
برگ و تعداد برگ بالاي بلال اصلي و قطر ساقه بـا اسـتفاده از تعـداد       

در مرحله خميري   .  بوته تصادفي در هر كرت اندازگيري و ثبت شد         10
ها عملكرد علوفـه بـا برداشـت        ها پس از شمارش تعداد بوته     شدن دانه 

وسط هركرت با رعايت حاشيه و حذف دو بوته از ابتدا و انتهاي             دوخط  
بمنظور تعيين وزن خـشك علوفـه،    . هر كرت بصورت دستي انجام شد     

 بوته تصادفي از هر كرت برداشت شد و پـس از جداسـازي         ششتعداد  
بلال، برگها و غلاف و ساقه ها وزن تر هر يك جداگانه توزين شـد و                

 درجـه   80دار در دمـاي      در آون تهويه    ساعت 48ها بمدت   سپس نمونه 
 توزين  ها مجدداً سانتيگراد قرار داده شدند و پس از خشك شدن، نمونه         

 نتـايج  آمـاري  تحليـل  و تجزيـه  اطلاعـات،  آوري  جمـع  از پس. شدند
 Stat(و  Ver 9.1) SAS( آماري افزارهاي نرم از استفاده با آمده بدست

Graphics Plus (Ver. 2.1 شد  درصد انجام5ال و در سطح احتم. 
  

  و بحثايج نت
.  گـزارش شـده اسـت      2نتيجه تجزيه واريانس داده ها در جـدول         

همانگونه كه مشاهده مي شود بين هيبريدهاي مـورد مطالعـه تنهـا از              
 )P≤0.05(ي  ل و وزن تر علوفه تفـاوت معنـي دار         نظر صفات وزن بلا   

اي دانكـن   مقايسه ميانگين هيبريدها با روش چند دامنه        . وجود داشت 
 تـن   02/30( داراي بالاترين وزن بلال      سهنشان داد كه هيبريد شماره      

 51/62( داراي بالاترين وزن علوفـه تـر   12و هيبريد شماره    ) در هكتار 
  ).1شكل (نسبت به ساير هيبريدها بود ) تن در هكتار

 از نظر صـفات     12 نتايج اين آزمايش نشان داد كه هيبريد شماره         
  بـلال و وزن خـشك بـرگ حـائز بـالاترين مقـادير              تعداد برگ بالاي    

از نظـر وزن    ) 18هيبريـد    (704هرچند كه رقم شاهد تجاري      . باشدمي
خشك ساقه و بلال و همچنين مـساحت سـطح بـرگ برتـر از سـاير                 

نظر وزن تر علوفه، ارتفـاع بوتـه و تعـداد كـل          ليكن از  هيبريدها بود و  
 Roth( لاور و روت. شدبرگ نسبت به ساير هيبريدها ضعيف تر ظاهر 

& Lover 1997(داراي كـه  هيبريـدهايي  اغلـب  كـه  كردند  گزارش 
 هـستند  بـالايي ) برداشت شاخص (علوفه به دانه نسبت و دانه عملكرد

 هيبريـد   .شـوند مي توصيه علوفه براي هيبريدها ترينمناسب عنوان به
 تـر    از نظر تعداد كل برگ، ارتفاع بوته، وزن تـر بـلال، وزن             10شماره  

بوته، قطر بلال و وزن خشك ساقه داراي كمترين مقـادير نـسبت بـه               
 ). Roth, 1997(ساير هيبريدها بود 
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بررسي همبستگي ساده بين صفات نشان داد كه عملكـرد علوفـه            
، ارتفـاع  )37/0*(تر بطور مثبت و معني داري با صفات تعداد كل برگ      

ي بـا صـفات     و بطـور منف ـ   ) 31/0*(و وزن خشك ساقه     ) 36/0*(بوته  
-34/0*(، مساحت برگ    )-12/0*(، قطر ساقه    )-22/0*(ارتفاع بلال   

ــلال  ) ــول ب ــلال  )-03/0*(، ط ــشك ب ــرگ ) -02/0*(، وزن خ و ب
بـالاترين همبـستگي مثبـت و معنـي دار     . باشدهمبسته مي ) -06/0*(

و بـالاترين  ) 37/0*(عملكرد علوفـه تـر بـا صـفت تعـداد كـل بـرگ            
) -34/0*(ن بـا مـساحت بـرگ بـلال          همبستگي منفي و معنـي دار آ      

  . مشاهده شد
شود صـفات ارتفـاع بوتـه و         مشاهده مي  3همانگونه كه در جدول     

ــي   ــستگي مثبــت و معن ــالاترين همب ــرگ داراي ب ــداد كــل ب   داري تع
نتايج اين ازمايش نشان داد كه بدنبال كـاهش قطـر سـاقه،             . باشندمي

گ بلال كـاهش    ارتفاع تشكيل بلال افزايش يافته و مساحت سطح بر        
ازطرف ديگـر بـه    ). 3جدول  (يابد  و بالتبع عملكرد علوفه تر كاهش مي      

يابد كه ايـن    دنبال افزايش ارتفاع بوته تعداد كل برگ گياه افزايش مي         
نكته قابل توجه در اين آزمايش همبستگي       . رسدامر منطقي به نظر مي    

بـه  ) -87/0**(منفي و بسيار معني دار ارتفاع بوته و ارتفاع بلال بـود             
طـوري كـه نـسبت بـه ســاير صـفات مـورد مطالعـه داراي بيــشترين        

  . همبستگي منفي بودند

  
  ت علوفه اي مورد بررسيد ذر اسامي هيبريدها و تركيبات جدي-1جدول 

Table 1- Hybrids and new composition of investigated forage corn 
ريدنام هيب رديف نام هيبريد رديف نام هيبريد رديف  

Number Hybrid Name Number Hybrid Name Number Hybrid Name 
1 K3640/3 7 K3493/1 13 K166B 
2 K3547/4 8 KLM77002/10-1-1-1-1-2 14 KLM77014/5-1-1-1-1-2-5 
3 K47/2-2-1-3-3-1-1-1 9 K48/3-1-2-7-1-1-1-1 15 KSC704 
4 KLM78027/2-1-3-1-1-1 10 K166B 16 KLM76004/2-1-7-2-1-1-1-1 
5 KLM78027/2-1-3-1-1-1 11 K3640/3 17 KSC720 (K74/1 × K19)  
6 KLM77001/3-1-1-1-1-3-1 12 KSC700 18 KSC670 (K3653/2 × K19)  

  
 ي اصفات مختلف هيبريدهاي ذرت علوفه) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -2جدول 

Table 2- Analysis of variance (mean of square) of growth traits in forage corn hybrids 
S.O.V  
  منبع تغيير

df  
  درجه آزادي

No. on ear leaves  
  تعداد برگ بالاي بلال

No. of leaves  
  تعدادكل برگ

Plant height  
  ارتفاع بوته

Ear Height  
  ارتفاع بلال

Leave area  
  مساحت برگ بلال

Stem diameter  
  قطر ساقه

  بلوك

Replication  3  0.097** 8.94**  9382.33**  1268.59**  6082186.05**  64.96ns  
  ديبريه

Hybrid  17  0.02ns  0.92ns  968.38ns  129.99ns  65218.75ns  275.74ns  
  خطا

Error  51  0.02  0.95  977.4  130.16  67195.52  276.27  
ns : ،معني دار ير و غدرصد 1 و درصد 5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و *غير معني دار 

ns: not significant, *, ** are significant at 5% and 1% level, respectively. 
 Table 2- Continued            -2ادامه جدول 

S.O.V  
  منبع تغيير

df  
درجه 
  آزادي

Ear 
weight  
  وزن بلال

Forage 
weight  
  وزن علوفه

Leaves dry 
weight  

  وزن خشك برگ

Stem dry 
weight  

وزن خشك 
  ساقه

Ear dry 
weight  

  وزن خشك بلال

Ear to forage 
ratio 

نسبت بلال به 
 علوفه

Total 
yield 

 عملكرد كل

  بلوك

Replication  3  39.95*  270.96**  357.29ns  0.02ns  28311.48ns  0.018* 385.25** 

  ديبريه
Hybrid  17  36.52**  70.69*  2874.17ns  0.01ns  38596.97ns  0.012** 133.81* 

  خطا
Error  51  13.03  38.59  3506.48  0.01  26041.04  0.005  58.93 

ns : درصد1 و درصد5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني** و *   غير معني دار  
ns: not significant        * and ** are significant at 5% and 1% level, respectively. 
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  دهاي ذرت علوفه اي  عملكرد علوفه تر و وزن بلال هيبري-1شكل 

Fig. 1- Fresh yield and ear weight of forage corn hybrids  
  .درصد ندارند5هاي داراي حروف مشترك در هر جزء، تفاوت معني داري در سطح احتمال ميانگين

Values in a column bearing different superscript are significantly different at 0.05. 
 

ن نتايج نشان داد كه به دنبال افزايش ارتفاع تشكيل بلال           همچني
. از سطح زمين، قطر بلال و وزن تر و خشك بلال كاهش مـي يابنـد               

اينگونه استنباط مي شود كه افزايش مساحت سطح برگ بلال موجب           
افزايش ذخيره مواد فتوسنتزي در بلال و بـالطبع كـاهش وزن علوفـه              

ي ارتفاع بوته زياد و تعداد كـل بـرگ          مي شود لذا هيبريدهايي كه دارا     
باشـند داراي   بيشتر، مساحت برگ بـلال كـم و قطـر سـاقه بـالا مـي               

هاي باشند و بنابراين انتخاب آنها در برنامه      مي عملكرد علوفه تر بيشتر   
 نتايج بدست آمده با يافتـه هـاي       . باشدسازگاري ارقام حائز اهميت مي    

  . مطابقت داردBasafa et al., 2000)(باصفا و همكاران 
 نتايج حاصل از رگرسيون گام به گام نشان داد كه عملكرد علوفه            

 صفت تعداد كل برگ، وزن خشك ساقه، قطر بلال و           چهارتر متاثر از    
 صـفت را    پـنج ساير محققـين در مطالعـه خـود         . باشدوزن تر بلال مي   

بعنوان صفات موثر بر عملكـرد در هيبريـدهاي ذرت دانـه اي معرفـي             
در گـام اول  ). Golbashy, 2009; Shoa hosseini, 2009 (كردنـد 

 درصد از تغييرات    13صفت تعداد كل برگ وارد مدل شده و به تنهايي           
ن صـفات وزن خـشك سـاقه،        پـس از آ   . عملكرد علوفه را توجيه نمود    

قطر بلال و وزن تر بلال به ترتيب يكـي پـس از ديگـري وارد مـدل                  
 از تغييرات كـل مـدل را توجيـه نمودنـد     62شده و در مجموع بيش از  

  ). 4جدول (
هرچند كه از بين صفات وارد شده به مدل تنها قطـر بـلال داراي               

وان نتيجـه   ضريب منفي بود، وليكن با توجه به مقدار اين ضريب مي ت           
گرفت كه نسبت به ساير صفات موثر بـر عملكـرد، نقـش زيـادي بـر                 

بزرگتـرين ضـريب معادلـه رگرسـيوني        . كاهش عملكرد علوفـه نـدارد     
  ).5جدول (مربوط به وزن خشك ساقه بود 

 اول كه مقادير    مؤلفه هاي اصلي پنج     مؤلفهبا استفاده از تجزيه به      
 مؤلفـه ايـن پـنج     ). 6جدول  (ويژه بزرگتر از يك داشتند انتخاب شدند        

 اول  مؤلفـه .  از تغييرات مدل را توجيـه مـي كردنـد           درصد 70 مجموعاً
داراي ضرائب منفي بر روي صفات برگ بـالاي بـلال، ارتفـاع بـلال،           

همچنين صفات كل برگ،    . مساحت برگ، قطر ساقه و طول بلال بود       
 دوم داراي ضـرائب منفـي بودنـد    مؤلفـه ارتفاع بلال و قطـر سـاقه در       

) 8جدول  ( ها و متغيرها نشان داد       مؤلفهبررسي همبستگي   ). 6جدول  (
 اول همبستگي مثبت و معني داري با صفات تعداد كل برگ،            مؤلفهكه  

  . وزن بلال، وزن علوفه، قطر بلال و وزن خشك ساقه دارد
و ) 96/0**( اول با صفت ارتفـاع بوتـه         مؤلفهبالاترين همبستگي   

جـدول  (مشاهده شـد    ) 55/0**(لال   دوم با صفت وزن خشك ب      مؤلفه
 دوم نيز داراي همبـستگي مثبـت و معنـي داري بـا صـفات                مؤلفه). 8

ارتفاع بلال، وزن تر بلال، قطر بلال، طول بلال و وزن خشك بـلال              
 دوم همبـستگي    مؤلفـه ارتفاع بوته، تعداد كل برگ و قطر ساقه با          . بود

  . منفي نشان دادند
در مطالعه خـود   (Golbashy et al., 2010)گلباشي و همكاران 

 از تغييرات داده ها را  درصد 90 را گزارش نمودند كه حدود       مؤلفهشش  
و  اول مؤلفـه  دو اهميـت  به توجه در مطالعه حاضر با   . توجيه مي نمود  

 بـاي  لفه ها، ترسـيم   ر مؤ دوم در توجيه اطلاعات كل و سهم ناچيز ساي        
  ).3 شكل (شد انجام مؤلفه دو اين براساس پلات
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  همبستگي بين صفات اندازه گيري شده در هيبريدهاي ذرت علوفه اي-3جدول 
Table 3- Correlation between investigated traits of forage corn hybrids 

      1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  
1 

No. of leaves  
  ns  0.14 ns  0.37**  0.58**  -0.49**  0.05ns 0.18-  **0.57-  **0.84- **0.98    تعداد كل برگ

2 
Plant height  
  ns  0.36**  0.59**  -0.48**  0.06 ns 0.13  *0.26-  **0.59-  **0.87-      ارتفاع بوته

3 
Ear height  
  ns  -0.09 ns  -0.22 ns  -0.58**  0.47**  -0.04 ns 0.13  **0.59        ارتفاع بلال

4 
Leaves area  
  ns  -0.06 ns  -0.34**  -0.19 ns  -0.08 ns  0-0.07 ns 0.04          مساحت برگ

5 
Stem diameter  
  ns  -0.12 ns  -0.17 ns  0.06 ns  -0.07 ns 0.03-            قطر ساقه

6 
Ear weight  
  ns  0.34 ns  0.07 ns  0.13 ns 0.2              وزن تر بلال

7 
Forage weight  
  ns  -0.03 ns  -0.02 ns 0.09                وزن علوفه

8 
Ear diameter  
  **0.39  **0.32-                  قطر بلال

9 
Ear length  
 ns 0.05                    طول بلال

10  
Ear dry weight  
                      وزن خشك بلال

ns، * درصد1 و 5معني دار در سطح احتمال غير معني دار  و   به ترتيب ** و  
ns: not significant 

* and ** are significant at 5 and 1% level, respectively. 
  

 اي گام با درنظر گرفتن عملكرد علوفه تر بعنوان متغير وابسته در هيبريدهاي ذرت علوفه رگرسيون گام به-4جدول 
Table 4- Stepwise regression with yield as dependent variable in forage corn hybrids 

  S.O.V  
  منابع تغيير

df  
  درجه آزادي

Sum of square  
  مجموع مربعات

Mean of square  
  ميانگين مربعات

CD  
  ضريب تبيين

Regression  1  508.79  508.79** 0.13  
Error  66  3315.66  50.23    گام اول 

First step  Total  67  3823.95      
Regression  2  694.70  347.35**  0.18  

Error  65  3129.25  48.14    گام دوم 
Second step Total  67  3823.95      

Regression  3  837.49  279.16**  0.22  
Error  64  2986.46 46.66    گام سوم 

thirth step Total  67  3823.95      
Regression  4  1002.32  250.58**  0.26  

Error  63  2821.63  44.79    گام چهارم 
Fourth step 

Total  67  3823.95      
  significant at 1 level **    درصد1 معني دار در سطح احتمال **

  

 وني هيبريدهاي ذرت علوفه اي  ضرائب معادله رگرسي-5جدول 
Table 5- Coefficients of regression equation in forage corn 

Trait  
  صفت

Fixed
 ثابت

No. of leaves  
  تعداد كل برگ

Ear weight  
  وزن تر بلال

Ear diameter  
  قطر بلال

Stem dry weight  
  وزن خشك ساقه

  *15.828  *0.613-  *0.38  *2.938  *26.125  ضريب رگرسيوني
  significant at 5 level *      درصد  5 معني دار در سطح احتمال *
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  هاي اصلي بر روي صفات مختلف هيبريدهاي ذرت علوفه ايمؤلفه تجزيه به -6جدول 

Table 6- Principle component analysis of different traits in forage corn hybrids 
 مؤلفه

Component  
  مقدار ويژه

Specific value 
 درصد مقدار

Percent value  
 درصد تجمعي مقادير ويژه

Percent cumulative of percent value  
First  4.24  30.29  30.29  

Second  1.74  12.43  42.71  
Third  1.50  10.73  53.45  
Fourth  1.32  9.45  62.90  
Fifth  1.12  8.00  70.90  

 
 اصلي هايمؤلفه به ا متغيرهاي اندازه گيري شده در تجزيههاي اول و دوم بمؤلفه بردار ويژه -7جدول 

Table 7- Eigen vector of the first and second components with investigated variables in principle component analysis  

  
No. of 
leaves  

تعداد كل 
  برگ

Plant 
height  
ارتفاع 
  بوته

Ear 
height  
ارتفاع 
  بلال

Leaves 
area  

مساحت 
  برگ

Stem 
diameter  
  قطر ساقه

Ear 
weight  
وزن تر 
  بلال

Forage 
weight  

  وزن علوفه

Ear 
diameter  
  قطر بلال

Ear length  
  طول بلال

Ear dry 
weight  

شك خوزن 
  بلال

First 
component  
  مؤلفه اول

0.46  0.48  -0.43  -0.30  -0.13  0.12  0.20  0.34  -0.23  0.09  

  مؤلفه دوم
Second 
component  

-0.11  -0.11  0.21  0.18  -0.12  0.36  0.09  0.21  0.19  0.42  

  
  ايهاي اول و دوم با متغيرها در هيبريدهاي ذرت علوفهمؤلفه همبستگي -8جدول 

Table 8- Correlation between the first and second principles with variables in forage corn hybrids  

  
No. of 
leaves  
ل تعداد ك
  برگ

Plant 
height  
ارتفاع 
  بوته

Ear 
height  
ارتفاع 
  بلال

Leaves 
area  

مساحت 
  برگ

Stem 
diameter  
  قطر ساقه

Ear 
weight  

وزن تر 
  بلال

Forage 
weight  

  وزن علوفه

Ear 
diameter  
  قطر بلال

Ear 
length  
طول 
  بلال

Ear dry 
weight  
وزن 

خشك 
  بلال

First 
component  

  مؤلفه اول
0.94**  0.96**  -0.88**  0.61**  -0.28*  0.26  0.41**  0.70**  -0.47**  0.18 ns  

  مؤلفه دوم
Second 

component  
-0.14 ns  -0.14ns  0.27*  0.23 ns  -0.38**  0.47**  0.11 ns  0.28*  0.25*  0.55**  

ns ،* درصد1 و 5معني دار در سطح احتمال غير معني دار و  به ترتيب ** و  
ns: not significant 

* and ** are significant at 5 and 1% level, respectively.  
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  دوم براي متغيرهامؤلفه اول در برابر مؤلفه باي پلات -3شكل 

Fig. 3- First principle to second principle biplot for variables  
  

وريمـاكس   متعامـد  چـرخش  هـا از جهت انجام تجزيـه بـه عامـل    
 موجـب  كـه ) هـا عامل تغيير و نامگذاري ،تسهيل بمنظور(شد   استفاده
شـود    مـي  عامـل  يـك  روي بـر  متغيـر  يـك  عـاملي  بار شدن متمركز

تجزيه به عامل ها باعـث اسـتخراج         ).اطلاعات نمايش داده نشده اند    (
 از تغييـرات كـل را توجيـه مـي           درصـد 70 عامل شد كه بـيش از        پنج

رائب نتايج اين آزمـايش نـشان داد كـه عامـل اول داراي ض ـ             . نمودند
بزرگ بر روي صفات تعداد كل برگ، ارتفاع بوتـه، قطـر بـلال، طـول         

  . باشدبلال و ارتفاع بلال مي
عامل دوم نيز داراي ضرائب بزرگ بر روي صفات مساحت برگ و        

با توجه بـه ماهيـت صـفات توجيـه شـده            . تعداد برگ بالاي بلال بود    
لوژيك توسط هريك از عامل ها، عامل اول را عامل خصوصيات مورفو          
بعبارت . بلال و عامل دوم به عنوان عامل سطح كانوپي نامگذاري شد          

ديگر عامل اول بيانگر اهميت اين صـفات در بهبـود عملكـرد علوفـه               
  . ذرت مي باشد

 ,Beizaei (و بيضايي) Habibi et al. 2005 (حبيبي و همكاران
 و  5/74 عامل را بيان كردند كه بـه ترتيـب           5در آزمايش خود    ) 2001

صفات طـول بـلال، ارتفـاع       .  از تنوع كل را بيان مي كرد        درصد 2/79
بلال، مساحت برگ بلال، تعداد برگ بالاي بلال، قطـر سـاقه و وزن              
خشك غلاف با بار عاملي منفـي در عامـل اول و صـفات تعـداد كـل                  
برگ، ارتفاع بوته، طول بلال، وزن تر علوفـه، قطـر سـاقه، وزن تـر و                 

  . لي منفي در عامل دوم قرار گرفتندوزن خشك بلال با بار عام
 Z نرمـال  توزيع به مطالعه مورد متغيرهاي از هريك تبديل از پس

 سه به هيبريدها و انجام Ward’s روش از استفاده با اي خوشه تجزيه
 1 در گروه اول هيبريدهاي شماره       ).4شكل   (شدند تفكيك مجزا گروه

خوشه دوم شامل   . گرفتند قرار   2 و   9 و   7 و   5 و   4 و   13 و   8 و   3 و   6و  
هيبريـد  .  بود 18 و   15 و   14و   12 و   16 و   17 و   11هيبريدهاي شماره   

  . نيز به تنهايي در يك گروه مستقل قرار گرفت3شماره 
نتايج نهايي نشان داد كه هيبريدهاي مـورد مطالعـه از نظـر وزن              
علوفه تر، وزن بلال و همچنين نـسبت وزن بـلال بـه وزن بيومـاس                

مقايـسه ميـانگين    . دارنـد )P≤0.05(ت معنـي دار آمـاري         هوايي تفـاو  
هيبريدها با روش آزمون چنـد دامنـه اي دانكـن نـشان داد كـه رقـم                  

عليرغم دارا بودن بالاترين وزن علوفـه       ) 12هيبريد   (KSC700تجاري
لـيكن هيبريـد    . كيفي علوفه مطلوبي نداشت   )  تن در هكتار   80/92(تر  

 31/85بـا داشـتن     ) K3615/2× K47/2-2-1-3-3-1-1-1 (3شماره  
و بـالاترين   )  تـن در هكتـار     02/30(تن علوفه تر، بيشترين وزن بلال       

شـكل   (را به خود اختصاص داد    ) 37/0(نسبت بلال به بيوماس هوايي      
مـي توانـد بـه لحـاظ      KSC700 ديـررس  برتري هيبريد تجـاري . )2

. برتري درصفات تعداد برگ بـالاي بـلال و وزن خـشك بـرگ باشـد               
از نظـر وزن خـشك      ) 15هيبريد   (KSC704قم شاهد تجاري    گرچه ر 

ساقه و بلال و همچنين مساحت برگ بـلال برتـر از سـاير هيبريـدها                
بود، ليكن با اختلاف غير معني دار نسبت به برترين هيبريد بـه لحـاظ               

و شـاخص كيفـي علوفـه تـر         )  تن در هكتار   96/83(عملكرد علوفه تر    
 .  ساير هيبريدها داشت، وضعيت بينابيني نسبت به)33/0(
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  Ward’s دندروگرام تجزيه خوشه اي با روش -4شكل 

Fig. 4- Dendrogram of cluster analysis using Ward’s method 
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