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عملكرد  ياثر تنش خشكي و مصرف انواع كود آلي و معدني و بقاياي آنها بر عملكرد و اجزا

  (.Matricaria chamomilla L)بابونه آلماني 

  
 2سربراتعلي سياهو  2، احمد قنبري*١احمد احمديان

 31/01/1390: تاريخ دريافت

  03/04/1390: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

ويژه در مناطق خشـك و  ه يايي و آلي و بقاياي آنها در خاك از لحاظ تأثيرات زيست محيطي و عملكرد گياهان بمديريت مصرف انواع كودهاي شيم
به منظور بررسي اثرات تنش خشكي و مصرف انواع كودهاي شيميايي، دامي و كمپوست و بقايـاي آنهـا بـر    . باشدنيمه خشك نظير ايران حائز اهميت مي

، ايـن  (.Matricaria chamomilla L)عملكـرد گيـاه دارويـي بابونـه آلمـاني      اجـزاي  اسانس، عملكرد كامازولن و  ميزان رشد، عملكرد گل، عملكرد
-87هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقـاتي دانشـگاه زابـل در دو سـال زراعـي      هاي خرد شده در قالب طرح بلوكآزمايش به صورت كرت

به عنوان عامل اصـلي و انـواع كـود شـامل شـاهد       درصد ظرفيت زراعي مزرعه 90و  70، 50 اي خشكي بصورتتيماره. اجرا گرديد 1387-88و  1386
كـه در سـال اول در مزرعـه بابونـه     ) تن در هكتار 25(و كمپوست حاصل از زباله شهري ) تن در هكتار 25(، كود شيميايي، كود دامي )بدون مصرف كود(

درصد ظرفيت زراعي عملكرد گل در بابونه را نسـبت   50 نتايج نشان داد تنش خشكي در حد. در نظر گرفته شدند استفاده شده بود، به عنوان عامل فرعي
كـه تـنش شـديد ايـن صـفات را      تنش ملايم خشكي سبب افزايش عملكرد اسانس و عملكرد كامازولن شد، در حالي. به شاهد در هر دو سال كاهش داد

همچنـين بقايـاي   . داري با تيمار شاهد نداشتالاترين عملكرد و اسانس را توليد نمود كه در سال دوم تفاوت معنيكود شيميايي در سال اول ب. كاهش داد
. داري باعث افزايش عملكرد گل، اسانس و كامازولن نسبت به بقايـاي كـود شـيميايي و شـاهد گرديـد     كودهاي دامي و كمپوست در سال دوم بطور معني

وست در شرايط تنش خشكي در سال اول و در تمام شرايط رطوبتي در سال دوم عملكرد گل، اسانس و كامازولن مطلوبي بطور كلي كودهاي دامي و كمپ
  . باشدها در راستاي اهداف كشاورزي ارگانيك و پايدار قابل توصيه ميايجاد نموده كه كاربرد آن

  
  اسانس، كامازولن، كمپوست، كود دامي :كليدي هايواژه

  
   1 مقدمه
هـاي  ترين نظامروزه كشاورزي زيستي به عنوان يكي از مناسبام

هاي كشاورزي رايـج مـورد توجـه متخصصـين     توليدي جايگزين نظام
علوم مختلف در سطح جهان قرار گرفته و تحقيقـات وسـيع در زمينـه    
ابعاد مختلف اين نوع نظام توليدي پايـدار در حـال گسـترش هسـتند     

)Ghorbani et al., 2009 .(ظـام تأكيـد زيـادي بـر اسـتفاده از      اين ن
آب و عناصـر غـذايي بـه عنـوان دو     . توليدات دامي در كشاورزي دارد

باشد كـه بـا   عامل مهم در توليد محصولات زراعي و باغي مد نظر مي
 Ahmadian et al., 2009 ; Solinas(يكديگر اثرات متقابلي دارنـد  

& Deiana, 1996 .(ادآلي خـاك،  ترين منابع تـامين كننـده مـو   عمده
                                                            

هي مجتمع آموزش عالي تربت حيدريـه،  به ترتيب استاديار گروه توليدات گيا -2و  1
  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه زابل  استاد و

  )E-mail: myarash59@gmail.com               :       نويسنده مسئول -(*

هـاي  هـاي حاصـل از زبالـه   فضولات دامي، بقاياي گياهي و كمپوست
باشند كه امروزه با توجه بـه اهميـت كشـاورزي ارگانيـك،     شهري مي

 Chaudhry(ها تا حد زيادي مورد توجه قرار گرفته است استفاده از آن

et al., 1999 .(      كودهاي آلي به ويـژه كودهـاي دامـي در مقايسـه بـا
توانند بـه  شيميايي داراي مقادير زيادي مواد آلي هستند و ميكودهاي 

عنوان منابعي غني از عناصر غذايي بويژه نيتروژن، فسفر و پتاسيم بـه  
و به مـرور ايـن عناصـر را در    ) Fernandez et al., 1993(شمار آيند 

اما كودهاي دامي  ،)Eghball et al., 2004(اختيار گياهان قرار دهند 
ــي ــدنم ــازند     توانن ــرف س ــان را برط ــذايي گياه ــات غ ــام احتياج تم

)Mallanagouda, 1995(   البته با بهبود ساختمان فيزيكي خـاك تـا ،
 Chaudhry(حدي سبب تعادل در بخش شيميايي خاك خواهند شد 

et al., 1999 .( ،كودهـاي شـيميايي از طريـق تـأمين      از طرف ديگـر
ر رشد و عملكـرد  سريع نيازهاي غذايي گياهان، باعث افزايش چشمگي

، بطوريكه امروزه استفاده بي رويه )Mallanagouda, 1995(شوند مي
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از انواع كودهاي شيميايي در دنيا رواج يافته كه بدنبال آن مخـاطرات  
در ايـن شـرايط   . بهداشتي و زيست محيطي فراواني ايجاد نموده است

توانـد  استفاده از منابع كودهاي دامي و شيميايي هر كدام به نوعي مي
كودهـاي   ).Marschner, 1995(بگـذارد  تـأثير  بر عملكـرد گياهـان   

تر در اختيار گياهان قـرار  تر و راحتشيميايي عناصر را به ميزان سريع
كه كودهاي دامي محتوي اكثر عناصـر غـذايي لازم   دهند، در حاليمي

  ).Chaudhry et al., 1999(باشند براي رشد گياهان مي
هاي توليد در مناطق خشـك و نيمـه   دوديتيكي از مهمترين مح

تـنش خشـكي   ). Reddy et al., 2004(باشـد  مـي  خشك كمبود آب
هاي گياهان باعث محـدود شـدن   ضمن كاهش محتواي آب در بافت

. گـردد هـا مـي  رشد و برخي تغييرات فيزيولوژيكي و متـابوليكي در آن 
)French & Turner, 1991 .(اصر قابليت دسترسي عن ديگر، از طرف

تـنش خشـكي تغييـرات قابـل     تـأثير  غذايي مختلف در خـاك تحـت   
بنابراين مديريت تغذيه گياه در ). Munns, 1993(يابد اي ميملاحظه

شرايط تنش يكي از مسائل مهم در توليد محصولات گياهي محسوب 
گياهي كه خوب ). Mohammadkhani & Heidari, 2007(شود مي

صـر غـذايي را دريافـت كـرده باشـد،      تغذيه شده و به مقدار كافي عنا
و در اين ) Lal et al., 1993(مقاومت بهتري به خشكي خواهد داشت 

راستا كميقـرار خواهـد گرفـت   تـأثير  ت محصول نيز تحـت  ت و كيفي .
شناخت بهتر نقش عناصر غذايي در مقاومت گياهـان بـه خشـكي، بـا     

از  خشـك و منـاطقي كـه   بهبود مديريت كود در مناطق خشك و نيمه
). Solinas & Deiana, 1996(برند در ارتبـاط اسـت   خشكي رنج مي

در واقع بسته به ميزان دسترسي به آب، اضافه كـردن عناصـر غـذايي    
تواند موجب افزايش و يا كاهش مقاومت به تنش گردد و يـا حتـي   مي
  ). Sreevalli et al., 2001(باشد تأثير بي

 يكـي از  (.Matricaria chamomilla L)گيـاه دارويـي بابونـه    
 Liuc(مهمترين و پركاربردترين گياهان دارويي شناخته شده در جهان 

& Pank, 2005 (     و ايران بوده و از معدود گياهـاني اسـت كـه جنبـه
هـاي صـورت   در بررسـي ). Wagner, 1993(صنعتي پيدا كرده است 

گرفته روي اين گياه دارويي مشخص شده است كـه عملكـرد بابونـه    
رقم، شرايط آب و هـوايي و ميـزان آب قابـل دسـترس در      تأثيرتحت 

 ,Fernandez et al., 1993; Wagner(گيـرد  محيط ريشه قرار مـي 

 & Grattan(كـه بوسـيله گراتـان و گريـو     در يك بررسـي  ). 1993

Grieve, 1999 ( مشخص گرديد كه تنش شوري و خشكي انجام شد
البته بـا تكميـل    د،شواي در گياهان ميباعث بر هم زدن تعادل تغذيه

توان وضعيت رشـد  پاشي ميعناصر مورد نياز از طريق خاك يا محلول
  . را در اين شرايط تا حدي بهبود بخشيد

در بررسي اثـر  ) Ahmadian et al., 2009(احمديان و همكاران 
متقابل تنش خشكي و مصرف كود دامي بر خصوصيات كمي و كيفي 

تـن   20لام نمودند مصرف اع )(.Cuminum cyminum Lزيره سبز 
تواند ضمن كاهش اثرات منفي تنش خشـكي،  در هكتار كود دامي مي

باعث افزايش ميزان ماده موثره و بهبود خصوصيات كيفي اسانس زيره 
. سبز گرديده و جايگزين آبياري بيشتر در مرحلـه پرشـدن دانـه شـود    

مصرف كمپوست  )Azizi et al., 2008(همچنين عزيزي و همكاران 
ر شرايط تنش آبياري جهت حصول عملكرد كمـي و كيفـي مناسـب    د

  . اندبابونه توصيه نموده
بقاياي كود بويژه تأثير مديريت مواد غذايي مورد نياز گياه و تعيين 

باشـد و  در شرايط تنش خشكي كه مديريت مصرف آب نيز مطرح مي
 ها بـر كميـت و كيفيـت گيـاه دارويـي     اين گونه مديريتتأثير ارزيابي 

اي برخوردار بوده و لـذا انجـام تحقيقـات مـرتبط     بابونه از جايگاه ويژه
توان با مديريت مصـرف  مي به عبارت ديگر،. رسدوري به نظر ميضر

اي فـراهم نمـود   اي شرايط را به گونههاي مختلف تغذيهآب و سيستم
خـود نزديكتـر شـده و     كه گياه تحت آن شرايط، بـه پتانسـيل بـالقوه   

اين آزمـايش بـا هـدف    . رد كمي و كيفي را حاصل نمايدحداكثر عملك
بررسي اثرات بقاياي انواع كودهاي دامـي، شـيميايي و كمپوسـت بـر     

عملكـرد  اجـزاي  تغييرات عملكرد گل، اسانس و كامازولن و همچنين 
  .گياه دارويي بابونه آلماني اجرا شد

  
  هامواد و روش

در مزرعه  1387 -88و  1386-87 اين بررسي در دو سال زراعي
دقيقـه   29درجـه و   61بـا طـول جغرافيـايي     تحقيقاتي دانشگاه زابـل 

متر  487دقيقه شمالي و ارتفاع  2درجه و  31شرقي، عرض جغرافيايي 
-ميلـي  63متوسط بارندگي ساليانه منطقـه  . از سطح دريا انجام گرفت

 30و  16متر، متوسط حداقل و حداكثر دمـاي سـاليانه آن بـه ترتيـب     
و از لحاظ اقليمي جزء مناطق گرم و خشك به شـمار   گرادنتيدرجه سا

نتايج حاصل از تجزيه شيميايي خاك محـل آزمـايش قبـل از    . رودمي
  .آورده شده است 1كاشت در جدول 

هـاي خـرد شـده و در قالـب طـرح      اين آزمايش به صورت كـرت 
تيمارهـاي خشـكي   . هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديدبلوك

درصـد   W1( ،70( درصد ظرفيت زراعـي مزرعـه   90شاهد يا  بصورت
) W3(درصد ظرفيت زراعي مزرعـه   50و ) W2( رطوبت زراعي مزرعه

به عنوان عامل اصلي و مصرف سه نوع كـود مختلـف شـامل شـاهد     
 25(، كود دامي )F2( ، كود شيميايي))F1( بدون مصرف هيچ نوع كود(

به )) F4( تن در هكتار 25(و كمپوست زباله شهري )) F3( تن در هكتار
در ايـن آزمـايش انـدازه هـر     . عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند

ها ها نيم متر و فاصله بين بلوك، فاصله بين كرتمتر مربع 2×2 كرت
هر . دو متر در نظر گرفته شدبه منظور جلوگيري از اثر اختلاط تيمارها 

ر سال اول مزرعه به خاك اضافه شد و د 1386يك از كودها در سال 
عملياتي  هيچگونه) 1387(در سال دوم . تحت كشت بابونه قرار گرفت
بطوريكه بذوري كه از كشت سال قبـل   زراعي روي خاك انجام نشد،

بقايـاي  . در زمين مانده بود بصورت خودرو جوانـه زده و رشـد نمودنـد   
هاي هرز پس از جوانه زني و قبل از شروع رشد سـريع  گياهان و علف

  .آوري شده و به خارج از مزرعه منتقل گرديدندها جمعاه، از كرتگي
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عمليـات  ) بوته در هكتـار  100000(به منظور حفظ تراكم مناسب 
تنك كردن در دو مرحله نيمه دوم اسفند و نيمه اول فـروردين انجـام   

بذر بابونه كه در سال اول مورد كشت قرار گرفت واريتـه بودگلـد   . شد
  . بود كه از موسسه تحقيقات گياهان دارويي كرج تهيه شد) تتراپلوئيد(

روز بعد از جوانـه زنـي و اسـتقرار     10جهت اعمال تيمار خشكي، 
ميـزان   TDRها در سطح خاك بـا اسـتفاده از دسـتگاه    كامل گياهچه

رطوبت خاك تعيين و آبياري براساس تيمارهاي آزمايش در كـل دوره  
  . رشد انجام گرفت

اتي از قبيل تعداد گـل در بوتـه، عملكـرد گـل     در اين تحقيق صف
، ارتفـاع بوتـه، درصـد و    شـاخه جـانبي  خشك و تازه در هكتار، تعـداد  

، قطـر طبـق، قطـر سـاقه و عملكـرد      زيسـت تـوده  عملكرد اسـانس،  
  . گيري شدندكامازولن اندازه

هاي گل آن باشد و غنچهكه بابونه داراي رشد نامحدود مياز آنجا 
شوند، هر چهار تا پنج روز اقـدام بـه برداشـت    از ميبه صورت روزانه ب

بوته به عنوان نمونه جامعـه   10بدين منظور از هر كرت . شدها ميگل
) ايحذف اثـرات حاشـيه  (و بصورت تصادفي از خطوط وسط هر كرت 

بوتـه شـمارش و    10انتخاب، در هر نوبت برداشت گل تعداد گل هـر  
چين اول در نظر گرفته شد و تـا   ها به عنوان تعداد گل درميانگين آن

چين آخر به همين صورت عمل گرديد و مجموع تعـداد گـل در پـنج    
پـس از برداشـت هـر    . چين به عنوان تعداد گل در بوته به ثبت رسـيد 

ها وزن گرديده و سپس به طور طبيعـي و در سـايه خشـك    چين، گل
. پس از يك هفته وزن خشك گل ده بوتـه نيـز تعيـين شـد    . شدندمي
ها به عنوان وزن تر و خشك گل در بوته و سپس نابراين ميانگين آنب

گيري درصد و عملكرد اسـانس  جهت اندازه. براي هكتار به ثبت رسيد
عملكرد كامازولن بر اسـاس درصـد آن   . از دستگاه كلونجر استفاده شد

در اسانس با استفاده از روش اسپكتروفتومتري و بر اسـاس فارماكوپـه   
هـاي  در پايـان داده ). Arazmjoo, 2009(سـبه شـد   مجارسـتان محا 

تجزيـه و مقايسـه    SAS ver. 9.1حاصـل بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      
احتمـال پـنج    اي دانكن در سطحها براساس آزمون چند دامنهميانگين
  . انجام پذيرفتدرصد 

  

  

  و بحثنتايج 
هـاي سـال   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده 3و  2 هاي جدول

براسـاس جـدول مـذكور، آبيـاري و     . دهنـد زمايش را نشان مـي اول آ
. داري داشته اسـت معنيتأثير مصرف كود بر تمام صفات مورد مطالعه 

اثر متقابل تيمارها بر عملكرد گل تازه و خشك و ارتفاع در سطح يك 
درصـد   احتمـال پـنج  درصد و بر عملكرد اسانس و كامازولن در سطح 

. داري نداشـت معنـي تـأثير  عملكرد اجزاي بر كه در حالي ،دار بودمعني
نشان داد كه بيشترين تعداد گل در ) 4جدول (ها مقايسه ميانگين داده

 مشـاهده شـد  ) آبياري كامل(در تيمار شاهد  شاخه جانبيگياه و تعداد 
كه كمترين قطر طبق و ساقه را به خود اختصاص داده بود كه با ساير 

درصـد   احتمـال پـنج  داري در سـطح  تيمارهاي آبياري اختلاف معنـي 
توليدي گياه بابونه بطـور   زيست تودهبا افزايش شدت تنش از . داشتند
  ).4جدول (ي كاسته شد دار معني

 شاخه جانبيتيمار كود شيميايي بيشترين تعداد گل در گياه، تعداد 
را توليد كـرد كـه بـا سـاير تيمارهـاي مصـرف كـودي         زيست تودهو 

تيمـار شـاهد   . درصـد داشـت   احتمال پنجسطح ي در دار معنياختلاف 
و  شـاخه جـانبي  كمترين تعداد گل درگياه، تعـداد  ) بدون مصرف كود(

  ).4جدول (و بيشترين قطر ساقه و طبق را داشت  زيست توده
بيشترين عملكرد گل تازه و عملكرد گـل خشـك در تيمـار كـود     

شـاهد  ها در تيمـار  شيميايي در سطح آبياري بدون تنش و كمترين آن
مشاهده شـد كـه بـا سـاير تيمارهـا      ) بدون مصرف كود و تنش شديد(

اختلاف بين تيمارهاي مصـرف  ). 5جدول (ي داشتند دار معنياختلاف 
بلكـه فقـط در    ،نبود دار معنيكودهاي آلي و شيميايي در شرايط تنش 

ي بـين كودهـاي آلـي و    دار معنـي شرايط عدم تنش رطوبتي، اختلاف 
بالاترين عملكرد اسانس و عملكرد كامازولن . دشيميايي مشاهده گردي

در تيمار كود شيميايي در شرايط تنش ملايم بود كه با سـاير تيمارهـا   
تيمـار شـاهد   . درصـد داشـت   احتمال پنجي در سطح دار معنياختلاف 

در تنش شديد و عدم تـنش بـه ترتيـب كمتـرين     ) بدون مصرف كود(
ساير تيمارها  كردند كه با عملكرد اسانس و عمكلرد كامازولن را ايجاد

اختلاف تيمـار  . درصد داشتند احتمال پنجي در سطح دار معنياختلاف 
كود دامي و كمپوست در هر سه سطح تـنش از لحـاظ عملكـرد گـل،     

بـالاترين ارتفـاع گيـاه در    ). 5جدول (نبود  دار معنياسانس و كامازولن 
تي بود كه با تيمار كود شيميايي و كود دامي در شرايط عدم تنش رطوب

  . درصد داشتند احتمال پنجي در سطح دار معنيساير تيمارها اختلاف 
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ضرايب همبستگي بين عملكرد و اجزاي عملكرد بابونـه   6جدول 
بـر  . دهدرا تحت تيمارهاي تنش خشكي و مصرف انواع كود نشان مي

گردد عملكرد گل خشـك بابونـه بـا    اساس جدول مذكور، مشاهده مي
دار و بالايي دارد كه با قطر سـاقه و  صفات كمي همبستگي معني تمام

باشـد كـه   طبق بصورت منفي و با ساير صفات همبستگي مثبـت مـي  
حاكي از تأثير شديد اجزاي عملكرد بر تعيين ميـزان عملكـرد و توليـد    

و ) =82/0r(عملكرد اسانس نيز بـا عملكـرد كامـازولن    . گل مي باشد
داري در سطح  همبستگي مثبت و معني =r)74/0(عملكرد گل خشك 
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و تعـداد شـاخه   ) =65/0r(درصد و با عملكـرد گـل تـازه     احتمال يك
چنين با قطـر  هم. درصد داشت احتمال پنجدر سطح ) =59/0r(جانبي 

عملكــرد . داشــت) =r-74/0(داري  طبــق همبســتگي منفــي و معنــي
كامازولن بجـز بـا عملكـرد اسـانس، بـا صـفات كمـي مـورد مطالعـه          

در بين اجزاي عملكرد، قطـر  ). 6جدول (داري نداشت  بستگي معنيهم
طبق و قطر ساقه با ساير صـفات مـورد مطالعـه همبسـتگي منفـي و      

دار و داري داشتند در حاليكه همبستگي بين سـاير صـفات معنـي    معني
  ).6جدول (مثبت بود 

نشـان داد  ) 8و  7هـاي  جـدول (نتايج حاصل از سال دوم آزمايش 
ي آبياري و بقاياي كودي بر صفات مورد مطالعه در سـطح  كه تيمارها

تأثير بقاياي كـود بـر   (داري داشته است يك درصد تأثير معنياحتمال 
دار بود و بـر تعـداد شـاخه    درصد معني احتمال پنجقطر ساقه در سطح 

اثر متقابـل تيمارهـا بـر قطـر     ). داري نداشتجانبي در گياه تأثير معني
دار بود، در درصد معني احتمال پنجطبق و عملكرد كامازولن در سطح 

  ). 8و  7هاي  جدول(داري نداشت كه بر ساير صفات تأثير معنيحالي
اي دانكـن  هـا بـر اسـاس آزمـون چنددامنـه     مقايسه ميانگين داده

خشـكي، صـفات قطـر     نشان داد كه با افزايش شدت تنش) 9جدول (
ساقه و طبق افزايش و تعداد گل، تعداد شاخه جانبي در گياه و ارتفـاع  

بالاترين قطر طبق و قطر ساقه در تيمار . داري يافت بوته كاهش معني
مشاهده شد كـه بـا سـاير تيمارهـا اخـتلاف      ) عدم مصرف كود(شاهد 
و  بقاياي كود دامي كمترين قطر طبق و قطر سـاقه . داري داشتمعني

. بيشترين تعداد گل، تعداد شاخه جانبي در گياه و ارتفاع بوته را داشـت 
اختلاف تيمار بقاياي كمپوست وكـود دامـي از لحـاظ صـفات مـذكور      

  ).9جدول (دار نبود معني
با افزايش شدت تنش خشكي عملكرد گل تازه و خشك و زيست 

 بـالاترين ). 10جـدول  (داري كـاهش يافـت    توده بابونـه بطـور معنـي   
عملكرد اسانس و عملكرد كامازولن در تيمـار تـنش ملايـم مشـاهده     

. داري بالاتر از ساير تيمارهاي تنش رطوبتي بـود  گرديد كه بطور معني
دار عملكرد اسـانس و   به عبارت ديگر تنش ملايم باعث افزايش معني

در حاليكـه تـنش شـديد عملكـرد اسـانس را در بابونـه       . كامازولن شد
لكرد كامازولن در شرايط تنش شديد با تيمـار عـدم   كاهش داد، اما عم
  ).10جدول (داري نداشت  تنش اختلاف معني
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عملكرد بابونه اجزاي  ضرايب همبستگي بين عملكرد و 11جدول 
عملكرد گل خشك با تمام صـفات مـورد مطالعـه در    . دهدرا نشان مي

 كاحتمـال ي ـ ي در سطح دار معنيعملكرد همبستگي اجزاي خصوص 
كـه بـا قطـر سـاقه و طبـق منفـي و بـا سـاير صـفات          (درصد داشت 

 زيسـت تـوده  همبسـتگي عملكـرد اسـانس بـا     ). همبستگي مثبت بود
ي دار معنـي همبسـتگي  اجـزاي  كه بـا سـاير   در صورتي ،نبود دار معني
عملكرد كامازولن با هيچ يك از صفات مورد مطالعه همبستگي . داشت
عملكـرد بـا   اجزاي همبستگي ساير  ديگر، از طرف. ي نداشتدار معني

  ).11جدول (بود  دار معنييكديگر بجز قطر طبق و قطر ساقه مثبت و 
نتايج نشان داد در هر دو سال آزمايش، بـا افـزايش شـدت تـنش     

توليـدي و   زيست تـوده ، شاخه جانبيخشكي، تعداد گل در گياه، تعداد 
ر طبـق  ي يافت، هر چند قطر ساقه و قط ـدار معنيعملكرد گل كاهش 

بالا بودن عملكـرد  ). 10و  9، 5، 4 هاي جدول(بابونه افزايش پيدا كرد 

اسانس و عملكرد كامازولن در تيمار تنش ملايم نسبت به تيمار تـنش  
به ترتيب بـدليل بـالا بـودن    ) 10و  5 هاي جدول(شديد و تيمار شاهد 

درصد اسانس و درصد كامازولن در اسـانس بابونـه و همچنـين توليـد     
هـا نشـان داده نشـده    داده(د گل بيشتر نسبت به تـنش شـديد   عملكر
دهي زيـاد تحـت شـرايط خشـكي يـك صـفت       شاخه. باشدمي) است

زيرا باعث مصـرف   ،)Arazmjoo, 2009(شود نامطلوب محسوب مي
 اگبانايــا و همكــاران .گــرددبيهــوده رطوبــت خــاك و اتــلاف آن مــي

(Ogbonnaya et al., 1998) تحت شـرايط  دهي محدود شدن شاخه
را به عنوان يك  ).Hibiscus cannabinus L( خشكي در گياه كنف

كند مكانيسم سازگاري در نظر گرفتند كه به وسيله آن گياه تلاش مي
بنـابراين  . تر نمو نظير گلدهي حفظ نمايدتا آب را براي مراحل بحراني

كاهش تعداد ساقه در شرايط كم آبي را شايد بتـوان بـه عنـوان يـك     
  .يسم سازگاري در بابونه در نظر گرفتمكان
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توليدي و عملكرد گل در طي افـزايش سـطح    زيست تودهكاهش 
 ,.Sreevalli et al) اسريوالي و همكـاران  تنش خشكي براساس نظر

تواند مربوط به كاهش ارتفاع گيـاه، كـاهش تعـداد گـل و     مي (2001
اختصـاص   در بوته، كاهش سطح برگ توليدي و افزايش شاخه جانبي

يكـي از  . مواد فتوسنتزي به ريشه نسبت به بخش هـوايي گيـاه باشـد   
هاي كمبود آب، كـاهش تورژسـانس و در نتيجـه كـاهش     اولين نشانه

با كاهش رشـد  . هاستدر ساقه و برگ ها خصوصاًرشد و توسعه سلول
شود و به همين دليل است كه اولين اثر سلول، اندازه اندام محدود مي

هـا  توان از روي اندازه كوچكتر برگي بر گياهان را ميآبمحسوس كم
بـه  ). Ashraf & Foolad, 2007(يـا ارتفـاع گياهـان تشـخيص داد     

آبي، جذب مواد و عناصر غذايي نيز كاهش يافتـه  علاوه در شرايط كم
 ,.Mandal et al(گـردد  ها محدود مـي و بنابراين رشد و توسعه برگ

جذب نـور نيـز كـاهش يافتـه و     متعاقب كاهش سطح برگ، ).  2008

يابـد و بـديهي اسـت كـه بـا      ظرفيت كل فتوسنتزي گياه كاهش مـي 
هاي فتوسنتزي در شرايط كمبود آب، رشد گياه و محدود شدن فرآورده

  ). Ashraf & Foolad, 2007(شود عملكرد آن دچار نقصان مي نهايتاً
هر يك از كودهاي مصرفي بـه نـوعي سـبب    كه نتايج نشان داد 

مصـرف كودهـاي   . عملكرد شدنداجزاي زايش عملكرد گل و بهبود اف
عملكرد و افـزايش عملكـرد   اجزاي شيميايي در سال اول باعث بهبود 

چنداني بر عملكـرد  تأثير در حاليكه بقاياي آن در سال دوم . گل گرديد
ي با تيمار عـدم مصـرف كـود    دار معنيآن نداشته و اختلاف اجزاي و 

تروژن، فسفر و پتاسيم از اساسي ترين نيازهاي عناصر ني. مشاهده نشد
توانند بصـورت كمكـي در   شوند كه ميتغذيه اي گياهان محسوب مي

اختيــار گيــاه قــرار گرفتــه و باعــث افــزايش رشــد و عملكــرد گردنــد 
)Mandal et al., 2008 .(     افزايش عملكـرد گـل در طـي اسـتفاده از

آن در تـأثير  بـه   كودهاي دامي در سطح بالاي تنش مي تواند مربـوط 
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افزايش عناصر غذايي خاك و فراهم آوردن قابليت جذب آن ها توسط 
كـه كـارآيي جـذب عناصـر را     ) Arancon et al., 2004(گياه باشـد  
همچنين كود دامي در بهبـود خلـل و فـرج خـاك و     . دهدافزايش مي

افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني و ظرفيت نگهداري رطوبت خاك موثر 
كاربرد كمپوست بر گياه دارويـي بابونـه   ). Azizi et al., 2008(است 

باعث افزايش شاخص هـاي رشـدي از جملـه تعـداد گـل در گيـاه، و       
ليـوك و پانـك    عملكرد گل تازه و خشك گرديد كـه مطـابق نتيجـه   

(Liuc & Pank, 2005) هاي صورت گرفته نشـان  بررسي. مي باشد
رايط فيزيكـي،  مطلـوب كمپوسـت بـدليل تغييـر ش ـ     اتدهد كه اثرمي

 Atiyeh(شيميايي و خصوصيات ميكروبي و بيولوژيكي محيط كشت 

et al., 2000 (   و همچنـين تنظـيمpH   ظرفيـت   دار معنـي و افـزايش
). Mcginnis et al., 2003(محيط ريشه گياه اسـت   نگهداري آب در

عملكــرد در ســال دوم، حــاكي از اجــزاي افــزايش عملكــرد و بهبــود 
بر رشد تأثير كودهاي آلي و كمپوست در خاك و باقيماندن اثر مصرف 

 اقبـال و همكـاران   گياه سالهاي بعـدي مـي باشـد كـه مشـابه نتـايج      
(Eghbal et al., 2004) نتيجـه  چنين توان ميبدين ترتيب . باشدمي

خواص شيميايي و فيزيكي هيوميك اسيد موجود در احتمالاً گرفت كه 
اصـر غـذايي و افـزايش    كودهاي آلي، از طريق افـزايش نگهـداري عن  

و همچنين ) Arancon et al., 2005(هاي تنظيم كننده رشد هورمون
باعـث  ) Arancon et al., 2004(هـا  افزايش فعاليت ميكروارگانيسـم 

، فسفر و ساير عناصر مورد نياز در گياه شـده و  نيتروژنافزايش تجمع 
  . بخشدهاي بعد را نيز بهبود ميعملكرد گياهان سالاجزاي عملكرد و 

عملكرد گل، اسانس و كامازولن در گياه بابونه در مجموع حاصـل  
كنشي اجزايي هستند كه هر يك از آنها در مراحل مختلف رشـد  برهم

با توجه به اينكه بابونه گيـاهي رشـد   . گيرندرويشي و زايشي شكل مي
تـأثير  عملكرد، در طول دوره رشد و گلـدهي  اجزاي باشد، نامحدود مي
در اين تحقيق كه همبستگي بـالايي  . غييرات عملكرد دارندمهمي بر ت

عملكرد در هر دو سال آزمايش مشاهده گرديـد مشـخص   اجزاي بين 
اكثر صفات مـورد  تأثير شود عملكرد گل، اسانس و كامازولن تحت مي

  ). 11و  6 هاي جدول(گيرد مطالعه قرار مي
ت مصـرف  توان درياف ـبا توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق مي 

بيشتري بـر عملكـرد كمـي و كيفـي     تأثير كودهاي دامي و كمپوست 
بابونه بويژه در شرايط تنش خشكي و در طي سالهاي متوالي نسبت به 
كود شيميايي داشته و تا حدي اثرات منفي تنش خشكي را نيز جبـران  

كه مصرف كودهاي شيميايي ضمن ايجـاد خسـارات   در حالي. مي كند
د در سـال اول آزمـايش در شـرايط مطلـوب و     زيست محيطي، هر چن

هاي سازد، اما در سالتنش ملايم رطوبتي عملكرد بيشتري را عايد مي
زايش عملكـرد  بعدي، از دسترس گياه خارج شده و تأثيري بر رشد و اف

مصرف كودهاي آلي در مديريت منـابع غـذايي و    بنابراين،. گياه ندارد
خشكي جهت حصول عملكرد  رطوبتي در بلند مدت و در شرايط تنش

تر بابونه در راستاي اهداف كشاورزي ارگانيـك و  كمي و كيفي مطلوب
  . باشدپايدار قابل توصيه مي
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