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  چكيده 

، آزمايشي بصورت كرت هاي يكبار خرد شده در ).Brassica napus L(زا به منظور بررسي اثر مقادير بذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم كل
 1387-88در سـال زراعـي    اسـتان مازنـدران  ، هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا در شهرسـتان نكـا  قالب طرح بلوك

سـه   كيلوگرم در هكتار و ارقام بـه عنـوان عامـل فرعـي در    11و  9، 7 ،5ح شامل در اين آزمايش ميزان بذر به عنوان عامل اصلي در چهار سط .انجام شد
نتـايج  . متـر بـود  سـانتي  30متر و فاصله بين خطـوط  پنج خط با طول شش هركرت شامل . بود Hyola 401و PF( ،RGS 003( سطح شامل ساريگل

كيلوگرم در هكتار مربوط بـه   4829بيشترين عملكرد دانه با ميانگين توليد . ار بوددنشان داد كه اثر ميزان بذر بر عملكرد دانه و تعداد غلاف در بوته معني
دانه، تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه در سطح يك  1000اثر رقم برتعداد شاخه فرعي، وزن . كيلوگرم در هكتار بوده است پنجكمترين ميزان بذر يعني 

كه بـه ترتيـب از عملكـرد    ) PF( و ساريگل RGS 003 كيلوگرم در هكتار نسبت به ارقام 5033توليد  با ميانگين Hyola 401رقم . دار شد درصد معني
دانه و تعـداد غـلاف در بوتـه و     1000دار وزن  همبستگي مثبت و معني. دادبيشتري كيلوگرم در هكتار بر خوردار بودند، برتري نشان  4066و  4357دانه 

كه از بيشترين اجزاي عملكرد دانه در سطوح مختلـف تـراكم برخـوردار     Hyola 401است كه رقم مطلب  اينن مبيتعداد دانه در غلاف با عملكرد دانه 
  .بوده است از عملكرد دانه بالايي نيز داشته است

  
  غلاف، شاخه فرعي، ضريب همبستگي :هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

يكـي از مهمتـرين گياهـان زراعـي      ).Brassica napus L(كلزا 
شـود و از  است كه در سطح دنيا جهـت اسـتخراج روغـن كشـت مـي     

هاي گياهي مهم جهـان برخـوردار   بيشترين رشد سالانه در بين روغن
 ,Al-Barrak) پس از سويا در جايگاه دوم توليد قـرار دارد  باشد ومي

2006; FAO, 2008) .  كلزا بر خلاف بيشتر گياهان روغني در فصـل
در كشـت پـاييز عملكـرد بيشـتري توليـد       پاييز نيز قابل كشت بوده و

. (Kazemeini et al., 2010; Mousavi, et al., 2011) كنـد  مـي 
در . كيفيت دانه كلزا تا حدود زيادي به ميزان روغـن آن بسـتگي دارد  

درصد روغن بوده و كيفيت روغـن در ارقـام    40كل كلزا داراي حدود 
صد اسيد اولئيـك  در 60به دليل داشتن بيش از  جديد بسيار مطلوب و

عملكـرد كلـزا بـه    ). Downey, 1990( بهترين كيفيت روغـن را دارد 
                                                            

 و استاديار دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد قائمشهر به ترتيب -2و  1
  مازندران مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي

  ):vali.6507@gmail.com                  E-mail:نويسنده مسئول -(*

هوايي، نوع خاك و مديريت زراعت  ظرفيت عملكرد رقم، شرايط آب و
بستگي دارد و عوامل ژنتيكي و زراعي تعيين كننده، رشد و نمـو گيـاه   

العمـل متفـاوتي   ارقـام مختلـف عكـس   . در نتيجه عملكرد دانه هستند
عملكرد دانه . (Kuchtova etal.,1996) به عوامل زراعي دارندنسبت 

دركلزا تابعي از تعداد غلاف در واحد سطح، تعداد دانه در غلاف و وزن 
ارقام مختلف مانند . (Taylor & Smith, 1992)د باشدانه مي 1000
هاي مختلف به شرايط اقليمي معينـي سـازگار هسـتند، بنـابراين     گونه

باشد در انتخاب رقـم  موفقيت توليد حائز اهميت مي انتخاب رقم براي
هـاي خـاك،   ويژگـي  كيفيـت بـذر،   بايد به گونه، نوع و سازگاري رقم،

شرايط آب و هوايي، عملكرد دانه، زودرسي، مقاومت به ريزش، ورس، 
. (Sun etal., 1991) ساير خصوصيات زراعي توجـه كـرد   ها وبيماري

در واحـد سـطح اسـتفاده از ارقـام      هاي افزايش عملكردكاريكي از راه
مناسب و سازگار با شرايط اقليمي هر منطقه در تراكم مناسب كاشـت  

هـا وجـود داشـته    به نحوي كه حداقل رقابت تخريبي بين بوتـه  ،است
هاي بيش از حد ايجـاد ميكروكليمـاي نامناسـب و بـه     در تراكم. است

 دهدا كاهش ميعملكرد دانه ر ها و آفات،دنبال آن خطر شيوع بيماري
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)Mousavi et al., 2011.( دار فراواني  انتخاب تراكم بوته داراي معني
به نحوي كه با انتخاب تراكم مطلـوب   ،بر اجزاي عملكرد گياهي است

كلزا از نظر تنوع  ،بطور كلي .توان عملكرد مناسبي بدست آوردبوته مي
ار انعطـاف  بسـي  ،در ميزان بذر و در نتيجه آن تراكم بوته گياهي اسـت 

پذير بوده، بطوريكه در دامنه وسيعي از ميزان بذر عملكرد آن به مقدار 
افـزايش تـراكم از طريـق كـاهش     . گيرددار قرار مي ناچيز تحت معني

هاي فرعي، تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه در غـلاف و    تعداد شاخه
دانه در هر بوته باعث كاهش عملكـرد دانـه درتـك بوتـه      1000وزن 
هـاي  اما افزايش مطلوب تراكم منجر به جبران كاهش شاخه ،شودمي

فرعي و اجزاي عملكرد در گياه، از طريق افزايش تعـداد بوتـه خواهـد    
هـدف از پـژوهش حاضـر بررسـي     . (Gil & Narang, 1993) شـد 

 Hyolaو  PF(، RGS 003( سـاريگل شـامل   واكنش سه رقم كلـزا  

اي در يـك پـژوهش مزرعـه   هاي مختلف مقدار بذر در به تراكم 401
  . باشدشرايط استان مازندران مي

  
  ها مواد و روش

كيلـو در   11 و 9، 7، 5به منظور بررسي اثرات چهـار مقـدار بـذر    
بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد سه رقم كلـزاي  ) عامل اصلي(هكتار 
بـه عنـوان عامـل فرعـي      Hyola 401و  PF( ،RGS 003( ساريكل

هاي يكبـار  در قالب آزمايش كرت 1387-88عي آزمايشي در سال زرا
هاي كامل تصادفي بـا چهـار تكـرار در    خرد شده و بر پايه طرح بلوك

-محل ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا در شهرستان نكا از ايسـتگاه 
 13،53° هاي تابع مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازنـدران 

ارتفـاع   وفيـايي شـمالي   عـرض جغرا  46،36° طول جغرافيايي شرقي،
 514ميانگين بارنـدگي سـاليانه آن   . انجام شد) متر از سطح دريا چهار
بـه  . زراعت قبلي در زمين مورد آزمايش گنـدم بـود  . باشدمتر ميميلي

منظور جبران كمبود مـواد غـذايي خـاك قبـل از كاشـت بـر اسـاس        
ت دستورالعمل آزمايش خاك كود اوره و سوپر فسفات ترپيـل و سـولفا  

كيلوگرم در هكتار به خـاك اضـافه    150و  100، 50پتاسيم به ميزان 
كيلـوگرم در هكتـار نيـز در     100همچنين كود اوره به ميـزان  . گرديد

 50شروع رشد طولي سـاقه و مرحلـه گلـدهي هـر كـدام بـه ميـزان        
بعد از پياده نمـودن  . كيلوگرم در هكتار به صورت سرك بكار برده شد

هر كرت . كشت شدنداواخر مهر ، بذور كلزا در نقشه آزمايش در زمين
 30متـري و فاصـله بـين خطـوط     شـش رديـف پـنج    آزمايشي شامل 

متـر و فاصـله بـين     3/0فاصله بين هر دو كرت مجاور . متر بود سانتي
كاشـت بـذور بـه    .متر به عنوان راهرو در نظر گرفته شد چهارتكرارها 

پس از . نجام گرديدطور يكنواخت با دست بر اساس تيمارهاي بذري ا
كاشت در تمام مراحل رشد، به دليل وجود بارندگي كـافي در منطقـه،   

زنـي بـذور،   در فاصله بين كاشت تا جوانه. هيچ گونه آبياري انجام نشد
جـي  و سـم متـالان  ) طمعه مسـموم (محدوده دور مزرعه با سم سوين 

لـف  در طول رويش مبارزه با ع. و مورچه مبارزه شد) ليسك(عليه راب 
ها هنگامي كه غلاف. هرز به صورت مكانيكي و شيميايي انجام گرديد

ها تغيير رنگ درصد دانه 50اي و رسيده و به رنگ زرد متمايل به قهوه
اي و سياه در آمدند با حذف دو خط طرفين و نيم داده و به رنگ قهوه

اي بـه وسـيله داس   متر از ابتدا و انتهاي خطوط به عنوان اثـر حاشـيه  
داشت شده است، عمليات برداشت هر كرت بسته به رقم و تراكم به بر

-پس از خشك شدن و رسيدن تمام غلاف. انجام شدصورت جداگانه 
ها اقدام به كوبيدن و جداسازي بـذر از كـاه   ها در مزرعه در روي بوته

بـراي  . نموده، عملكرد دانه در كرت بر حسب هكتـار محاسـبه گرديـد   
اي از ل از برداشت و پس از حذف اثـر حاشـيه  تعيين اجزاي عملكرد قب

بوته به طور تصادفي انتخاب شده و سپس صـفات مـورد    10هر كرت 
نظر شامل تعداد شاخه فرعي، تعداد غلاف بوتـه، تعداددانـه در غـلاف    

 SASهاي بدست آمده با اسـتفاده از نـرم افـزار    داده. گيري شداندازه

ver. 9.1  هـا بـا   ار گرفـت و ميـانگين  مورد تجزيه و تحليل آماري قـر
در سـطح احتمـال پـنج درصـد     دانكن اي چند دامنه استفاده از آزمون

  .مقايسه شدند
  

  نتايج و بحث
نتايج به دست آمده نشان داد كه تفاوت بين : تعداد شاخه فرعي

باشـد  دار نمي هاي فرعي معنيسطوح مختلف تراكم از نظر تعداد شاخه
. هـاي فرعـي كاسـته شـد    تعداد شـاخه  با افزايش تراكم از). 1 جدول(

كاهش تعداد شاخه در بوته را به كـاهش ميـزان نفـوذ نـور در بخـش      
دهنده شـاخه  هاي تشكيلانداز گياهي و عدم فعاليت جوانهپاييني سايه
همچنـين علـت كـاهش    . (Yates & Stevan, 1987) اندنسبت داده

له طوقه تا ظهور هاي زياد به افزايش فاصتعداد شاخه در بوته در تراكم
 Kazemeini et) اولين شاخه فرعي در بوته نسبت داده شـده اسـت  

al., 2010) .كيلوگرم در هكتـار   پنجها در تراكم در اين آزمايش بوته
كه احتمـالاٌ در ارتبـاط   ) 2 جدول( بيشترين تعداد شاخه را توليد كردند

. (Fray et al., 1996) انـداز بـوده اسـت   با نفوذ بيشـتر نـور در سـايه   
در سـطح  (داري  اختلاف معنـي  هاي مختلف،مقايسه سه رقم در تراكم

). 1جـدول  (از نظر تعداد شاخه فرعي در بوتـه نشـان داد   ) يك درصد
بيشترين شاخه فرعي در رقم ساريگل و كمترين شاخه فرعي در رقـم  

بررسي آماري نشـان داد كـه اثـر    ). 2 جدول( مشاهده شد 401هايولا 
داري بر تعداد شـاخه   تلف تراكم و ارقام نيز اثر معنيمتقابل سطوح مخ

ارزيابي ضرايب همبستگي سـاده بـين صـفات مـورد     . اندفرعي نداشته
آزمون نشان داد كه تعداد شاخه فرعي با عملكرد دانه همبستگي منفي 

  .داشته است احتمال پنج درصدداري در سطح  و معني
ر سـطوح مختلـف   تعداد غـلاف در بوتـه د   :تعداد غلاف در بوته

بيشـترين  ). 1جـدول  (دار شد  يك درصد معنياحتمال تراكم در سطح 
كيلوگرم در هكتار مشاهده شـد  پنج و هفت هاي تعداد غلاف در تراكم
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نتـايج  ). 2 جـدول ( و افزايش تراكم باعث كـاهش تعـداد غـلاف شـد    
(Bilgili et al., 2003)    نيز حاكي از اين است كه با افـزايش ميـزان

افزايش تـراكم بوتـه در كلـزا    . يابداد غلاف در بوته كاهش ميبذر تعد
در نتيجـه از   شد وموجب كاهش نفوذ نور به درون سايه انداز گياه مي

كـاهش  . شـود دهنده شاخه فرعي كاسته ميهاي تشكيلآغازش جوانه
 باشـد تعداد شاخه فرعي دليل اصلي كاهش تعداد غلاف در بوتـه مـي  

(Chapman et al., 1984) .   ،از يكـي   در كلزا تعـداد غـلاف در بوتـه
 صفات بسيار مهمي است كه عملكرد دانه به شدت به آن وابسته است

(Mousavi et al., 2011) .   تـايو و مورگـان)Tayo & Morgan, 

 عقيده دارند كه كمبود ذخاير هيدرات كربن در زمان گلـدهي،  )1979
 & Yazdifar) دهـد تعداد غلاف در بوته تا حد زيـادي كـاهش مـي   

Ramea, 2009) . در پژوهش حاضر تفاوت ارقام در سطح يك درصد
بيشـترين   401 دار گرديد و رقم ساريگل كمترين و رقـم هـايولا   معني

نتايج بدست ). 2جدول (تعداد غلاف در بوته را به خود اختصاص دادند 
تطابق  Yazdifar & Ramea, 2009)(فر و رامئه يزدي آمده با نتايج

 A2b3 )kg.ha-1 7رسي اثر متقابل تيمارها نشان داد كه تيمـار  بر. دارد
X  بيشترين تعـداد غـلاف در بوتـه را داشـته و در تيمـار      ) 401هايولا

كيلوگرم در هكتار و رقم ساريگل كمترين تعـداد غـلاف    11مقدار بذر 
همبسـتگي ايـن   ). 3جـدول  (در بوته را به خود اختصـاص داده اسـت   

هـا  توجه به تيمارهاي اعمال شده در ژنوتيـپ  صفت با عملكرد دانه با
داشـته   احتمال پنج درصـد دار در سطح  مورد بررسي مثبت و اثر معني

 ,Yazdifar & Ramea)فر و رامئـه  يزدي همچنين).  4جدول( است

داري اين صفت را بـا عملكـرد دانـه     همبستگي مثبت و معني (2009
  .گزارش نمودند

داري در  راكم كاشت تغييـر معنـي  افزايش ت: تعداد دانه در غلاف
 ،بـه عبـارت ديگـر   ). 1 جـدول (ميانگين دانه در هر غلاف ايجاد نكرد 

تراكم زيادتر بوته اثر خودرا بر عملكرد دانه را از طريق كـاهش تعـداد   
داري بر تعداد دانه  معني اثرغلاف در بوته بر جاي گذاشت بدون اينكه 

اسكاريسبريك  ).(Chapman et al., 1984در هر غلاف داشته باشد 
نيز به اين نتيجـه رسـيدند   (Scarisbrick et al., 1982) و همكاران 

هـاي زيـاد   داري تعداد دانه در هر غلاف در تـراكم  كه علت عدم معني
تعداد دانه در غلاف  .دار جبراني كاهش تعداد غلاف در بوته است معني

ين تعداد دانـه در  كمتر ندداري نشان نداد در بين ارقام نيز تفاوت معني
مشـاهده   401غلاف را رقم ساريگل و بيشـترين آن در رقـم هـايولا    

هاي مربـوط بـه اثـرات    با اين حال مقايسه ميانگين). 2 جدول( گرديد
متقابل تيمارها نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در غلاف مربـوط بـه   

 دانــه در 32/26بــا مقــدار ) 401هــايولا  A3b3 )kg.ha-1 9 Xتيمــار 
بـه ميـزان   ) 401هـايولا   A2b3 )kg.ha-1 7 Xبوده و با تيمـار  غلاف 

ارتباط بسيار نزديك داشته است و كمتـرين آن  دانه در غلاف  12/26
 باشدمي 48/23 برابر با) ساريگلA3b1 )kg.ha-1 9  Xمربوط به تيمار 

ارزيابي ضرايب همبستگي بين صفات مورد آزمـون نشـان   ). 3جدول (

دار  انه در غلاف با عملكرد دانه همبستگي مثبت و معنيداد كه تعداد د
كـه نتيجـه بدسـت     )4 جـدول (داشته است  درصد 1احتمال در سطح 

ــايج  ــا نت  Marjanovic)مارجانويــك جــروملا و همكــاران آمــده ب

Jeromela et al., 2008)   كه گزارش نمودند تعداد دانه در غلاف بـا
در سطح يـك درصـد دارد   داري  عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني

  .مطابقت دارد
داري بـر   معني اثرسطوح مختلف تراكم كاشت : دانه 1000وزن 

از يكــي دانــه  1000وزن ). 1جــدول (نداشــت كلــزا دانــه  1000وزن 
دار نوسانات تراكم  پايدارترين اجزاي عملكرد دانه است كه تحت معني

بـه ميـزان    دانـه  1000وزن . (Angadi et al., 2003) گيردقرار نمي
هيدرات كربن ذخيـره شـده در شـروع پرشـدن دانـه و ژنوتيـپ گيـاه        

دهد كـه وزن  نشان مي 1جدول . (McGregor, 1981) بستگي دارد
دار شـده   دانه در ارقام مورد بررسي در سطح يك درصـد معنـي   1000
را بـه خـود   ) گـرم  247/4(بيشـترين مقـدار    401هـايولا  رقـم  . است

 ,Aien) آيـن  نتيجـه فـوق بـا نتـايج    ). 2جدول (اختصاص داده است 

دانـه را   1000بيشـترين وزن   401كه گـزارش نمـود هـايولا     (2008
بررسي آماري نشـان داد  . نسبت به ساير ارقام نشان داد، مطابقت دارد

داري بـر وزن   كه اثر متقابل سطوح مختلف تـراكم و ارقـام اثـر معنـي    
 ـ 1000دانه ندارد و بيشترين وزن  1000  A2b3وط بـه تيمـار   دانه مرب

)kg.ha-1 7 X  34/4دانـه آن   1000باشـد كـه وزن   مي) 401هايولا 
A3b3 ،A4b3گرم بوده است كه با تيمارهاي 

A1b3و  
از نظر آماري در  

جويي در مقدار بذر مي تـوان از  براي صرفه. انديك كلاس قرار گرفته
همبستگي اين صفت بر عملكـرد  ). 3جدول ( استفاده كرد A1b3تيمار 

 داشـته اسـت   احتمال يك درصـد داري در سطح  دانه مثبت و اثر معني
 Marjanovic Jeromela)ماجانويك ژروملا و همكاران  ).4جدول (

et al., 2008)  دانـه بـا عملكـرد دانـه      1000گزارش نمودند كه وزن
   .يك درصد دارداحتمال داري در سطح  همبستگي مثبت و معني

عملكرد دانه در سطوح مختلـف تـراكم در سـطح    : عملكرد دانه 
بيشترين عملكـرد دانـه در   ). 1 جدول(شد دار  معني درصد پنجاحتمال 
بـود و بـا   ) كيلـوگرم در هكتـار   4829(كيلـوگرم در هكتـار    پنجتراكم 

نتـايج بدسـت   ). 2جـدول (افزايش تراكم ميزان عملكرد كاهش يافـت  
عملكرد يك . مطابق است (Thurling, 1974) تورلينگ آمده با نتايج
دار ژنوتيپ و محـيط و اثـر    ي است كه نتايج حاصل از معنيويژگي كم

برخــي . (Gunasekera et al., 2006) باشــدمتقابــل آن مــي 
پژوهشگران علت كاهش عملكرد دانـه در بوتـه را بـه كـاهش تعـداد      

. (Tomy & Evans, 1992) انـد ها فرعي در بوتـه نسـبت داده  شاخه
هاي مختلفي از كاشت عملكـرد يكسـاني را داشـته كـه     كلزا در تراكم

علت آن را به خاصيت جبران كنندگي هر يك از اجزاي عملكرد گيـاه  
ارقــام از لحــاظ . (Campbel & Kondra, 1977) انــدنســبت داده

 جـدول (دار شده اسـت   معني درصد يكعملكرد دانه در سطح احتمال 
كـه بيـانگر وجـود      (Aien, 2008)آين تايجنتيجه بدست آمده با ن). 1
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داري در سطح يك درصد در ارقام از نظر عملكـرد دانـه    اختلاف معني
مقايسه ميانگين عملكرد دانه در بين سه رقم . بوده است مطابقت دارد

كيلوگرم در  5033ا ميانگين توليد ب 401هايولا  دهد كه رقمنشان مي
گرم در لـو كي 4066نگين توليـد  هكتار بيشترين و رقم ساريگل بـا ميـا  

مقايسـه  ). 2 جدول(هكتار، كمترين ميزان عملكرد دانه را داشته است 

ميانگين مربوط به اثر متقابل نشـان داد كـه بـالاترين عملكـرد دانـه      
 5420بـا مقـدار   ) 401هـايولا   A1b3 )kg.ha-1 5 Xمربوط به تيمـار  

A3b3باشد كه بـا تيمـار   كيلوگرم در هكتار مي
 )kg.ha-1 9 X   هـايولا

كيلـوگرم در   5127عملكرد مشابه و نزديك به هم و به ميـزان  ) 401
  ).3جدول (هكتار را داشته است 

  
   اثر مقدار بذر و رقم بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد كلزا ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1 جدول

Table 1 – Variance analysis of seed rate and cultivar effects on yield and yield components of canola   

  منابع تغييرات
S.O.V  

درجه 
  آزادي

df 

شاخهتعداد
  در بوته فرعي

Number of 
lateral 

branches 

 تعداد غلاف در
  بوته

Number of 
pods per plant  

دانه در  تعداد
  غلاف

Number of 
seeds per pods  

  دانه 1000وزن 
1000- grain 

weight 

  لكرد دانهعم
Grain yield  

  تكرار
Replication  3  0.119  16305.048**  1.174  0.114*  15253.944  

  تراكم
Density 

3  1.465  24078.516**  1.314  0.031  72553.667*  
  ي اصليخطا

Main error  9  0.403  269.718  2.389  0.024  140941.611  
  رقم

Cultivar  2  **14.09  17513.925**  7.208  1.559**  3936183.938**  
  رقم×تراكم 

Density× Cultivar  6  0.462  176.732**  2.105  0.022  214531.188  
  ي فرعيخطا

Sub error  24  0.717  238.966  3.285  0.030  685916.236  
  (%) ضريب تغييرات
C.V. (%)   13.97  5.18  7.24  4.43  18.46  

  رصدپنج و يك ددار در سطح احتمال  به ترتيب معني :**و  *
* and ** are significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

  
   اثر مقدار بذر و رقم بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد كلزا مقايسه ميانگين  – 2جدول 

Table 2- Mean comparison of seed rate and cultivar effects on yield and yield components of canola   
  تيمار

Treatment  
 

در   شاخه فرعي تعداد
  بوته

Number of lateral 
branches 

  دانه در غلاف تعداد
Number of seed 

per pod  

  بوته تعداد غلاف در
Number of pod per 

plant 

 دانه 1000وزن 
  )گرم(

1000-grain 
weight (g) 

كيلوگرم در ( عملكرد دانه
  )هكتار

Grain yield 
kg.ha-1)(  

 )يلوگرم در هكتارك(بذرمقدار
Seeding rate (kg.ha-1)

5 6.367a* 25.05a 328.00a 3.872a 4829.00a  
7 6.358a25.31a354.30a3.910a 4477.00b  
9 5.804b24.56a 254.00b 3.943a 4378.00b  
11 5.717b 25.19a267.2a3.825a B4258.00b  

 رقم
Cultivar

  PF6.975a24.55a263.20c3.691b 4.66.00bساريگل
RGS 0036.109b24.73a 304.00 b 3.724b4357.00b  
Hyola 401 5.100c25.80a328.70a 4.247a 5033.00a  

  .دنباشدرصد نمي 5 احتمال دار در سطح داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني هايميانگين* 
* Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level, according to Duncan Multiple Range Test.  
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   رقم بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد كلزا بذر و مقدار مقايسه ميانگين اثر متقابل  -3 جدول
Table 3- Mean comparison interaction effect of seed rate and cultivar effects on yield and yield components of canola  

كيلوگرم در ( عملكرد دانه
  )هكتار

Grain yield 
kg.ha-1)(  

 دانه 1000وزن 
  )گرم(

1000-grain 
weight (g) 

  بوته تعداد غلاف در
Number of pod per 

plant 

  دانه در غلاف تعداد
Number of seed 

per pod  

در  شاخه فرعي تعداد
  بوته

Number of lateral 
branches 

  تيمار
Treatment 

4482.00abc  3.64b  9.30cd 24.99 a 7.15 a* A1b1

4585.00 3.18b 7.32c 24.65a 6.25 bc A1b2

5420.00a 4.16a  3.37ab 25.50 a 5.70 d A1b3

4308.00abc  3.72b  8.98cd 25.12a 7.40 a A2b1

4204.00abc  3.67b 9.25b 24.70a 6.43 b A2b2

4919.00abc  4.43a 3.39a 26.12a 5.15 e A2b3

3803.00bc  3.80b 4.24ef 23.48a 7.10 a A3b1

4205.00abc  3.73b  4.25ef 23.88a 5.86Cd A3b2

5127.00ab  4.3a  1.27de 26.32a 4.45 f A3b3

3627.00c  3.51b  6.22f 24.62a 6.15 bc A4b1

4435.00abc  3.86b 8.97cd 25.71a 5.90 cd A4b2

4667.00abc 4.19a  8.28d 25.24a 5.00 e A4b3

  .دنباشدرصد نمي پنج احتمال دار در سطح داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني هايميانگين* 
* Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level, according to Duncan Multiple Range Test. 

  
  اجزاي عملكرد و عملكرد دانه كلزا ضرايب همبستگي بين  - 4جدول 

Table 4 – Correlation Coefficient between yield and yield components of canola 
كيلوگرم ( عملكرد دانه

  )در هكتار
Grain yield 

(kg.ha-1) 

 دانه 1000وزن 
  )گرم(

1000-grain 
weight (g) 

  دانه در غلاف تعداد
Number of seed 

per pod 

  بوته تعداد غلاف در
Number of pod 

per plant 

درتعداد شاخه فرعي
  بوته

Number of lateral 
branches

  صفات
Traits 

    1 
  بوته در تعداد شاخه فرعي

Number of lateral 
branches 

   1 -0.018203 
  بوته تعداد غلاف در

Number of pod per 
plant 

  1 10.51095 -0.60913* 
  دانه در غلافتعداد

Number of seed 
per pod 

 1 0.63222* 10.43932 10.77798** 
  )گرم( دانه1000وزن

1000-grain weight 
(g) 

1 0.77849** 10.74646** 0.64725* -0.60709* 

كيلوگرم در (عملكرد دانه
  )هكتار

Grain yield 
(kg.ha-1) 

  و يك درصد 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني :**و  *
* and ** are significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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