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 هاي پارامتريك در ارزيابي كيفي تناسب اراضي دشت نيشابور براي زراعت گندمروش تحليل

(Triticum aestivum L.)     
  2حميد معين راد و *2علي باقرزاده ،1حميدرضا باقرزاده

  04/06/1390: تاريخ دريافت
  20/12/1390: تاريخ پذيرش

  چكيده
كيفي تناسب اراضي روشي مفيـد بـراي تشـخيص تـوان و قابليـت اراضـي در توليـد بهينـه محصـولات          هاي پارامتريك در ارزيابي استفاده از روش

هـاي  توان به پايدارسازي توسعه كشاورزي و الگوهاي كشت در كشور اميدوار بود و عـلاوه بـر حفـظ تـوان    ها ميبا استفاده از اين روش. كشاورزي است
در تحقيق حاضر با استناد به چارچوب ارائه شـده توسـط فـائو در ارزيـابي     . هاي انجام شده انتظار داشتليتبالقوه خاك، بازده اقتصادي مناسبي نيز از فعا

در ارزيابي كيفي تناسـب اراضـي   ) عددي(تناسب اراضي و بر اساس جداول نيازهاي خاكي و اقليمي براي گياهان زراعي، به مقايسه سه روش پارامتريك 
هاي خاك دشـت  هاي تناسب سرزمين براي سريبر اين اساس كلاس. پرداخته شد، (.Triticum aestivum L)دم دشت نيشابور براي زراعت آبي گن

دهد كه نتايج حاصله نشان مي. به سه روش پارامتريك استوري، ريشه دوم و كالوگيرو نشان داده شد  GISنيشابور تعيين و نقشه پراكنش آنها در محيط 
، S3تا تناسـب كـم    N2معادل با كلاس نامناسب هميشگي  22/33تا  53/1زمين براي محصول گندم به روش استوري از دامنه تغييرات درجه تناسب سر

و در روش كالوگيرو دامنـه تغييـرات درجـه تناسـب      S3تا تناسب كم   N2به عبارتي از كلاس نامناسب هميشگي   16/41تا 0/ 88در روش ريشه دوم از 
د كـه  داهاي پارامتريك نشان مقايسه نتايج حاصل از روش. شودگزارش مي S2تا نسبتاً مناسب  S3ني از كلاس تناسب كم يع 99/67تا  69/27اراضي از 

هـا در  در حالي كـه وسـعت  ايـن كـلاس     ،است S2و  S3تناسب  هايدرصد اراضي دشت نيشابور براي كشت گندم داراي كلاس 100در روش كالوگيرو 
دهد كـه روش اسـتوري   هاي اين پژوهش نشان مييافته .درصد كاهش پيدا كرده است 08/23و در روش استوري به  درصد 89/57روش ريشه دوم به 

درصد اراضي منطقه مـورد مطالعـه بـه عنـوان اراضـي نامناسـب        61اين روش بيش از  بطوريكه در .ددااي را در ارائه نتايج نشان نتايج بسيار سختگيرانه
تـر  روش ريشه دوم نيز علي رغـم نتـايج متعـادل   . مار آمده است كه اين موضوع با مشاهدات ميداني انطباق چنداني نداردهميشگي براي زراعت گندم بش

هـاي موجـود در منطقـه    در حاليكه روش كالوگيرو بيشترين انطباق را با واقعيت. اي به دست داده استنسبت به روش استوري همچنان نتايج سختگيرانه
.تواند به عنوان قابل اعتمادترين روش پارامتريك در ارزيابي كيفي تناسب اراضي مطرح شودنشان داده است و مي

  ، ريشه دوم، كاربري اراضي، كالوگيرواستوري: هاي كليديواژه

    1 مقدمه
هايي كه بر سر راه كشاورزي پايدار قرار دارنـد فقـط   امروزه چالش

مـاعي، فرهنگـي،   هـاي اجت بلكـه مشـكلات و نگرانـي    ،تكنيكي نبوده
مبحـث توليـد محصـولات    . شـود اقتصادي و محيطي را نيز شامل مي

توان از مباحث محيطي جدا نمود، به همين دليل يك كشاورزي را نمي
هاي ديدگاه تكنيكي جديد براي برآورده كردن نيازهاي كشاورزي نسل
رسـاني  فعلي و آينده مورد نياز است تا ضمن حفاظت از منابع از آسيب

در اين مسير توجه اصلي به كاهش يا حذف . آن نيز جلوگيري نمايد به
اي هاي شيميايي كشاورزي از طريق تغيير مديريت است به گونهنهاده

                                                            
اسـتاديار دانشـگاه آزاد   و  ارشد اگرواكولوژي يدانشجوي كارشناسبه ترتيب  -2و  1

اسلامي، واحد مشهد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، ايران
):abagher_ch@yahoo.com E-mail   :نويسنده مسئول -(*

سـنجي قابليـت   كه تغذيه كافي و مناسب گياه زراعـي از طريـق تـوان   
در حـال حاضـر رونـد    . بالقوه اراضي، و منابع غذايي آلي، فراهم گـردد 

ش جمعيت در كشـورهاي در حـال توسـعه و نيازهـاي     روبه رشد افزاي
روزافزون اين كشورها به محصولات كشاورزي بـراي تـأمين غـذا در    

هاي طبيعي در پـي داشـته   هاي اخير فشاري مضاعف را بر عرصهدهه
اولـين نسـخه چهـارچوب     ،(FAO, 1976)هنگـامي كـه فـائو     .است

بينـي  د، پـيش خود منتشـر كـر  32ارزيابي اراضي را طي بولتن شماره 
شد كه اسـتفاده از دانـش و تخصـص ارزيـابي تناسـب اراضـي در       مي

از نكـات بـارز ايـن    . كشورهاي مختلف جهان روز به روز توسـعه يابـد  
هاي ساده و كلاسيك اشـاره  توان به رويكرد استفاده از مدلروش مي

كرد، موضوعي كه منجر به توسـعه اسـتفاده از سيسـتم ارزيـابي فـائو      
مرور استفاده از اين سيسـتم در كشـورهاي مختلـف جهـان     به . گرديد

ســايس و  1993طوريكــه در سـال  ب ،اي بـه خــود گرفـت  شـكل تــازه 
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Sys et)همكـاران   al., 1993)  هـايي را بـراي ارزيـابي    دسـتورالعمل
قابليت كشت در اراضي مختلف با تأكيد بر استفاده از كشت آبي و ديم 

اراضـي در كشـورهاي در حـال    امروزه ارزيـابي تناسـب    .منتشر كردند
توسعه محور اصلي انتخاب كشت متناسب با شرايط اقليمـي و خـاكي   

,.Bagherzadeh et al(باقرزاده و همكاران . هر منطقه است 2012 (
ي كاشـت سـه گيـاه    اارزيابي كيفي تناسب اراضي دشت نيشابور بر در

Zea)، ذرت (.Triticum aestivum L) زراعـي گنـدم   mays L.)  و
Gossypium)به پن herbaceum L.)  با استفاده ازGIS  بيان داشتند

كه مهمتـرين عامـل محدودكننـده كاشـت گنـدم در منطقـه مـذكور،        
باشد، در حاليكـه توليـد ذرت و پنبـه بـه     خصوصيات فيزيكي خاك مي

صد در صد دشـت  . طور عمده توسط شرايط اقليمي محدود شده است
بـود، در   S2و  S3تناسـب   نيشابور بـراي كشـت گنـدم داراي كـلاس    

درصـد   15/69حاليكه اين دو كلاس بـراي محصـول ذرت مجموعـاً    
همچنين كـلاس تناسـب اراضـي بـراي محصـول پنبـه       . محاسبه شد

آنهـا   ،بطور كلي با توجه به نتايج حاصـله . شدبرآورد  N2و  N1عمدتاً 
گرفتند كه كشت گندم و حتي ذرت در دشت نيشابور بـا انجـام    نتيجه
رانـدمان بهتـر و    ،ات اصلاحي و بهبـود خـواص فيزيكـي خـاك    اقدام

اما براي محصول پنبه با توجه  ،بهمراه خواهد داشتتناسب بالاتري را 

به درجه اقليمي پايين دشت نيشابور براي اين گياه و شدت محدوديت 
  .شودموجود، كشت اين محصول در دشت نيشابور توصيه نمي

 ـ   مـي  همچنين ابي تناسـب اراضـي بـراي    تـوان بـه مطالعـات ارزي
، اوتارپرادش هنـد  (Kalogirou, 2002)محصولات مختلف در يونان 

(Sicat et al., 2005)   و مصـر(Wahba & Darwish, 2007) 
 تـوان بـه تحقيقـات جلاليـان و همكـاران     در ايران نيز مي. اشاره كرد

(Jalalian, et al., 2006)  ي و كيفي تناسـباراضـي  براي ارزيابي كم
Zea)كشـت محصــولات گنـدم، ذرت   جهـت   maize L.) و كنجــد 

(Sesamus indicum L.)    در دشت مهران ايلام؛ فـرج نيـا(Faraj
Nia, 2007)   مرنـد  يكانـات اراضـي دشـت  تناسـب بـراي ارزيـابي

Beta)توليـد چغندرقنـد   تعيـين پتانسـيل  جهـت آذربايجـان شـرقي  
vulgaris L.) ؛ مادح خاكسار و همكاران(Madeh Khaksar et al., 

اي و اراضي براي كشت ذرت دانـه  في تناسبيابي كيارزبراي  (2008
و  خوزستان در دشت گرگر ).Citrullus lanatus L( هندوانه تابستانه

براي ارزيابي كمي تناسب  (Afshar et al., 2009)افشار و همكاران 
ومحـال چهـار شهر كيانزمين به منظور كشت گندم آبي در منطقه

  .ي اشاره كردبختيار

   

  
  موقعيت ارتفاعي دشت نيشابور  –1شكل

Fig. 1- Height of Neyshabur plain  
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ايموقعيت دشت نيشابور در تصوير ماهواره –2شكل 

Neyshabur plain position in Satellite image Fig. 2-  
  

  ها  مواد و روش
  مورد مطالعه محدوده 

اراضي هموار دشت نيشابور محدوده مطالعاتي اين پژوهش شامل 
باشـد كـه   متـر مـي   1700متر تا تـراز ارتفـاعي    1100از تراز ارتفاعي 

در محــدوده كيلــومتر مربــع وســعت دارد و  3828مســاحتي در حــدود 
  تـا  58° 13'عـرض شـمالي و   36°39'تـا  35°41'يياي ـجغراف

لازم به توضيح است ). 1 شكل(طول شرقي واقع شده است  30°59'
هـاي  حقيق حاضر به دليل ماهيت پژوهش مورد انجام، حوضهكه در ت

  .آبريز كوهستاني از قلمرو مطالعات حذف شده است
وضــعيت مربــوط بــه ايــن محــدوده مطالعــاتي بــر روي تصــوير  

  ).2شكل (اي نيز تطبيق شده است  ماهواره
اين منطقه بر اساس تحليـل آمـار اقليمـي ايسـتگاه سـينوپتيك       

داراي اقليم نيمه خشـك بـا   ) 1991-2005(اله س 15نيشابور در دوره 
متر و ميـانگين درجـه حـرارت سـالانه     ميلي 8/239ميانگين بارندگي 

با تطبيـق نقشـه واحـدهاي ارضـي و     . باشدگراد ميدرجه سانتي 3/14
اي منطقه، شش تيـپ ارضـي عمـده در سـطح دشـت      تصاوير ماهواره

هـاي  تـراس هـا و  هـاي فـلات  نيشابور شناسايي شد كه شـامل تيـپ  
 تيپ اراضي پسـت  )3/4 و 2/4 ،1/4(هاي سيلابي دشت ،)2/3(فوقاني

در اين بين بـا  ). 3 شكل(گردد مي )C.1(و تيپ اراضي مخلوط ) 1/7(
 16استفاده از روند عمومي تنوع خـاك و نـوع كشـت، در كـل دشـت      

پروفيل خاك حفر شده در آنها نيـز   16سري خاك شناسايي شدند كه 

سـري   16موقعيت اين  .هاي شاهد در نظر گرفته شدلبه عنوان پروفي
نمـايش داده شـده    چهـار  هاي حفر شده نيز در شـكل خاك و پروفيل

ايــن منطقــه عمــدتاً بــر روي ســازندهاي كــواترنري و نئــوژن . اســت
بافت غالب خاك منطقه لـوم، لـوم شـني و لـوم     . گسترش يافته است

كـه     هاي غالب خاك آن اريديباشد و ردهرسي شني مي سـول اسـت
اشد و همين طـور در  بمي ايهاي آبرفتي و دامنهمنطبق بر واحد دشت

كوهپايه هاي شمال دشت، رده خـاك  ها و مخروط افكنهاي تپهنواحي
ترين كاربري زمين را، اراضي زراعت اصلي. باشدسول گسترده ميآنتي

 .دهـد از سطح كل منطقه تشكيل مي درصد 55آبي فارياب و باغات با 
در مرتبه بعدي زراعت ديم و مراتع كه عموماً در جنوب دشـت شـكل   

درصـد مـابقي    12. درصد از سطح منطقه را پوشـانده اسـت   33گرفته 
ه كالشور در مركز دشت و دشت متعلق به اراضي شور در پيرامون آبراه

  ).5شكل(شود زارهاي پراكنده مينيز بيشه
راضـي بـر اسـاس    در تحقيق حاضر براي ارزيابي كيفـي تناسـب ا  

هـاي پارامتريـك   چارچوب فائو جهت كشـت محصـولات آبـي، روش   
 و كـالوگيرو  ),Khidir(1986ريشـه دوم  ، (Storie, 1976)اسـتوري 
2002)Kalogirou,(  مورد استفاده قرار گرفته است، براي اين منظور

سري خاك دشت نيشابور  16 هاي شاهد درخصوصيات ارضي پروفيل
هاي پارامتريك مورد استفاده شامل سـه  روش. تمورد برسي قرار گرف

 در دو بخشسرزمين خصوصيات مهم  ،در مرحله اول: باشندمرحله مي
  .ديآوري گردجمع خصوصيات اقليمي و خصوصيات خاكي
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  هاي ارضي دشت نيشابورتيپ –3 شكل

Fig. 3- Land Units at Neyshabur plain
  

  
  هاي شاهد دشت نيشابوروفيلهاي خاك و پرموقعيت سري  –4 شكل

Fig. 4- Soil series position and control profiles of Neyshabur plain  
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  كاربري ارضي دشت نيشابور –5شكل 

 Fig. 5- Land use of Neyshabur plain  
  

ايستگاه سينوپتيك  براي تحليل اقليم دشت نيشابور از آمار اقليمي
ســپس  . اســتفاده شــد  ) 1991-5200(ســاله   15نيشــابور در دوره  

خصوصيات اقليمي محدوده مورد مطالعه شامل ميانگين دماي سـيكل  
رشد، ميانگين حداقل و حداكثر دمـاي سـيكل رشـد، درصـد رطوبـت      
نسبي سيكل رشد، ميانگين دماي مراحل رويشـي و گلـدهي، حـداقل    
دماي مرحله گلدهي در شب، حـداكثر دمـاي مرحلـه گلـدهي در روز،     

اي مرحله رسيدگي، ميانگين دماي حداقل در سردترين ماه ميانگين دم
سال، ميانگين دماي حداكثر در سردترين ماه سـال و نسـبت سـاعات    

ساعات روشنايي براي محصول گندم جمـع  در . آوري گرديـد آفتابي به
و نمو و نيازهاي اقليمي محصول گندم بر اسـاس   گام بعد مراحل رشد

بـراي ايـران گـردآوري     (Givi, 1997)جداول استانداردي كه گيوي 
سپس با اسـتفاده از اطلاعـات موجـود آب و     .كرده است، تعيين گرديد

هاي اقليمي منطقه با نيازهاي اقليمي محصـول تطـابق   هوايي، ويژگي
. داده شد و درجه محدوديت براي مراحل مختلف رشد مشخص گرديد

اقليمـي   هايمحدوديت منطقه درجه (CI)1براي تعيين شاخص اقليمي
حاصل با استفاده از معادله پارامتريك ريشه دوم در هم ادغام گرديد و 

منطقه محاسبه  (CR)2درجه اقليمي )2(و ) 1( هايمعادلهبا استفاده از 
  .(Bagheri, 2008)گرديد 

هاي اقليمي هر منطقه را بـراي  درجه اقليمي ميزان تناسب ويژگي
                                                            
1- Climatic Index  
2- Climatic Rating 

  .  داردكشت هر محصول در آن منطقه بيان مي
CR = 1.6CI                 if: CI<25                (1) معادله 
CR = 0.9CI+16.67 if: 25<CI<92.5 (2)  معادله 

هـاي شـاهد   هاي خصوصيات ارضـي پروفيـل  ديگر دادهبخش در 
و  بافـت  زهكشـي، ، وضـعيت فرسـايش،   عمق خاك شيب زمين، نظير

درصـد آهـك، ميـزان     ساختمان خاك، درصد سنگريزه سطحي خاك،
ESP ميزان ،EC ميزان ،CEC درصد ،OC   و ميـزانpH  هـر  بـراي

در مرحلـه دوم بـا اسـتفاده از جـدول     . آوري گرديـد سري خاك جمـع 
 سكه توسط سـاي استاندارد نيازهاي خاكي براي كشت محصول گندم 

ارائه گرديد و توسـط   1993ر سال د al., 1993)(Sys etو همكاران 
ــوي ــال  Givi, 19)(97 گي ــريه  1997در س ــه  0151در نش موسس

درجه محـدوديت هـر يـك از     ،و آب منتشر شده استتحقيقات خاك 
در مرحلـه پايـاني   . خصوصيات خاكي براي كشت گندم تعيـين گرديـد  

گندم به تفكيك هر سري خاك، بـه   شاخص سرزمين براي كشت آبي
. يدهاي پارامتريك استوري، ريشه دوم و كالوگيرو محاسبه گردروش

به شرح  شاخص سرزمين (Storie, 1976)بر طبق روش استوري 
:بدست آمد) 3(معادله 

I = A × 
100100100
DCB

 معادله (3)
هـر   ... و A ،B ،Cشاخص سـرزمين و   :I اين معادله،كه در  درجـه

  .باشدارضي و اقليمي مييك از خصوصيات 
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 )4(معادلـه  ، شاخص سرزمين به شـرح  مبر اساس روش ريشه دو
  :محاسبه گرديد

I = Rmin × 
100100100
CBA  معادله  (4)    

كمترين درجـه بـه دسـت      :minR، شاخص سرزمين  :I ،كه در آن
درجـه   ...و A ،B ،Cآمده بين خصوصيات مختلف ارضـي و اقليمـي و   

  . باشدها ميساير ويژگي
بـه   هـاي عه خصوصيات خاكي و شاخصدر روش كالوگيرو مجمو

هـاي فيزيكـي، شـيميايي و رطـوبتي     دست آمده در سه دسته شاخص
ــاي    ــوان فاكتوره عن ــت ــه C و A، Bتح ــت   طبق ــده اس ــدي ش بن

(Kalogirou, 2002) .  در اين تحقيق با اعمال تأثير درجه اقليمي بـر
شـاخص خـاك بـه عـلاوه يـك      15روي روش پيشنهادي كالوگيرو، 

:  بنـدي شـده اسـت   در شش دسته به شرح زيـر طبقـه  شاخص اقليمي 
شـامل بافـت و    :(S)فاكتور خصوصيات فيزيكي خاك  )دسته اول

خاك  و عمق  (var2)درصد سنگريزه سطحي خاك ، (var1)ساختمان
فـاكتور خصوصـيات حاصـلخيزي و     )دسته دوم ،(var3)خـاك  

 ،OC (var5)درصـد  ، (var4)خـاك   pHشامل  :(F)شيميايي خاك 
ــزان و  (var8)درصــد آهــك  ،BS (var7)درصــد  ،CEC (var6)مي

فـاكتور خصوصـيات شـوري و    ) دسته سـوم ، (var9)درصد گـچ  
خـاك   ESPو ميـزان   EC (var10) شامل ميزان :(A)قليائيت خاك 

(var11) ،فـاكتور خصوصـيات توپـوگرافي     )دسته چهارم(T): 
، (var13)و خطر فرسـايش خـاك    (var12)شامل درصد شيب زمين 

شامل خطـر   :(W)فاكتور خصوصيات رطوبت خاك  )ته پنجمدس
 )دسـته ششـم  و  (var15)و زهكشـي خـاك    (var14)سيلگيري 

در . (var16)شـامل درجـه اقليمـي     :(C)فاكتور خصوصيات اقليمي 
بـر اسـاس ميـانگين حسـابي درجـه محـدوديت       ادامه امتياز هر دسته 

معادلـه  اده از سپس با اسـتف . آمدهاي حاضر در آن دسته بدست ويژگي
  :شاخص سرزمين محاسبه گرديد) 5(

I = )1(100 


n

CWTAFS
معادله (5)  

ــه،   ــن معادل ــه در اي ــرزمين، I:ك ــاخص س ــاكتور  : Sش ــاز ف امتي
امتياز فاكتور خصوصيات حاصـلخيزي و   F:خصوصيات فيزيكي خاك، 

امتياز فاكتور خصوصيات شوري و قليائيـت خـاك،    A:شيميايي خاك، 
:T ياز فاكتور خصوصيات توپوگرافي، امت:W   امتياز فاكتور خصوصـيات

. باشــدامتيــاز فــاكتور خصوصــيات اقليمــي مــي C:رطــوبتي خــاك و 
 رهـاي مـورد بررسـي اسـت كـه برابـر شـش       تعداد فـاكتو  nهمچنين 

در ادامه كلاس تناسب سرزمين براي كشت آبـي گنـدم، بـه    . باشد مي
هـاي  داده. تعيين گرديـد  1تفكيك هر سري خاك با استفاده از جدول 

 GIS1 هاي خـاك در محـيط  ني هر يك از سريكلاس تناسب سرزمي
                                                            
1- Geographic Information Systems 

هـاي الحـاقي تحليـل    از برنامـه  2يابوارد شد و سپس با عملگر درون
  .هاي مربوطه توليد گرديدنقشه GIS.vir 9.3 Arc فضايي نرم افزار

  
  نتايج و بحث 

خاك در  هاينتايج بدست آمده شاخص سرزمين به تفكيك سري
نشان داد  دامنه تغييرات درجه تناسب سـرزمين  كه منطقه مورد مطالعه

تـا   53/1براي محصول گندم در دشت نيشـابور بـه روش اسـتوري از    
) 3S(تا تناسـب كـم   ) 2N(معادل با كلاس نامناسب هميشگي  22/33
تا  88/0دامنه تغييرات مزبور در روش ريشه دوم از ). 6شكل(باشد مي
تا تناسب كـم  ) 2N(عبارتي از كلاس نامناسب هميشگي  و به 16/41

)3S ( باشـد  متغير مـي) و در روش كـالوگيرو دامنـه تغييـرات    ) 7شـكل
كـم   99/67 تا 69/27شاخص سرزمين از  ) 3S(يعني از كلاس تناسب

نتايج درجـه تناسـب   ). 8شكل (شود گزارش مي S)2( نسبتاً مناسبتا 
دوم و كـالوگيرو در جـدول   سرزمين در هر سه روش اسـتوري، ريشـه   

شده اسـت  2شماره   08/23بـر ايـن اسـاس در روش اسـتوري     . ارائه
 56/31درصد و در روش كـالوگيرو   89/57، در روش ريشه دوم درصد

 3Sدرصد دشت نيشابور براي كشت آبي گنـدم داراي كـلاس تناسـب    
ــه عمــده  ــاكتور  اســت ك ــده كشــت در آن ف ــرين عامــل محدودكنن ت

 31/61در روش اسـتوري  . باشـد مـي  (s)اك خصوصيات فيزيكـي خ ـ 
منطقه مورد مطالعـه داراي   درصد 96/11درصد و در روش ريشه دوم 

ترين عامل محدود كننده كشت براي باشد، مهممي 2Nكلاس تناسب 
دوم در ايـن ناحيـه   مناطقي كه بر اساس نتايج محاسبات روش ريشـه  

-به دليـل هـم  (a)ت اند، فاكتور محدودكننده شوري و قليائيواقع شده
جواري با رودخانه كالشـور بـه عنـوان آبراهـه اصـلي خروجـي دشـت        

در . باشـد در ايـن ناحيـه مـي    ESPنيشابور و بالا بودن ميزان نمك و 
درصــد  15/30و در روش ريشــه دوم  درصــد 61/15روش اســتوري 

با فاكتور محدود كننده خصوصـيات فيزيكـي    1Nاراضي داراي كلاس 
دشـت در كـلاس    درصـد  44/68روش كـالوگيرو   در. است (s)خاك 

بندي شده است كه بـا مشـاهدات ميـداني و واقعيـات     طبقه 2Sتناسب 
  .موجود نيز مطابقت دارد

  
گيرينتيجه

دهنـده آنسـت   هاي پارامتريك نشانمقايسه نتايج حاصل از روش
كه روش استوري بدليل ضرب پي در پي معكوس درجـه خصوصـيات   

تـر از  ديگر، نتايج را سختگيرانه و بسـيار ضـعيف  ارضي و اقليمي در يك
رغـم ارائـه   دهد، در حاليكه در روش ريشه دوم علـي واقعيت نشان مي

تر نتـايج نسـبت بـه روش اسـتوري، همچنـان نتـايج انطبـاق        متعادل
توان اظهار نمـود  مي ،در مجموع. مناسبي با شرايط واقعي منطقه ندارد

                                                            
2- Interpolation  
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هـاي اسـتوري و ريشـه    ه روشكه روش پارامتريك كالوگيرو نسبت ب
دوم در منطقه مورد مطالعه از دقت عمـل بيشـتري برخـوردار اسـت و     

تواند به عنوان روشي كارآمد در مطالعات ارزيابي كيفي اراضي مورد مي
گيرد   .    استفاده قرار

  
  (Sys et al., 1991)هاي پارامتريك هاي تناسب ارضي بر اساس درجه نهايي شاخص سرزمين در روشكلاس -1جدول

Table 1- Land suitability classes based on final degree of land Index in parametric methods (Sys et al., 1991) 
 كلاس تناسب

Suitability class
تناسب

Suitability 
شاخص سرزمين

Land Index 
   S1  

مناسب
Highly suitable  75-100  

S2    نسبتاً مناسب
Moderately suitable 50-75  

S3
تناسب كم

 Marginally suitable 25-50  

N1
نامناسب كنوني

Currently not suitable 12.5-25

N2
نامناسب هميشگي

 Permanently not suitable  0-12.5  
  

  
بندي تناسب اراضي براي گندم آبي با استفاده از روش استوري پهنه –6شكل 

Fig. 6- Land suitability map for irrigated wheat, by using of Storie method
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  بندي تناسب اراضي براي گندم آبي با استفاده از روش ريشه دومپهنه –7شكل 

Fig. 7- Land suitability map for irrigated wheat, by using of square root method  
  

  
  آبي با استفاده از روش كالوگيرو بندي تناسب اراضي براي گندم پهنه –8شكل 

Fig. 8 - Land suitability map for irrigated wheat, by using of Kalogirou method  
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وسعت و درصد اراضي بر پايه درجه نهايي و كلاس تناسب سرزمين براي زراعت گندم آبي دشت نيشابور -2 جدول
Table 2– The surface area and lands percentage for corresponded land index and land suitability classes for irrigated 

wheat cultivation at Neyshabour plain  
تناسب اراضي     

Land suitability
  استوري            

          Storie
ريشه دوم           

              Square root     
كا لوگيرو          

        ogirouKal  
  كلاس
Class

درجه
Degree

كيلومتر مربع 
km2  

 درصد
% 

كيلومتر مربع
km2 

درصد
% 

كيلومتر مربع
km2  

درصد 
%  

N2 0-12.5 2347.14  61.31 457.91 11.96 - -
N1 12.5-25 597.74  15.61 1154.55 30.15 - -
S3 25-50 883.60  23.08 2216.02 57.89 1208.22 31.56
S2  50-75 - - - - 2620.26 68.44
  جمع

 Sum
- 3828.48 100 3828.48 100 3828.48 100
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