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  چكيده

 1387-88اي ميـداني در سـال زراعـي    هاي هـرز، در مطالعـه  اي علفهاي شيميايي خاك بر شاخص تنوع گونهنظور بررسي تأثير برخي ويژگيبه م
 15تـا   10هكتـار،   10تا  5هكتار،  5تا  3هكتار،  3منطقه شرق مشهد بر اساس مساحت آنها در دامنه كمتر از ) L. Triticum aestivum(مزارع گندم 

متـر بـا اسـتفاده از اوگـري بـه قطـر پـنج        سـانتي  30از خاك هر يك از مزارع آزمايشي، پنج نمونه از عمـق  . هكتار شناسايي گرديد 15و بيشتر از  هكتار
. ن شـد ميزان كربن، نيتروژن، فسفر، پتاسيم و اسـيديته خـاك تعيـي    ها به آزمايشگاه منتقل گرديد ومتر و بطور تصادفي برداشت شد و سپس نمونه سانتي

داري بين ميزان كربن، مواد آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، اسيديته خـاك و مسـاحت مـزارع وجـود     نتايج اين آزمايش حاكي از آن بود كه همبستگي معني
-ن همبستگي معنيهمچني. افزايش يافت pHبه طوريكه با افزايش سطح مزارع ميزان كربن، مواد آلي، نيتروژن، فسفر و پتاسيم كاهش و ميزان  ،داشت

كربن، فسفر، پتاسـيم، نيتـروژن،   بين. كاهش يافت C/Nبطوريكه با افزايش سطح مزرعه نسبت  ،و مساحت مزارع مشاهده گرديد C/Nداري بين نسبت 
سيم خـاك و كـاهش   با افزايش ميزان كربن، نيتروژن، فسفر و پتا. داري مشاهده گرديدنيز همبستگي معني هاي هرزعلف اسيديته خاك و شاخص شانون

  . اي نشان دادداري با غناي گونهميزان كربن و نيتروژن خاك نيز همبستگي مثبت معني. اسيديته خاك شاخص شانون افزايش يافت
 

   ايشاخص شانون، غناي گونه، خصوصيات خاك: هاي كليديواژه
  
1مقدمه 

  

ارد اي دهـا تـأثير عمـده    اي در فرآيند بوم نظامافزايش غناي گونه
)Loreau et al., 2002 (       كـه بـه صـورت اسـتفاده مـؤثرتر از منـابع

گـردد  هاي مثبت بين موجـودات زنـده مشـخص مـي    مختلف و كنش
)Tilman et al., 2001 Loreau et al., 2002; .( تنوع زيستي خاك

هـاي  شامل زيست توده، گونه(تحت تأثير عواملي نظير پوشش گياهي 
يات فيزيكي و شيميايي خاك، اقلـيم  ، خصوص)گياهي و تركيب جوامع

 Giller et(شود روارگانيسم خاك تعيين ميكهاي بين ميو برهمكنش

al., 1997 .(  
هاي زراعي، در درون خـاك يافـت   بيشترين تنوع زيستي در نظام

هـاي غـذايي در بـين موجـودات     هـاي متقابـل شـبكه   كنش. مي شود
انتشـار آفـات و    اي بـر كيفيـت گياهـان زراعـي،    خاكزي، اثرات عمده

                                                            
به ترتيب فارغ التحصيل دكتري اكولـوژي گياهـان زراعـي و اسـتاد گـروه       -2و  1

  زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد
  )E-mail: mrkondori@yahoo.com                 :مسئول نويسنده -(*

 Brussaard et(گذارنـد  هاي گياهي و حشرات شكارچي مـي اريبيم

al., 2007 .(  هـاي  تغييرات تنوع زيستي تحت تأثير كاركرد بـوم نظـام
به طور مثال، جوامعي از موجودات زنده داخل . باشدزيرسطح خاك مي

خاك، سهم بسزايي در تنوع زيستي دارند كـه اغلـب ايـن جوامـع بـه      
نمايند مواد آلي و معدني شدن عناصر غذايي در خاك كمك ميتجزيه 

)Bartelt-Ryser et al., 2005 .( 
تنوع زيستي خاك باعث افزايش توليد خـالص اوليـه شـده و ايـن     

هـاي  عامل بهبود محتوي كربن خاك و در نتيجه برگشت زيست توده
تنوع زيسـتي بـالا منجـر بـه     . شودگياهي به داخل خاك را موجب مي

اكم بالاي مواد اضافي گياهي شده كه اين عامل باعث افزايش تنوع تر
هـاي جنگلـي تـراكم    در خـاك . گرددخواران ميكنندگان و ريزهتجزيه

  هاي تجزيه كننده براي تجزيـه مـواد آلـي خـاك ديـده     بالايي از قارچ
  ). Bartelt-Ryser et al., 2005(شود مي

قبيـل محتـواي    اي بـر خصوصـيات خـاك از   غنا و تركيـب گونـه  
و بافـت خـاك تـأثير بسـزايي دارد، بطوريكـه       pHنيتروژن، ماده آلي، 
روي محتوي كربن آلي خاك  مدتياي اثرات بلندتركيب و غناي گونه
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دارند و بنابراين عامل مهمي در طراحي بوم نظام هـاي زراعـي بـراي    
همچنـين  ). Russel, 2002(باشـند  مديريت حاصـلخيزي خـاك مـي   

دهنـد كـه   اي بالاتري را نشـان مـي  كشتي، غناي گونه هاي چندنظام
توان آنرا در ارتباط با افزايش بهره وري و اخـتلاف در خصوصـيات   مي

 ,Tilman(چرخه مواد غذايي تنظيم كننده حاصلخيزي خاك دانسـت  

نيـز از طريـق آهـك و ميـزان كـوددهي بـر تنـوع         pHتغيير ). 1996
بـالا   pHاي در رين تنوع گونـه اي خاك تأثير دارد، بطوريكه بيشت گونه

  ). Grubb, 1986(مشاهده شده است 
هاي طبيعي، تنوع زيسـتي خـاك را بـه    تخريب خاك در بوم نظام

تغيير كاربري زمـين،  ). Wardle et al., 1999(دهد شدت كاهش مي
ها، مازاد كودها، تركيبات شـيميايي  هاي اسيدي، آلودگي فاضلابباران

هاي پراكنش آنهـا،  هاي گياهي، الگوواند گونهتهاي مهاجم ميو گونه
هـا و  كيفيت شيميايي بقاياي گياهان، تراكم و ساختار ظـاهري ريشـه  

  ). Rovira et al., 1994(خرد اقليم خاك را تغيير دهد 
فشردگي خـاك مـزارع بـا عبـور و مـرور ماشـين آلات سـنگين،        

خـاك نيـز   فشـردگي  . يابدتراكتورها و ديگر ادوات سنگين افزايش مي
همانند شخم عميق باعث كاهش زيست توده و تنوع اكثـر موجـودات   

هـاي بـدون   نظـام ). Paoletti & Bressan, 1986(شـود  خاكزي مي
شخم يا داراي عمليـات شـخم حفـاظتي، تنـوع زيسـتي و پيچيـدگي       

هـاي غـذايي خـاك و حمايـت بيشـتر از موجـودات زنـده آن را        شبكه
هـايي بـه   ست كه كاركرد چنين نظـام دهند، اين در حالي اافزايش مي

تغييرات فيزيكي و شيميايي اجزاء خاك از قبيل تجمع كـربن خـاك و   
  ). Holland, 2004(چرخه مواد غذايي بستگي دارد 

هاي زراعي الگوهاي مناسـبي بـراي   بدين ترتيب، از آنجا كه نظام
مطالعه روابط بين تنوع زيستي و زيستگاه و اهميـت تنـوع زيسـتي در    

باشند، لذا اين تحقيق بـه منظـور بررسـي برخـي     كرد بوم نظام ميكار
هاي هرز مزارع گنـدم  اي علفهاي خاك بر شاخص تنوع گونهويژگي

)L. Triticum aestivum (    شرق مشهد در اسـتان خراسـان رضـوي
  .انجام شد

  
  هامواد و روش

هـاي شـيميايي خـاك بـر     به منظور بررسي تـأثير برخـي ويژگـي   
هاي هـرز در مـزارع كـم نهـاده و پرنهـاده      اي علفنهشاخص تنوع گو

در مـزارع شـرق مشـهد     1387-88سـال زراعـي   اي در گندم، مطالعه
بدين منظور مساحت مزارع گندم منطقـه  . انجام گرفت) بخش رضوي(

هاي ميداني و اطلاعات موجود در بانك اطلاعات جهـاد  توسط بررسي
 10تـا   5هكتـار،   5تا  3، كشاورزي مشهد، در دامنه كمتر از سه هكتار

جـدول  (هكتار شناسايي گرديـد   15هكتار و بيشتر از  15تا  10هكتار، 
1 .(  

گياهـان   ايبراي تعيين ارتباط بين خصوصيات خاك و تنوع گونـه 

هاي برداري دوم علفهرز، با توجه به وسعت مزارع و همزمان با نمونه
هـر يـك از مـزارع    دهي گندم، از خـاك  هرز و در انتهاي مرحله سنبله

 30بدين منظور خـاك از عمـق   . برداري صورت گرفتآزمايشي، نمونه
متر و بطـور تصـادفي    متر با استفاده از اوگري به قطر پنج سانتيسانتي

ها به تفكيك درون كيسه پلاستيكي ريختـه  سپس نمونه. برداشت شد
به آزمايشگاه منتقل گرديد و بافـت، ميـزان كـربن، نيتـروژن، فسـفر،      

  . خاك تعيين شد pHپتاسيم و 
ــا دي  ــي خــاك از روش اكســايش ب كرومــات محتــوي كــربن آل

)Walkley & Black, 1934(     ميزان نيتـروژن موجـود در خـاك بـا ،
و ميزان فسفر خاك بـا   ),Bermner 1965(استفاده از روش كجلدال 

گيري اندازه) Olsen et al., 1954(استفاده از روش السن و همكاران 
پتاسيم خاك از روش اسـتات آمونيـوم    گيري براي اندازه. شد و تعيين
هاي خاك نيز بـا  نمونه pH. استفاده شد) Knudeson, 1982(نرمال 

و بـا اسـتفاده از   ) آب به خاك( 1: 1تهيه سوسپانسيون خاك با نسبت 
هاي تعداد نمونه .)Mc Lean, 1982( گيري شدمتر اندازه pHدستگاه 

هاي آزمـايش توسـط    دادهعه به عنوان تكرار و برداشت شده از هر مزر
افـزار   آناليز و نمودارها نيـز توسـط نـرم    ver. 13.0 Minitabافزار  نرم

Excel رسم شد .  
  

 راهنماي مزارع گندم بر اساس مساحت -1جدول 
Table 1- Guide for wheat fields based on area  

  )هكتار(مزرعه مساحت
Field area (ha)      

 كد 
Code  

  )هكتار(مزرعه مساحت 
Field area (ha)      

  كد
Code 

  هكتار  30مزرعه
30 ha field 

  هكتار 5مزرعه   1
5 ha field  6  

  هكتار 20مزرعه
20 ha field  2   هكتار 4مزرعه  

4 ha field  7  
  هكتار 14مزرعه

14 ha field  3   هكتار 3مزرعه  
3 ha field  8  

  هكتار 11مزرعه
11 ha field  4  هكتار  2عه مزر  

2 ha field  9  
  هكتار  10مزرعه

10 ha field  5      
  

  نتايج و بحث
دار نتايج آزمايش خاك مزارع مختلف حـاكي از همبسـتگي معنـي   

)R2=0.52( بين ميزان ،pH  خاك و مساحت مزارع بود) بـه   ،)1شكل
خـاك تـا حـدي افـزايش      pHطوريكه با افزايش سطح مزارع ميـزان  

هاي مختلـف بـيش   خاك در مزارع با مساحت pHبه طور كلي، . يافت
خاك مزارع مورد مطالعـه   pHبود، ولي تفاوت قابل توجهي در  5/7از 

هـاي  رسد كه با افـزايش آبيـاري در نظـام   به نظر مي. مشاهده نگرديد
ــاده   ــاورزي پرنه ــت   pHكش ــه اس ــزايش يافت ــاك اف ــناس . خ خداش

)Khodashenas, 2008 ( گندم اسـتان  در بررسي تنوع زيستي مزارع

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  93    ...ايهاي شيميايي خاك بر شاخص تنوع گونهبررسي تأثير برخي ويژگي

 

هـاي طبيعـي   هاي پرنهاده نسبت به نظامخراسان بيان داشت كه نظام
pH  هـاي كشـاورزي   بالاتري دارند كه احتمالاً انجام آبياري در نظـام

در مناطق . مؤثر بوده است pHمورد مطالعه در تجمع املاح و افزايش 
هـا، بصـورت محلـول و    خشك و نيمـه خشـك جهـان تجمـع نمـك     

-هايي كه از سـنگ بعلت كمبود بارندگي نمك. است نامحلول، معمول
شوند كـه ايـن وضـعيت    شوند، از خاك خارج نميهاي مادري آزاد مي

 Nassiri(هـا  نتـايج برخـي بررسـي   . شودخاك مي pHباعث افزايش 

Mahallati et al., 2001(  نيز نشان داده است كه آبياري نيز يكي از
نمك در خاك شود، بـويژه در  تواند باعث افزايش عواملي است كه مي

  .مناطقي كه از پتانسيل تبخير و تعرق بالائي برخوردار هستند
گردد، ميزان كـربن  ملاحظه مي 3و  2هاي همانگونه كه در شكل

، هـاي مختلـف متفـاوت بـود    و مواد آلي خاك در مـزارع بـا مسـاحت   
. بطوريكه با افزايش سطح مزارع ميزان كربن و مواد آلي كاهش يافت

شترين و كمترين درصد كربن و مواد آلـي بـه ترتيـب در مـزارع بـا      بي
رسـد كـه بـا كـاهش     به نظـر مـي  . هكتار بدست آمد 30و  3مساحت 

ها در مزرعه و استفاده بيشتر از بقاياي گياهي و مواد آلي ناشي از نهاده
هاي زراعي، كربن و مواد آلي بيشـتري در خـاك   كشت گندم در زمين

نين به علت پوشش گياهي بيشتر در مـزارع كـم   همچ. گرددذخيره مي
نهاده و كاهش دماي خـاك سـرعت تجزيـه ايـن مـواد آلـي كـاهش        

  . يابد مي
شرايط اقليمي از جمله درجه حرارت و بارندگي، تـأثير زيـادي بـر    

بطـور طبيعـي تجمـع مـواد آلـي خـاك در       . مقدار مواد آلي خاك دارد
بيشتر بوده و در شرايط  تر،شرايط بارندگي بيشتر و درجه حرارت خنك

بـه طـور كلـي، عمليـات     . تر، تجزيه مواد بيشتر اسـت تر و خشكگرم
شخم باعث افزايش هـوادهي خـاك و در نتيجـه خشـك شـدن آن و      

. شـود افزايش سرعت تجزيه و كاهش محتوي مـاده آلـي خـاك مـي    
كوددهي و آبياري، از طريق تأثير بر توليدات فتوسنتزي، باعث افزايش 

تيـزدال و  . دهنـد ياهي شده و مواد آلي خاك را افـزايش مـي  بقاياي گ
بيـان نمودنـد كـه آبيـاري باعـث      ) Tisdal et al., 2001(همكـاران  

شود و در نتيجه تجزيـه مـواد آلـي را كنـدتر     افزايش رطوبت خاك مي
هايي با حداقل شخم و نگهـداري بيشـتر   به طور كلي، خاك. نمايدمي

در خاك نسبت به شخم رايج برخوردار  بقايا، از محتواي كربن بيشتري
  ).Dell et al., 2008; Fuentes et al., 2010(باشند مي

هـاي مختلـف مـزارع،    بين ميزان نيتروژن كل خاك بـا مسـاحت  
بطوريكـه بـا    ،)4شكل (مشاهده گرديد ) R2=0.86(همبستگي بالايي 

بيشـترين  . افزايش سطح مزارع، ميزان نيتروژن خـاك كـاهش يافـت   
و كمتـرين  ) درصد 1/0(نيتروژن در مزرعه با مساحت دو هكتار ميزان 

مشـاهده  ) درصد 01/0(هكتار  30ميزان نيتروژن در مزرعه با مساحت 
رسد كه زمان نامناسب مصـرف كودهـاي دامـي در    به نظر مي. گرديد

مزارع پرنهاده در طي پاييز و زمستان، به دليل عدم انطباق با نياز گياه 
بيــاري نامناســب و اســتفاده فــراوان از كودهــاي و همچنــين انجــام آ

. گرددشيميايي باعث آبشويي نيتروژن و از دسترس خارج شدن آن مي
بيـان داشـتند كـه    ) Taghizadeh et al., 2007(زاده و همكاران تقي

ميزان نيتروژن قابل آبشويي، در خاك بـه زمـان مصـرف، قرارگـرفتن     
آبياري بيش از اندازه منجر  .مناسب كود در خاك و آبياري بستگي دارد

درصـد نيتـروژن    40كه آبشويي گردد، به طوريبه آبشويي نيتروژن مي
متـر آب  ميلـي  300هـا تنهـا بـا مصـرف      قابل استفاده در ناحيه ريشـه 

مصرف كودهاي نيتروژن و آب مطابق با نياز گياه، . گزارش شده است
  . تأثير بسزايي در افزايش كارايي نيتروژن دارد

  

  
 خاك و مساحت مزارع  pH بين رابطه رگرسيوني - 1كل ش

Fig. 1- Regression relationship between soil pH and field area   
 دار در سطح احتمال پنج درصد  معني*:     

* is significant at 5% probability level.  
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  و مساحت مزارع  درصد كربن آلي خاك بين رابطه رگرسيوني - 2شكل 

Fig. 2- Regression relationship between soil organic carbon percentage and field area  
 دار در سطح احتمال يك درصد معني*: *

**   is significant at 1% probability level. 
  

R2 = 0.90**
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  آلي خاك و مساحت مزارع  هادبين درصد م رابطه رگرسيوني - 3شكل 

Fig. 3- Regression relationship between soil organic matter percentage and field area   
 درصد  يكدار در سطح احتمال  معني*: *    

**  is significant at 1% probability level. 
 

سـال اخيـر، باعـث     40افزايش مصرف كودهاي نيتروژن در طـي  
 هاي زيرزمينيايجاد مشكلات عمده و اثرات منفي از جمله آلودگي آب

 .);Xiao-Zong et al., 2009 Korsaeth, 2008(گرديــده اســت 
-مصرف بالاي كودهاي نيتروژن باعث افزايش غلظت نيترات در لايه

طوريكـه در طـي بارنـدگي شـديد،     هاي پاييني خاك گرديده است، به
-بيشتر نيترات خاك آبشويي شده و به لايه سخت كربنات كلسيم مي

هايي مصرف كود دامي بايد در زمان). Aparicio et al., 2008(رسد 

توانند به بهتـرين وجـه از نيتـروژن بهـره     صورت گيرد كه گياهان مي
هاي نيتريفيكاسـيون  توان با استفاده از بازدارندهمي ،در اين راستا. ببرند

و مخلوط كردن كود دامي جامد يا مايع به طور مؤثر بـا خـاك تلفـات    
ياه در تناوب و مديريت خاك نيز انتخاب نوع گ. نيتروژن را كاهش داد

هايي كـه خـاك بـدون    همچنين بايد از دوره. بر تلفات نيتروژن مؤثرند
  ). Jami-Alahmadi et al., 2006(پوشش گياهي است اجتناب شود 
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R2 = 0.86**
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  درصد نيتروژن خاك و مساحت مزارع بين رابطه رگرسيوني  - 4شكل 

Fig. 4- Regression relationship between soil nitrogen percentage and field area   
 دار در سطح احتمال يك درصد  معني*: *    

**  is significant at 1% probability level. 
  

هاي مختلف، همبستگي بين ميزان فسفر خاك و مزارع با مساحت
، به طوريكـه بـا افـزايش    )5شكل (مشاهده گرديد ) R2=0.92(بالايي 

. فر خـاك در دو سـال آزمـايش كـاهش يافـت     سطح مزارع ميزان فس
و ) ppm 47(بيشترين ميزان فسفر در مزرعـه بـا مسـاحت دو هكتـار     

) ppm 2(هكتـار   30و  20كمترين ميزان فسفر در مزرعه با مسـاحت  
از آنجا كه مزارع پرنهاده از بافت ريزي برخوردار بودند . مشاهده گرديد

رسـي دارد، لـذا ميـزان    هـاي  و فسفات تمايل تركيبي شديدي با كاني
همچنين اين تركيب در خاك . فسفر در مزارع با مساحت بالا كمتر بود

دهـد و تركيبـات نـامحلولي    با آهن، آلومينيوم و كلسـيم واكـنش مـي   
بـورش و  . دهد كه براي گياه قابل دسترس و جذب نيستندتشكيل مي

بيان داشتند كه فسـفر قابـل جـذب    ) Buresh & Tian, 1997(تيان 
ها كم است و فسفر در ناحيه زيرين خاك معمـولاً  سط گياه در خاكتو

هـاي  واسـطه روانـاب   فسفر عمـدتاً بـه  . باشدبه شكل غيرمتحرك مي
شود و كل تلفات اين عنصر در اين حالت شامل فسفر سطحي تلف مي

شـود كـه بـه وسـيله ذرات خـاك      محلول در روانـاب و فسـفري مـي   
-همچنين در خاك). Jami-Alahmadi, 2006( فرسايش يافته است

هـاي قليـايي   هاي اسيدي فسفر توسط آهـن و آلومينيـوم و در خـاك   
 ,.Koocheki et al(گردد توسط كلسيم، محبوس و غيرقابل جذب مي

2005 .(  

  

R2 = 0.92**
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  فسفر خاك و مساحت مزارع  بين محتوي رابطه رگرسيوني - 5شكل 

Fig. 5- Regression relationship between soil phosphorus content and field area   
 دار در سطح احتمال يك درصد  معني: **    

**  is significant at 1% probability level. 
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هــاي مختلــف، بـين ميــزان پتاســيم خـاك و مــزارع بــا مسـاحت   

مشاهده گرديـد، بطوريكـه بـا افـزايش     ) R2=0.93(همبستگي بالايي 
. و سـال آزمـايش كـاهش يافـت    سطح مزارع ميزان پتاسيم خاك در د

) درصـد  046/0(بيشترين ميزان پتاسيم در مزرعه با مساحت دو هكتار 
 017/0(هكتـار   30و كمترين ميـزان پتاسـيم در مزرعـه بـا مسـاحت      

  ). 6شكل (مشاهده گرديد ) درصد
و  C/Nگـردد، بـين نسـبت    ملاحظه مي 7همانگونه كه در شكل 

با افزايش . مشاهده شد )R2=0.52(مساحت مزارع، همبستگي بالايي 
در  C/Nبيشـترين ميـزان   . كـاهش يافـت   C/Nسطح مزرعه نسـبت  

در مزرعه  C/Nو كمترين ميزان ) 40/11(مزرعه با مساحت سه هكتار 

فرآيند تجزيـه  ). 7شكل (مشاهده گرديد ) 27/1(هكتار  20با مساحت 
ر و مواد آلي در مزارع كم نهاده به دليل خاكورزي حداقل، رطوبت بيشت

هاي كمتر به علت وجود پوشـش گيـاهي بيشـتر، كنـدتر     درجه حرارت
آلـي   هادتهويه خاك بر سـرعت تجزيـه م ـ   حرارت، رطوبت و. باشدمي

عمليات شخم در مـزارع پرنهـاده باعـث افـزايش تهويـه      . مؤثر هستند
خاك و در نتيجه خشك شدن آن و افزايش سرعت تجزيه مـي شـود   

)Khodashenas et al., 2010 .( لذا نسبت بالاترC/N    در مـزارع بـا
ه علت وجود آلي و كربن بالاتر ب هادتوان به ميزان ممساحت كم را مي

هاي مديريتي پايـدار،  آلي و استفاده از روش هادبقاياي گياهي، تجمع م
  .نسبت داد
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  درصد پتاسيم خاك و مساحت مزارع بين رابطه رگرسيوني  - 6شكل 

Fig. 6- Regression relationship between soil potassium percentage and field area   
 دار در سطح احتمال يك درصد  معني: **    

**  is significant at 1% probability level. 
  

  
  و مساحت مزارع   C/Nنسبت  بين رابطه رگرسيوني - 7شكل 

Fig. 7- Regression relationship between C/N ratio and field area   
 دار در سطح احتمال پنج درصد  معني: *    

*  is significant at 5% probability level.  
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گردد، بين درصد نيتـروژن و  ملاحظه مي 8همانگونه كه در شكل 

بـا افـزايش درصـد    . مشاهده شد) R2=0.76(كربن، همبستگي بالايي 
ربن خاك، ك. كربن، درصد نيتروژن در خاك نيز تا حدي افزايش يافت

از طريق برگشت بقاياي گياهي به خاك و در نتيجـه رشـد و فعاليـت    
هـاي خـاك   فعاليت ميكروب. گيردهاي خاك شكل ميميكروارگانيسم

. گردنـد باعث ايجاد پيوند كليـدي بـين كـربن و نيتـروژن خـاك مـي      
هـا، كـربن مصـرف شـده و نيتـروژن      بطوريكه با رشد ميكروارگانيسم

  ).Hooker & Stark, 2008(گردد غيرمتحرك مي
گردد، بين ميزان كربن خاك ملاحظه مي 9همانگونه كه در شكل 

بــرداري، همبســتگي بــالايي و شــاخص شــانون در دو مرحلــه نمونــه

)R2=0.85 (بطوريكه با افزايش ميـزان كـربن خـاك     ،مشاهده گرديد
هـا در  در اثر مصرف آب و نهاده. شاخص شانون تاحدي افزايش يافت

كشاورزي، توليدات گياهي افزايش يافته كه اين امـر منجـر    هاينظام
در نتيجه افزايش كميت و كيفيـت  . گرددبه افزايش مواد آلي خاك مي

مواد آلي خاك منجر به افزايش تنوع زيستي خاك شده و نقش مهمي 
گابريـل و  ). Marasas et al., 2001(در بهبـود كيفيـت خـاك دارد    

طـي يـك بررسـي كـه     ) Gabriel & Tscharntke, 2007(چارنتك 
مزرعه با مديريت آلـي انجـام دادنـد، در     20مزرعه پرنهاده و  20روي 

گونـه مربـوط بـه     85گونه گياهي را شناسايي نمودند كـه   87مجموع 
  . گونه مربوط به مزارع پرنهاده بود 56مزارع آلي و 
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  درصد نيتروژن و كربن خاك مزارع بين رابطه رگرسيوني  - 8شكل 

Fig. 8- Regression relationship between soil nitrogen and soil carbon percentages  
 دار در سطح احتمال يك درصد معني: **

**   is significant at 1% probability level. 
  

  
  هاي هرز مزارع درصد كربن آلي خاك و شاخص شانون علفبين رابطه رگرسيوني  - 9شكل 

Fig. 9- Regression relationship between soil organic carbon percentage and weed Shannon index   
 داري در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب نشاندهنده معني: ** و *

* and ** are significant at 5 and 1% probability levels, respectively.  
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ها و كودهاي كشن اظهار نمودند كه كاهش مصرف آفتنامبردگا

. گـردد معدني در كشاورزي آلي، عموماً باعث افزايش تنوع زيستي مـي 
هاي بيولوژيكي خاك مرتبط با تأثيرات عمده مديريت زراعي بر فعاليت

هـاي نيتـروژن و كـربن، محـيط     چرخه مواد غـذايي، تغييـر در نهـاده   
يي هانظام. باشدفيزيكي خاك و اثرات منفي مصرف مواد شيميايي مي

ها در تناوب كه از كربن و نيتروژن بالاتر خاك در كنار استفاده از لگوم
برخوردار هستند اغلب داراي جمعيـت ميكروبـي بـالاتري نسـبت بـه      

 ,Altieri(باشـند  كننده كودهاي شـيميايي مـي  هاي رايج مصرفنظام

1999.(  
-بين ميزان نيتروژن خاك و شاخص شانون در دو مرحلـه نمونـه  

 ،)10شـكل  (مشـاهده گرديـد   ) R2=0.86(بستگي بالايي برداري، هم
. بطوريكه با افزايش ميزان نيتروژن خاك شاخص شانون افزايش يافت

ميزان نيتروژن خاك عمدتاً بستگي به كيفيت و كميت مواد آلي خـاك  
دارد، بطوريكه باقي ماندن بقاياي گياهي در مناطق مورد مطالعه باعث 

دل و خرم ).Tarrega et al., 2009(يد افزايش مواد آلي در خاك گرد
هـاي  با مطالعـه تـأثير نظـام   ) Khorramdel et al., 2009(همكاران 

هاي هـرز در  هاي مختلف بر تنوع، تركيب و تراكم علفزراعي با نهاده
گزارش نمودند كه بيشترين تعداد گونـه  ) .Zea mays L(مزرعه ذرت 

-ن براي نظام زراعي كـم علف هرز و به تبع آن بالاترين شاخص شانو
نهاده بر پايه مصرف كود دامي و كمترين ميزان بـراي نظـام پرنهـاده    

آنها دليل اين امر را به تأثير مديريت نظام زراعي از جمله . مشاهده شد
هاي شيميايي، عمليات خـاكورزي فشـرده و تـراكم    مصرف انواع نهاده
  . ذرت نسبت دادند

-انون در دو مرحلـه نمونـه  فسفر و پتاسيم خاك نيز با شاخص ش ـ
هـاي  شكل(يش همبستگي بالايي نشان داد برداري و در دو سال آزما

بطوريكه با افزايش ميزان فسفر و پتاسـيم خـاك شـاخص     ،)12و  11
نوع و مقادير عناصر غذايي وارد شـده بـه خـاك    . شانون افزايش يافت

ؤثر اي بر تركيب و تنوع جوامع علف هرز م ـتوسط منابع مختلف تغذيه
  ). Yin et al., 2006(باشد مي

خاك  pHگردد، بين ميزان ملاحظه مي 13همانگونه كه در شكل 
هاي هرز در دو مرحله نمونه برداري همبستگي و شاخص شانون علف

خـاك   pHبطوريكـه بـا افـزايش     ،مشاهده گرديـد ) R2=0.62(مثبتي 
خاك يكي از عوامل محيطي مـؤثر   pH. شاخص شانون كاهش يافت

. خاك همبستگي قـوي دارد  pHتنوع گياهي بوده و تنوع گياهي با  بر
. هـا بسـتگي دارد  اين ارتباط به نوع خاك در نواحي مركز تكامل گونـه 

) نزديك اسـتوا (پايين  pHهايي با اگر مركز تكامل يك گونه در خاك
خاك و تنوع گياهي بشدت منفـي اسـت، ولـي اگـر      pHباشد، ارتباط 

هـاي  عرض(بالا باشد  pHهائي با ها در خاكنهمراكز اصلي تكامل گو
 Partel et(خاك و تنوع گياهي عموماً بيشتر است  pHارتباط ) بالاتر

al., 2004.(  
  

  
  هاي هرز مزارع و شاخص شانون علفخاك درصد نيتروژن بين رابطه رگرسيوني  -10شكل 

Fig. 10- Regression relationship between soil nitrogen percentage and weed Shannon index   
 دار در سطح احتمال يك درصد معني: **

**   is significant at 1% probability level. 
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  هاي هرز مزارعفسفر خاك و شاخص شانون علف بين رابطه رگرسيوني -11شكل 

Fig. 11- Regression relationship between soil phosphorus and weed Shannon index   
 دار در سطح احتمال پنج درصد معني: *

*   is significant at 5% probability level. 
  

 
  هاي هرز مزارعدرصد پتاسيم خاك و شاخص شانون علفبين رابطه رگرسيوني  -12شكل 

Fig. 12- Regression relationship between soil potassium percentage and weed Shannon index  
 داري در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب نشاندهنده معني: ** و *

** and * are significant at 5 and 1% probability levels, respectively.  

  
گـردد، بـين ميـزان كـربن     ملاحظه مي 14همانگونه كه در شكل 

اي در دو مرحله نمونه برداري، همبسـتگي بـالايي   خاك و غناي گونه
)R2=0.71 (بطوريكه با افزايش ميـزان كـربن غنـاي     ،مشاهده گرديد

رسد كه بالا بودن كربن و مواد آلـي  به نظر مي. اي افزايش يافتگونه
اي افـزايش  باعث حاصلخيزي خاك گرديده و در نتيجـه غنـاي گونـه   

در مطالعـه غنـاي   ) Khodashenas, 2008(خداشـناس  . يافته اسـت 
عنوان نمود كه يكي از عوامـل مـؤثر    اي مشهد، شيروان و گناباد،گونه

ــه ــاي گون از نظــر . باشــداي گياهــان حاصــلخيزي خــاك مــي در غن
ها كـه خـود   هاي فيزيكي و شيميايي خاكاكولوژيكي، اقليم و ويژگي

-نظـام گيري و تنوع موجود در بـوم تابعي از اقليم هستند، اساس شكل
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). Nassiri Mahallati et al., 2001(باشـند  هاي مختلف جهان مـي 
مديريت اكولوژيك، همراه با كاهش مـواد غـذايي ورودي، منجـر بـه     

) Manhoudt et al., 2005(شـود  هاي گياهي ميافزايش تعداد گونه
همچنين تخريب فيزيكي خـاك توسـط خـاكورزي عامـل مهمـي در      

هـاي  اي در بـوم نظـام  محدودسازي موجودات زنده خاك و تنوع گونه

  ).Altieri, 1999(باشد زراعي مي
گردد، بين ميزان نيتروژن ملاحظه مي 15همانگونه كه در شكل 

اي در دو مرحله نمونه برداري، همبستگي بالايي خاك و غناي گونه
)R2=0.63( رسد كه مصرف تيمار كود آلي به نظر مي. مشاهده گرديد

  .اي علف هرز داشتاي بر تنوع گونههاي كم نهاده تأثير عمدهدر نظام
  

  
  هاي هرز مزارع خاك و شاخص شانون علف pH بين رابطه رگرسيوني -13شكل 

Fig. 13- Regression relationship between soil pH and weed Shannon index  
 دار در سطح احتمال پنج درصد معني: *

*   is significant at 5% probability level. 
  

 
  هاي هرز مزارع اي علفو غناي گونه درصد كربن خاكبين رابطه رگرسيوني  -14شكل 

Fig. 14- Regression relationship between soil organic carbon percentage and weed species richness   
 داري در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب نشاندهنده معني: ** و *

are significant at 5 and 1% probability level, respectively. ** and * 
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بطوريكه با افزايش ميـزان عناصـر غـذايي از جملـه نيتـروژن در      

 ,.Rowe et al(رو و همكـاران  . اي افـزايش يافـت  خاك، غناي گونه

بيان داشتند كه اثر اصلي افزايش كودها، بهبـود شـرايط رشـد    ) 2006
هاي گياهي با قدرت رقابت و غالبيت بيشتر اسـت كـه ايـن    براي گونه
همچنـين متوسـط تعـداد    . ث كاهش تنوع گياهي خواهد شدحالت باع

هاي گياهي در مزارع گندم كـه در آنهـا از مـواد شـيميايي بـراي      گونه
گونـه در در متـر    5/6كنترل آفات و علف هاي هرز استفاده شده بود، 

مربع بوده در حاليكه در مزارعي كه از اين مـواد اسـتفاده نشـده بـود،     
 ,De Snoo(در متـر مربـع بـوده اسـت      7/16هاي گياهي تعداد گونه

1999 .(  
  
  

  گيرينتيجه
طور كلي، در اين مطالعه با افزايش ميزان كربن و نيتروژن خاك، ب

هـاي  هـا در نظـام  در اثر مصـرف نهـاده  . شاخص شانون افزايش يافت
كشاورزي، توليدات گياهي افزايش يافته و اين امر منجـر بـه افـزايش    

ا بـا افـزايش كميـت و كيفيـت مـواد آلـي       لذ. مواد آلي خاك مي گردد
تأثيرات عمده مديريت . يابدخاك، تنوع زيستي درون خاك افزايش مي

هاي بيولوژيكي خاك مرتبط با چرخـه مـواد غـذايي،    زراعي بر فعاليت
هاي نيتروژن و كربن، محيط فيزيكي خاك و اثـرات  تغييرات در نهاده

ي كه از كربن و نيتروژن هاينظام. باشدمنفي مصرف مواد شيميايي مي
بالاتر خاك برخوردار هستند اغلب داراي جمعيـت ميكروبـي بـالاتري    

  .باشندهاي رايج مصرف كننده كودهاي شيميايي مينسبت به نظام
  

  
  هاي هرز مزارع اي علفرابطه رگرسيوني درصد نيتروژن كل و غناي گونه -15شكل 

Fig. 15- Regression relationship between total nitrogen percentage and weed species richness  
 دار در سطح احتمال پنج درصد معني: *

*   is significant at 5% probability level. 
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