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هاي و پيگمانت بررسي اثر سطوح مختلف نيتروژن، فسفر و پتاسيم بر عملكرد، فتوسنتز

 Allium( كلروفيل و غلظت نيتروژن اجزاي گياه دارويي و صنعتي موسير فتوسنتزي،

altissimum Regel.( 
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 چكيده

باشـد كـه در   مـي  هـا و جنگل زميني و از محصولات فرعي مراتعگياهي دارويي، چندساله داراي غده زير ).Allium altissimum Regel( موسير
بر عملكرد آن تعيين نياز تأثير صر غذايي و با توجه به خودرو بودن اين گياه و احتمال مواجه شدن با كمبود عنا. كندهاي مرتفع و طبيعي رشد ميرويشگاه

بدين جهت به منظور بررسي اثرات سطوح مختلف عناصر غذايي نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم، آزمايشـي بـه      . اي برخوردار استغذايي گياه از اهميت ويژه
دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد در سـال    گلخانه تحقيقاتي صورت طرح فاكتوريل در قالب كاملاً تصادفي در سه تكرار در محيط كنترل شده

در فسـفر  كيلـوگرم   100و  50، سه سطح صـفر،  كيلوگرم در هكتار 210و  140، 70هاي آزمايش شامل چهار سطح نيتروژن صفر، تيمار. انجام شد 1389
 افـزايش كـه  نتـايج نشـان داد   . توده موسير كـلات بـود   هاي فتوسنتزي و فتوسنتزدر هكتار بر رنگيزهپتاسيم كيلوگرم  50و  25و سه سطح صفر، هكتار 

-معنـي تأثير نيتروژن، فسفر و اثرات متقابل نيتروژن و فسفر  .ميزان نسبي كلروفيل داشتعملكرد خشك و تر پياز و  داري در افزايشمعنيتأثير نيتروژن 
. به دليل پتاسيم كافي محيط رشـد بـود   لاًمورد مطالعه نداشت كه احتما داري بر صفاتمعنيتأثير پتاسيم ولي  ،داري بر افزايش فتوسنتز برگ گياه داشت

هـا در سـطوح مختلـف ايـن كـود      نمونهداري در غلظت نيتروژن نتايج تجزيه نمونه خاك گلدان و ساقه و برگ پس از برداشت نشان داد كه تفاوت معني
بطوريكـه   ،داري افـزايش پيـدا كـرد   كود نيتروژنه، غلظت نيتروژن پياز بطور معنـي  آزمايش نمونه پياز موسير نشان داد كه با افزايش سطوح. وجود نداشت

  .افزايش داشت بيش از شش برابردرصد در سطح چهارم نيتروژن كاربردي مشاهده شد كه نسبت به شاهد  3/2بالاترين غلظت نيتروژن آن با 
  
  گياه چندساله ،سازي، رنگريزه فتوسنتزياهلي: هاي كليدي ه واژ
  
    4 3 2 1 مقدمه

انسان در طول تاريخ وابسته به گياهان دارويـي بـوده و در عصـر    
هاي وسيع و فراگير علمي و صنعتي تمايـل  حاضر نيز عليرغم پيشرفت

بلكـه در   ،ز اين گياهان نـه تنهـا كـاهش نيافـت    انسان براي استفاده ا
 ايـارن كشور ). Omidbeig, 1994(دهد مواردي نيز افزايش نشان مي

اي منابع غني گياهان دارويي بوده و از لحاظ آب وهوايي، موقعيـت  دار
رشد اين گياهـان يكـي از بهتـرين منـاطق جهـان       جغرافيايي و زمينه

 ،هـا ولي متاسفانه عليرغم دارا بـودن ايـن پتانسـيل    ،گرددمحسوب مي
استفاده از اين گياهان به صورت خودرو و زراعي به نحوي كه در ديگر 
                                                            

به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، استاد، دانشيار و اسـتاديار   -4و  3، 2، 1
  شاورزي دانشگاه فردوسي مشهدگروه زراعت دانشكده ك

 )E-mail: arefi_iman@yahoo.com              : نويسنده مسئول -(*
 
 
 

هنوز در ايران كه تاريخچه چشـمگيري در ايـن    ،ستكشورها معمول ا
  ). Samsam Shariat, 1994( زمينه دارد مورد توجه قرار نگرفته است

گياهي است چند ساله از  ).Allium altissimum Regel( موسير
مينـي و از محصـولات فرعـي مراتـع     داراي غـده زيرز  5آلياسهخانواده 

ايـن گيـاه   . كنـد يعي رشد ميهاي مرتفع و طبباشد كه در رويشگاه مي
باشد و به طور سنتي به عنوان ادويـه، چاشـني   توران مي –بومي ايران

طب سنتي به عنـوان يـك گيـاه دارويـي      يرانيان و درغذايي در بين ا
پيـاز و   ).Kamenetsky & Gutterman, 2000( شناخته شده اسـت 

درمان هاي زيرزميني موسير داراي خواص دارويي زيادي از جمله ساقه
سـنگ كليـه، كـاهش فشـار      دفـع  هاي سطحي،رماتيسم، ترميم زخم

 .خون، ضد اسهال، اشتهاءآور، تقويـت كننـده سيسـتم گـوارش اسـت     
شـود  هاي سرطاني ميهمچنين عصاره پياز موسير مانع از تكثير سلول

                                                            
5- Alliaceae 
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)Baril et al., 2005 .(برداري از منابع اين گياه در ايران از لحاظ بهره
مجـاز  يستگاه و زادآوري جزء گياهان غيرل شرايط ويژه زطبيعي به دلي

با توجه به اينكه بخـش اعظـم ايـن     .شودبرداري محسوب ميبه بهره
نـوع  لذا افزايش تقاضا بـراي ايـن    ،شودآوري ميگونه از طبيعت جمع

رويـه از آنهـا در طبيعـت شـده     برداري بيها باعث تخريب و بهرهگونه
با اينوجود مطالعات نسبتاً انـدكي   ).Sepahvand et al., 2008(است 

سازي شرايط رشدي اين گونه ارزشمند صنعتي انجام شـده  روي بهينه
 ,.Rezvan Beydokhti et al(بيـدختي و همكـاران   رضـوان . اسـت 

هـا در  زدگي بر ميزان نشـت الكتروليـت  با بررسي اثر تنش يخ) 2011
منجـر بـه    داريموسير گزارش نمودند كـه كـاهش دمـا بطـور معنـي     

هاي مختلف شد، بطوريكه بيشترين ها از اندامافزايش نشت الكتروليت
  .و كمترين ميزان نشت به ترتيب براي ريشه و برگ مشاهده شد

 گياهـان  نيتروژن، فسفر و پتاسيم به عنوان عناصر مغـذي اصـلي  
سـاله در اثـر كشـت و كـار      با توجه بـه اينكـه هـر   شوند و شناخته مي

 ـ  محصولات كشاورزي ادي از ايـن عناصـر از خـاك خـارج     مقـادير زي
ــي ــولاً  م ــان معم ــي  شــود گياه ــن عناصــر م ــود اي ــار كمب ــونددچ  ش

)Marschner, 1995.(       گياهان پيازدار بـه دليـل ريشـه كـم عمـق و
غـذايي بـه    عناصـر نسـبت بـه كمبـود    فراوان فرعي ي ها فقدان ريشه

خصــوص عناصــر غــذايي غيرمتحــرك از ســاير محصــولات زراعــي  
 دهنـد پاسـخ بهتـري مـي    افـزايش كـود  بيشتري دارند و به  حساسيت

)Brewster, 1994.(  
مقدار نيتروژن لازم گياه معمولاٌ به ميزان ماده آلي خاك، نيـروي  

وژن جـذب شـده   گستره نيتر. جذب گياه و سطح عملكرد بستگي دارد
بسته به رقم، اقليم، تراكم گيـاه و سـطح كـود و     توسط گياهان پيازدار

 كيلوگرم در هكتـار قـرار دارد   300تا بيشتر از  40كمتر از  نبيعملكرد 
)Pire et al., 2001(. فتوسنتز با مقدار نيتـروژن بـرگ ارتبـاط     فرآيند

هـاي موجـود در   زيرا فتوسنتز با رابيسكو و ساير پـروتئين  ،زيادي دارد
درصد از كل نيتـروژن   75ها حدود مزوفيل مرتبط است و اين پروتئين

همزمان با كـاهش ميـزان نيتـروژن بـرگ،      ،شوندمل ميسلولي را شا
  ).Evans, 1989(يابد هاي برگ نيز كاهش ميمقدار اكثر پروتئين

پس از نيتروژن، فسفر مهمترين عنصر غذايي مورد نياز گياه است 
و گياهان بـراي سـاختن بسـياري از تركيبـات آلـي ماننـد اسـيدهاي        

هـا، همچنـين بـراي     كوآنزيم ها و نوكلئيك، فسفولپيدها، فسفوپروتئين
جذب و انتقال انرژي شيميايي و سوخت و ساز حياتي به عنصـر فـوق    

 پيازدر گياهان پيازدار كمبود فسفر رشد ريشه و برگ، اندازه  .نياز دارند
 ـ   ,.Ojala et al( انـدازد خير مـي أو عملكرد همچنين رسيدگي را بـه ت

ايـن عنصـر باعـث     هاي ضعيف يا فاقـد كاربرد فسفر در خاك). 1983
نتايج تحقيقات طـولاني مـدت   . افزايش رشد و عملكرد پياز شده است

به استفاده از كـود   (.Allium sativum L) در آلمان نشان داد كه پياز
غلظت فسفر  ).Alt et al., 1999( دهدفسفره واكنش زيادي نشان مي
يـوز  پورتي كه خروج تراز طريق آنتي( معدني در برگ بر روي فتوسنتز

گذارد، غلظـت  اثر مي) كندفسفات را از استروما به سيتوسول آسان مي
روي چرخـه   دني سيتوسول ممكـن اسـت اثـر منفـي    كمتر فسفات مع
در . هاي مورد نياز و سطح فعاليت آنهـا داشـته باشـد   كالوين و يا آنزيم

آزمايشات مختلف مشخص شده است كه كمبود فسفر كارائي فتوسنتز 
  ).Wissuwa et al., 2005(دهد  راعي كاهش ميرا در محصولات ز

پتاسيم يكي از عناصر ضروري براي گياه است كه در بسـياري از  
حفـظ پتانسـيل اسـمزي     و هاي گياه مانند فتوسنتز، جـذب آب فعاليت

به انـدازه   اًگياهان پيازدار پتاسيم را تقريب ).Epstin, 1972( نقش دارد
پتاسيم نقش حيـاتي در  ). Salo et al., 2002( كنندينيتروژن جذب م

فتوسنتز دارد چون باعث افزايش مستقيم رشد و شاخص سطح برگ و 
  و افـزايش انتقـال مـواد فتوسـنتزي بـه خـارج بـرگ         CO2لذا جـذب  

فعاليـت اخيـر   . )Sarmadnia & Koocheki, 1989(گـردد  مـي 
بيشتر است كه براي بارگيري مواد فتوسنتزي در   ATPنتيجه تشكيل 

  .بكش لازم استآوند آ
احتمـال نـابودي    ودر كشور با توجه به مصارف بالاي گياه موسير 

هاي طبيعي گياه، انجام تحقيقات رويه از رويشگاهآن بر اثر استفاده بي
سازي و توليـد انبـوه ايـن گيـاه بـا ارزش بـراي       اهلي فرآينددر زمينه 

منظـور  لذا اين مطالعه به . جلوگيري از فرسايش ژنتيكي ضرورت دارد
سـازي موسـير يعنـي    اهلـي  فرآينـد اصـلي  پارامترهاي  بررسي يكي از

 .غذايي آن انجام شدعناصر ارزيابي نياز 
  

  هامواد و روش
اين آزمايش در گلخانه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     

در اين مطالعه اثرات سـطوح  . انجام شد 1389در سال فردوسي مشهد 
وژن، فسفر و پتاسيم بر گياه دارويي و مختلف عناصر غذايي شامل نيتر

صنعتي موسير به صورت طرح فاكتوريل كاملاً تصادفي در سـه تكـرار   
 هاي آزمايش شامل چهار سطح نيتروژنتيمار. مورد بررسي قرار گرفت

0 N1= ،70N2=  ،140 N3= 210و N4=  كيلــوگرم در هكتــار، ســه
و سـه   كيلـوگرم در هكتـار  =P3 100و  =0P1= ،50 P2سـطح فسـفر   
 .كيلـوگرم در هكتـار بـود    =K3 50و  =0K1=  ،25K2سطح پتاسـيم  

هاي نيتروژنه، فسفره و پتاسه مورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش بـه     كود
) درصد فسفر 46(، سوپرفسفات )درصد نيتروژن 46(اوره شامل ترتيب 

  . بود) درصد پتاسيم 52(و سولفات پتاسيم 
كيلوگرمي كـه بـا خـاك     10هاي براي تهيه بستر كاشت از گلدان

درصد لوم پـر   16 درصد سيلت و 24 ،درصد ماسه 60سبك به نسبت 
-قبل از كاشت از خاك مـورد اسـتفاده نمونـه   . شده بودند استفاده شد
بـه منظـور   ). 1جـدول  (هـاي خـاك تعيـين شـد     برداري شد و ويژگي

اي كـه  ها در واحد گلخانهجلوگيري از آبشويي ناشي از بارندگي، گلدان
دماي آن مطابق با شرايط دماي محيط بيرون تنظـيم شـده بـود قـرار     

پس از محاسبه مقدار كود مورد نياز تيمارهاي مختلف براساس . گرفت
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كيلوگرمي، سـطوح مختلـف فسـفر و پتاسـيم در      10 وزن خاك گلدان
ابتداي كاشـت اضـافه شـد و بـه منظـور جلـوگيري از آبشـويي كـود         

زنـي در ابتـداي   مان بـا مشـاهده جوانـه   درصد از آن همز 50نيتروژنه، 
  . فصل رشد و باقيمانده كود نيتروژنه در مرحله سه برگي افزوده گرديد

 1387هاي موسير مورد استفاده در اين آزمايش در پاييز سال غده
هـا  گسـتره وزن غـده  . آوري شـد از منطقه كلات خراسان رضوي جمع

 10در عمـق   1388كاشـت در آبـان مـاه سـال     . گرم بود 30-40بين 
اولـين آبيـاري بلافاصـله پـس از     . متري خاك گلدان انجام شدسانتي

به منظور جلوگيري از آبشويي از مقدار آب كم اما بـا  . كاشت انجام شد
 ،بـدين ترتيـب  . دور آبياري كوتاه و همچنين از زير گلداني استفاده شد

روز  بطور متوسط با توجه به مراحل فنولوژيكي گياه آبيـاري هـر پـنج   
زنـي تـا   هاي رشدي گياه از مرحله جوانهپايش ويژگي. يكبار انجام شد

ها شامل فتوسـنتز، محتـواي   گيرياندازه. برداشت محصول ثبت گرديد
. نسبي كلروفيل و غلظت نيتروژن اجـزاي مختلـف گيـاه موسـير بـود     

بـدين  . انجـام شـد   SPADمحتواي نسبي كلروفيل بر اساس قرائـت  
توسـعه   ترين بـرگ كـاملاً  جوان(هار برگ همسان منظور از هر بوته چ

 Mintolaانتخاب و محتواي نسبي كلروفيل آنها توسط دستگاه ) يافته

Reading SPAD-502, Japan قرائت شد.  
گيري فتوسنتز در طي چند مرحله، از هـر بوتـه دو   به منظور اندازه

زان بر انتخاب و مي ـ) توسعه يافته ترين برگ كاملاًجوان(برگ همسان 
در مرحلـه  . محاسبه شد LCA4فتوسنتز برگ با دستگاه فتوسنتز مدل 

نهائي رشد و همزمان با رسيدگي بذر كه با علائم تشكيل پوسته سياه 
بذر قابل تشخيص بود، آبياري قطع و پس از يك هفته برداشت غده و 

  . بذر انجام شد
 در ابتدا يك گـرم نمونـه آسـياب شـده     نيتروژنگيري اندازهبراي 
اسـيد سـولفوريك بـه     ليتـر ميلي 10كاتاليزور و ليترميلي 7/1همراه با 

محصول بـه  . گراد هضم شددرجه سانتي 55مدت دو ساعت در دماي 
بود كه بوسيله سود در دستگاه ميكرو كجلدال تقطير  NH4دست آمده 

بود كه با اسيد بوريك خنثـي و  ) گاز( NH3محصول بدست آمده . شد 
ابتدا در صد  )1(معادله سپس با استفاده از . تيتر شد با اسيد سولفوريك
  :نيتروژن بدست آمد

      )1(معادله 
 نيتروژن) = نرماليته اسيد× 100×14)(1000×وزن نمونه ( 

 )درصد(
مطالعـه از نـرم    ني ـدر ا ي و مقايسه ميانگينجهت محاسبات آمار

ــا ــد  Excelو  Mstat-C ،JMP 4.0 يافزاره ــتفاده ش ــهيمقا .اس  س
نجام گرفت و سـطح احتمـال بكـار    ا LSDبه روش آزمون  ها نيگانيم

  .در نظر گرفته شد پنج درصد ها ليتحل و هيتجز هيرفته در كل
 

 

  نتايج و بحث
  عملكرد 

ها نشان داد كه سـطوح مختلـف نيتـروژن و    تجزيه و تحليل داده
داري داشـت  فسفر بر عملكـرد خشـك و تـر پيـاز موسـير اثـر معنـي       

)05/0p≤ .(عملكـرد خشـك و تـر پيـاز      رفتن سطوح نيتـروژن با بالا ،
شود افزايش كه مهمترين بخش اقتصادي اين گياه محسوب ميموسير
  210بطوريكـه بـالاترين عملكـرد خشـك و تـر پيـاز از تيمـار         ؛يافت

گـرم در بوتـه    28/69و  11/19كيلوگرم نيتروژن در هكتار به ترتيـب  
ن بـالاترين ميـانگين   بعـد از تيمـار سـطح چهـارم نيتـروژ      .بدست آمد

كيلـوگرم نيتـروژن در    140عملكرد از تيمار سطح سوم نيتروژن يعني 
داري بـين سـطح چهـارم و سـوم     هكتار بدست آمد كه تفـاوت معنـي  

گرم  85/11در حاليكه تيمار شاهد با ميانگين  ،)2جدول (مشاهده نشد 
كمتـرين عملكـرد   عملكرد تر پياز داراي  06/41شك و در بوته ماده خ

توان به نقش نيتروژن در افزايش رشـد  اين افزايش عملكرد را مي. بود
رويشي و تجمـع مـواد فتوسـنتزي سـاخته شـده در پيـاز و در نتيجـه        

  ).Sharma, 1992(افزايش قطر و وزن پياز زيرزميني نسبت داد 
همچنين با افزايش سطوح فسـفر عملكـرد خشـك و تـر موسـير      

و  81/15ترتيب با ميانگين ر بهبطوريكه سطح سوم فسف ،افزايش يافت
بوته داراي بالاترين عملكرد خشك و تر پياز بـود كـه   گرم در  88/56

 . درصد افزايش عمكرد است 36نسبت به ميانگين تيمار شاهد حدود 

بيشترين افرايش عملكـرد خشـك پيـاز     (El-Rehim, 2000) الرحيم
بدسـت   كيلوگرم فسـفر در هكتـار   200ا در شرايط مصرف گياه سير ر

 انـدازه و تعـداد پيـاز سـير شـد      افـزايش  فسفر همچنـين باعـث  . آورد
)Zaharah et al., 1994.(      در گياه پيـاز بيشـترين عملكـرد در تيمـار

 كيلـوگرم فسـفر در هكتـار بدسـت آمـد      75كيلوگرم نيتـروژن و   150
)Vachhani & Pated, 1993( .  همچنين اثر متقابل نيتروژن، فسـفر

بطوريكـه بيشـترين    ،بـود  )≥01/0p( داررد معنـي نيز بر افزايش عملك
سطح سوم و چهارم نيتـروژن   عملكرد خشك و تر پياز از اثرات متقابل

داري بـين سـطح   اما تفاوت معني ،سوم فسفر بدست آمدو دوم با سطح
 Escaff)اسكاف و الجـارو   ).2جدول (دوم و سوم فسفر مشاهده نشد 

& Aljaro, 1982)  كيلـوگرم نيتـروژن در    150 هنگامي كه از تيمـار
هكتار براي گياه سير استفاده كردند بيشترين عملكـرد پيـاز را بدسـت    

داري در معنـي تـأثير  همچنين اثـر متقابـل نيتـروژن و فسـفر     . آوردند
  ).Al-Moshileh, 2001( افزايش عملكرد گياه پياز خوراكي داشت

ير تـأث افزايش سطح پتاسيم و سـاير اثـرات متقابـل بـين تيمارهـا      
داري در افزايش عملكرد نشان نداد كه با توجه بـه آنـاليز نمونـه    معني

رسـد كـه   خاك و بالا بودن سطح پتاسيم موجود در خاك، به نظر مـي 
موسير از لحاظ اين عنصر تأمين بوده است و بـه ايـن دليـل بـه كـود      

  ).2جدول (واكنش نشان نداده است 
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  فتوسنتز
يتروژن و فسفر بر فتوسنتز بـرگ  اثر نيتروژن، فسفر و اثر متقابل ن

  ).3جدول ) (≥05/0p(دار بود معنيموسير 
  

  
  مهمترين خصوصيات شيميايي خاك آزمايش -1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of the experimental soil   
  ماده آلي

  )درصد(
Organic 
material   

(%) 

  پتاسيم
گرم ميلي(

 )بركيلوگرم
potassium 
(mg.kg-1) 

  فسفر
گرم ميلي(

 )بركيلوگرم
Phosphorus  

(mg.kg-1) 

  نيتروژن
 )درصد(

Nitrogen  
(%) 

مجموع مواد خنثي 
  )درصد( شونده

Total neutralizing 
value (%)  

  درصد اشباع
Saturation 

percent  

  هدايت الكتريكي
  )برمترزيمنسدسي(

EC (dS.m-1)  

 اسيديته
pH 

1.002 278 10.20.05310.1536.66 1.79 7.21 
  

  اثر متقابل نيتروژن و فسفرتأثير مقايسه ميانگين عملكرد پياز موسير تحت  -2 جدول
Table 2- Mean comparison of Persian shallot bulb yield as a result of interaction between nitrogen and phosphorous levels 

سطوح نيتروژن
  )كيلوگرم در هكتار(

Nitrogen levels 
(kg. ha-1) 

0  0  0  70  70  70  140  140  140  210  210  210    

كيلوگرم در(سطوح فسفر
  )هكتار

Phosphorous 
levels (kg.ha-1) 

0  50  100  0  50  100  0  50  100  0  50  100    

گرم در(وزن خشك پياز
  )بوته

Dry bulb weight  
(g.plant-1) 

9.44*  12.81  14.47  12.24  15.59  16.93  15.31  18.72  19.67  18.14  22.05  21.93  LSD = 3.34*  

درگرم(وزن تر پياز
  )بوته

Wet bulb weight  
(g.plant-1) 

33.17  46.51  53.52  42.33  54.52  60.17  56.12  65.38  73.83  66.12  78.83  79.15  LSD = 12.05  

  .باشنددر سطح احتمال پنج درصد مي LSDداري بر اساس آزمون نيبراي هر رديف داراي تفاوت مع LSDهاي داراي تفاوت بيشتر از ميانگين *
* Means with the difference rate more than LSD for each row had significant difference according to the LSD test in 5 per cent 

probability level. 
  

داري معنـي  با افزايش كاربرد نيتروژن، فتوسنتز گياه موسير بطـور 
سطح چهارم نيتـروژن بـا    بطوريكه بيشترين فتوسنتز در، افزايش يافت

به غير از سطح سوم . ميكرومول بر متر مربع در ثانيه مشاهده شد 4/4
داري از نظـر ميـزان   و چهارم نيتروژن بين ساير سطوح تفـاوت معنـي  

افزايش نيتروژن خاك باعـث افـزايش محتـوي    . فتوسنتز مشاهده شد
پاسخ  فتوسنتز برگ به تشعشع، تا حـد زيـادي   . شودن برگ مينيتروژ

هـاي فتوسـنتزي، از   وابسته به محتواي نيتروژن برگ اسـت پـروتئين  
كننده نـور  دريافت جمله مقادير زياد رابيسكو و به ميزان كمتر مجموعه

 & Field(باشـند  دهنده بخش بزرگي از كل نيتروژن برگ مـي نشان

Mooney, 1986 .(ت گسترده در مناطق مختلف جهان نشـان  مطالعا
داده است كه فتوسنتز برگ در شرايط اشباع نوري بـا افـزايش ميـزان    

 ;Evans, 1989(شـود  نيتـروژن بـرگ بـه صـورت خطـي زيـاد مـي       

Grindlay, 1997 (      در آزمايشي مشـاهده شـد كـه ميـزان فنتوسـنتز

 لف نيتـروژن هاي مختلف در شرايط عرضه مقادير مختخالص در گونه
هـا ممكـن اسـت از لحـاظ ميـزان      اين، گونـه علاوه بـر . متفاوت است

هاي غيرفتوسـنتزي بـا يكـديگر متفـاوت     اختصاص نيتروژن به بخش
نيتـروژن   افزايشاز سوي ديگر، ). Sinclair & Horie, 1989(باشند 

انـدازه سـلول و    افزايش در گياه سبب افزايش پروتوپلاسم و در نتيجه
  .گرددت باعث افزايش فعاليت فتوسنتز ميسطح برگ  شده و در نهاي
داري باعث افزايش فتوسنتز برگ گياه موسير فسفر نيز بطور معني

. شد، بطوريكه با افزايش كاربردكود فسفره فتوسنتز نيز افـزايش يافـت  
ميكرو مول بر مترمربع در ثانيه در سطح سوم  9/3بيشترين فتوسنتز با 

ده شد كه نسبت به تيمـار شـاهد   مشاه) كيلوگرم در هكتار 100(فسفر 
اطلاعات كمتـري از محـدوديت   ). 3جدول (داري داشت اختلاف معني

سرعت فتوسنتز ممكـن اسـت در اثـر     .فتوسنتز توسط فسفر وجود دارد
كاهش فعاليت كربوكسيلاسيون ناشي از انتقال الكترون يا انتقال تريوز 
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  ).Loustau et al., 1999( فسفات به دست آمده استنتزي و رابطـه خطـي و مثبـت بـين پارامترهـاي فتوس ـ      .فسفات باشـد 
  

  سطوح مختلف نيتروژن و فسفر و اثرمتقابل آنها بر فتوسنتز برگ موسير در مرحله گلدهيتأثير  -3جدول 
Table 3- The effect of different levels of nitrogen, phosphorous and their interaction effects on photosynthesis rate of Persian 

shallot at flowering stage  
 نيتروژنسطوح

  )هكتار در كيلوگرم(
Nitrogen levels 

(kg.ha-1) 

0 0 0 70 70 70 140 140 140 210 210 210 

 فسفرسطوح
  )هكتار در كيلوگرم(

phosphorous 
levels (kg.ha-1) 

0 50 100 0 50 100 0 50 100 0 50 100 

مول ميكرو (فتوسنتز
  )بر متر مربع بر ثانيه
Photosynthesis 
(µmol.m-2.S-1)  

 

2.6f*  3.3e 3.7cd 3.6d 3.8cd 3.9c 4.2bc 4.4a 4.3ab 4.3bc 4.5a 4.3b 

  باشندينم يداريتفاوت معن يدارا درصد پنج احتمال در سطح LSDآزمون  يحرف مشترك بر مبنا كيحداقل  يدارا يها نيانگيم *
*Means designated by the same letter are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

  
 و كاهش فتوسنتز در اثر كمبـود فسـفر ناشـي از دو عامـل روزنـه     

كه خود بسـتگي بـه تعـداد، منافـذ،      است هاي فتوسنتزيفعاليت آنزيم
  .)Lal et al., 1996( ها دارداندازه و موقعيت روزنه

داري باعـث افـزايش   اثر متقابل نيتروژن و فسفر نيز بطـور معنـي  
فتوسنتز شد، بطوريكه بيشترين فتوسنتز از اثرات متقابل سطح سـوم و  
  چهارم نيتروژن با سطح دوم و سـوم فسـفر بدسـت آمـد، امـا تفـاوت       

داري بين اثر متقابل سطح سوم نيتروژن با سـطح دوم و سـوم و   معني
جـدول  (با سطح دوم و سوم فسفر مشاهده نشد سطح چهارم نيتروژن 

ساير تيمارها شامل سطوح مختلف پتاسيم و اثر متقابل نيتـروژن و  ). 3
داري در معنـي تـأثير  پتاسيم، فسفر و پتاسيم و نيتروژن فسفر پتاسـيم  

  .افزايش فتوسنتز نشان ندادند
  

 غلظت كلروفيل برگ

باعـث شـد    كيلوگرم در هكتـار 140افزايش سطوح نيتروژن تا حد 
شـكل  (داري افزايش پيدا كنـد  كه ميزان نسبي كلروفيل به طور معني

كيلـوگرم در هكتـار    140افزايش كاربرد نيتروژن بـيش از ميـزان   ). 1
وارول و همكــاران . انــدكي بــر افــزايش عــدد كلروفيــل داشــتتـأثير  

)Varvel et al., 1997 (كـود   كـاربرد ييـد كردنـد كـه افـزايش     نيز تأ
ميـزان نسـبي   . شـود افزايش ميزان نسبي كلروفيل مي نيتروژن موجب

كلروفيل از ابتداي فصل رشد تا مرحله شروع تشكيل دانه افزايش پيدا 
محققـين  . كرد و پس از اين مرحله به تدريج مقدار آن كـاهش يافـت  

هاي گياه بيشـترين ميـزان كلروفيـل را دارنـد،     مرحله رشدي كه برگ
و عقيده بر اين است كه در اين زمـان   اندمرحله بلوغ فتوسنتزي ناميده

كمترين ميزان كلروفيل برگ در . گياه بيشترين سرعت فتوسنتز را دارد
افـزايش ميـزان نسـبي كلروفيـل بـا      . مراحل اوليه رشد مشـاهده شـد  

افزايش سن گياه توسط پژوهشگران ديگـر نيـز گـزارش شـده اسـت      
)Costa et al., 2001 .(وح و همكاران ل)Loh et al., 2002 ( گزارش

اي كـه بـه   ها تا مرحلـه كردند كه با افزايش سن گياه و گسترش برگ
افـزايش  پنبـه  حداكثر توسعه يافتگي برسند، محتواي نسبي كلروفيـل  

همبستگي مثبتـي را بـا سـطح ويـژه      محتوي نسبي كلروفيل .يابدمي
نيتروژن موجـود در   بيشتركه  از آنجا. و ميزان نيتروژن آن داشت برگ
هاي مرتبط با كلروفيل وجـود دارد، ارزيـابي محتـواي    ا در آنزيمهبرگ

-و رابطه آن با غلظت نيتروژن برگ، مـي  متركلروفيلكلروفيل توسط 
 مستقيم تخميني از محتواي كلروفيل برگ باشـد  تواند به شكل تقريباً

)Chapman & Barreto, 1997.(  
سطوح مختلـف فسـفر و پتاسـيم همچنـين اثـرات متقابـل بـين        

داري بـر ميـزان نسـبي كلروفيـل     معنيتأثير ، فسفر و پتاسيم  نيتروژن
) Shaobing et al., 1999(نداشت كه با نتايج شائوبينگ و همكاران 

در آزمايشـي  ) Peng et al., 1999( پنگ و همكـاران . مطابقت داشت
گزارش كردنـد كـه محتـواي نسـبي      (.Oryza sativa L)روي برنج 

نيتروژن افزايش يافت و همبستگي بالايي را بـا   كلروفيل در اثر كاربرد
اثـر فسـفر بـر روي محتـواي نسـبي      . غلظت نيتروژن برگ نشـان داد 

 ـ     ثير أكلروفيل برگ نشان داد كه بر خـلاف نيتـروژن، كمبـود فسـفر ت
 دوتـا   يـك عدد كلروفيـل متـر تنهـا    . چنداني روي اين پارامتر نداشت

كمبـود فسـفر   . فسـفر بـود  د تيمار كـاربر واحد در تيمار شاهد بيشتر از 
ممكن است سبب محدوديت ريشه شود و توانـايي جـذب نيتـروژن از    
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البته كمبود فسفر سبب ايجاد رنگ سبز تيـره در  . خاك را كاهش دهد
تـروژن بـرگ، ممكـن اسـت عـدد      شود و بسـته بـه ميـزان ني   گياه مي
 با كه دهدمي نشان نتايج اين .متر مقدار بالاتري را نشان دهدكلروفيل

 و كل كلروفيل محتواي به تقريبي بطور توانمتر ميلكلروفي از استفاده
و هزينـه   وقـت  بـه  كمتـر  نياز روش، اين مزيت .برد پي نيتروژن برگ

معمـول  هـاي  روش زيـرا  اسـت،  بـرگ  كلروفيـل  ميـزان  تخمين براي
هستند، در حاليكـه   بر و پرهزينهاستخراج و اندازه گيري كلروفيل زمان

متـر،  عـدد دسـتگاه كلروفيـل    ن كلروفيل براساس قرائـت تخمين ميزا
توانـد بـه عنـوان يـك     متر مـي كلروفيل ،اينبنابر. سان استسريع و آ

 سريع و بدون تخريب ميزان كلروفيل گيـاه بكـار  ن وسيله جهت تخمي
  ).,Uddling & Gelang-Alfredsson 2007( رود

  
  غلظت نيتروژن خاك
س از برداشت محصول يكي از مانده در خاك پمقدار نيتروژن باقي

 Zebarth(باشد هاي جذب نيتروژن از خاك به وسيله گياه ميشاخص

et al., 2004 .(    آوري شـده پـس از   نتايج تجزيـه نمونـه خـاك جمـع
نمونـه  داري در غلظت نيتـروژن در  برداشت، نشان داد كه تفاوت معني

. اشـت ها، در سطوح مختلف نيتروژن به كار رفته وجـود ند خاك گلدان
البته با افزايش نيتروژن مقدار نيتروژن باقيمانـده در خـاك بـه ميـزان     

رسد كه بخش عمده نيتـروژن  به نظر مي). 4جدول ( بهبود يافتكمي 
هاي ديگر از خاك  اضافه شده به خاك توسط گياه جذب  و يا به روش

) Ebrahimi et al., 2008(ابراهيمي و همكـاران  . خارج شده است
داري بر نيتـروژن كـل   مانده كودها اثر معنيردند كه باقينيز گزارش ك

آبشويي، تصعيد، مصـرف توسـط گيـاه و محبـوس     . خاك نداشته است
هـاي رسـي   يهاي ميكروبي و يا در ساختار پيوندي كانشدن در سلول

كـاهش غلظـت    توانـد بـر  مـي ) قابل دسـترس هاي غيرتبديل به فرم(
  .)Beauchamp, 1987(داشته باشد تأثير نيتروژن در خاك 

  

 
  سطوح مختلف نيتروژن برتغييرات ميزان نسبي كلروفيل برگ موسير در طي فصل رشدتأثير  - 1شكل 

Fig. 1- The effects of different levels of nitrogen on Persian shallot chlorophyll content during growing season 
  

  و پياز موسير در سطوح مختلف نيتروژن كاربرديغلظت نيتروژن خاك، برگ و ساقه  -4جدول 
Table 4- Effect of nitrogen application levels on concentrations of soil nitrogen, stem, leaves and bulb of Persian shallot  

 هاصفت
Traits

  )كيلوگرم در هكتار(سطح نيتروژن 
Nitrogen level (kg.ha-1) 

 0 70 140 210 
  )درصد( لظت نيتروژن خاكغ

Soil nitrogen concentrations soil (%) 
0.036a* 0.042a 0.041a 0.043a 

  )درصد( غلظت نيتروژن برگ و ساقه
Nitrogen concentration of stem and leaves (%) 

0.81a 0.083a 0.084a 0.082a 

  )درصد( غلظت نيتروژن پياز
Bulb nitrogen concentration of bulb (%)

0.043d 0.055c 1.83b 2.48a 

  .باشندينم يداريتفاوت معن يدارا احتمال پنج درصددر سطح  LSDآزمون  يحرف مشترك بر مبنا كيحداقل  يدارا يها نيانگيم رديف در هر *
Means of each factor designated by the same letter are not significantly different at 5% level, using LSD test.*  
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  غلظت نيتروژن برگ و ساقه 

تجزيه و تحليل غلظت نيتروژن در تيمارهاي مختلف اعمال شـده  
برگ و سـاقه پـس از   (داري در غلظت نيتروژن كاه و كلش معنيتأثير 

از آنجـا كـه نيتـروژن تحـرك     ). 4جدول (نشان نداد ) مرحله رسيدگي
نظير ميوه و دانه كـه نيـاز    هاي در حال نموزيادي در گياه دارد و اندام

سازي دارند ممكن است بـه مقـدار زيـادي نيتـروژن     شديدي به ذخيره
 ,Sarmadnia & Koocheki(هاي پير را به سوي خود بكشـند  برگ

رسد كه نيتروژن برگ موسير در مرحلـه رسـيدگي   به نظر مي. )1989
براهيمـي و  ا. به اجزاء زايشي گياه از قبيل پياز و دانه انتقال يافته است

نيـز در بررسـي خـود گـزارش     ) Ebrahimi et al., 2008(همكـاران  
داري در غلظت نيتروژن باقي مانده كاه و كلش كردند كه تفاوت معني

  .وجود نداشت(.Triticum aestivum L) در گياه گندم 
  

  غلظت نيتروژن پياز
داري در با افزايش نيتروژن در خاك، غلظت نيتروژن بطـور معنـي  

بطوريكه بالاترين غلظـت نيتـروژن    ،گياه موسير افزايش پيدا كردپياز 
كيلوگرم نيتروژن در هكتـار مشـاهده    210در كاربرد ) درصد 3/2(پياز 

). 4جـدول  (برابـر افـزايش مشـاهده شـد      4/6شد كه نسبت به شاهد 
گزارش كردند كه افزايش ) Sardi & Timar, 2005(ساردي و تايمار 

. الا رفتن غلظت نيتروژن در پياز گياه سـير شـد  كاربرد نيتروژن باعث ب

كيلـوگرم نيتـروژن در    300بطوريكه كه بـالاترين غلظـت در كـاربرد    
در تحقيقي ديگر، افزايش كاربرد كود نيتروژنـه  . هكتار مشاهده گرديد

بطوريكه بيشترين غلظت  ،باعث بالارفتن غلظت نيتروژن پياز سير شد
 ,.Ershadi et al( هكتار بدست آمد كيلوگرم در 300نيتروژن در تيمار 

رسد كه پياز موسير مخزني است كه مقـدار زيـادي   به نظر مي. )2009
از نيتروژن در طول فصل رشد و در مرحله انتقال مجدد به ايـن انـدام   

  .دشوگياهي وارد مي
 
  گيرينتيجه

صـر غـذايي   نتايج اين مطالعه نشان داد گياه موسير به كـاربرد عنا 
بالا رفتن سطوح نيتروژن و فسفر باعـث  . دهدنشان مياصلي واكنش 

ميزان نسبي كلروفيل، فتوسنتز برگ و غلظـت نيتـروژن پيـاز     افزايش
داري در معنـي تـأثير  همچنين اثر متقابل نيتروژن و فسـفر   .موسير شد

افزايش ميزان نسبي كلروفيل، فتوسنتز برگ و غلظـت نيتـروژن پيـاز    
داري معنـي تأثير و ساير اثرات متقابل موسير داشت، اما سطوح پتاسيم 

رسد كه با تأمين عناصر غذايي مورد نياز ايـن گيـاه   نظر ميه ب. نداشت
سـازي و  بتوان ميزان عملكرد را در آن افـزايش داد و در جهـت اهلـي   

 .كشت آن به عنوان يك گياه دارويي زراعي مبادرت ورزيد
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