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  چكيده 

د گل و كلاله و بنه زعفران، تحقيقي به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملا     به منظور بررسي اثر سن بنه زعفران و خصوصيات خاك بر عملكر
تيمارهاي مورد بررسي شامل سنين مختلف مزرعـه زعفـران   . انجام شد 1388-89در سال زراعي در دو منطقه از شهرستان نيشابور تكرار  پنجتصادفي با 

تعـداد بنـه، تعـداد    ، در اين تحقيق خصوصياتي نظير وزن تـر و خشـك بنـه   . لطان آباد بوددر دو منطقه جغرافيايي اسحق آباد و س) سالهدو، چهار و شش (
ها، خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي خـاك نظيـر بافـت، هـدايت        برداريهمزمان با نمونه. جوانه هاي روي بنه و عملكرد گل و كلاله زعفران تعيين شد

. داري بـود كه اثر سن مزرعه بر كليه خصوصيات مورد بررسي در گياه زعفران از نظر آماري معنـي  نتايج نشان داد. گيري گرديدنيز اندازه  pHالكتريكي و
داري بين تگي مثبت معنيهمبس. منطقه و اثر متقابل منطقه و سن مزرعه قرار گرفت تأثيرداري تحت همچنين عملكرد گل و كلاله زعفران به طور معني

با افزايش سـن مزرعـه تـا چهـار     . نه، تعداد جوانه هاي روي بنه، تعداد  بنه زعفران و وزن خشك بنه مشاهده شدسن مزرعه و پارامترهايي نظير وزن تر ب
داري بـا  اين تحقيق نشان داد كـه تغييـرات عملكـرد گـل و كلالـه بـه طـور معنـي        . سال، عملكرد زعفران روند صعودي پيدا نمود و سپس كاهش يافت

وزن خشـك بنـه،   ، داري بين درصد رس خاك با تعـداد بنـه  همبستگي منفي معني. خاك مرتبط بود)  pH و EC، بافت(خصوصيات فيزيكي و شيميايي 
  .عملكرد گل و كلاله زعفران در واحد سطح مشاهده شد

 
  هدايت الكتريكي، عملكرد كلاله، وزن خشك اسيديته، :واژه هاي كليدي

 
    1 مقدمه

ــاهي ).Crocus sativus L( زعفــران ــاعلفــي و ، گي نيمــه ، پاي
بـوده كـه در بـين محصـولات      (Iridaceae)از تيره زنبق گرمسيري 

 Azizi Zahan et(باشد، صادراتي ايران از جايگاه خاصي برخوردار مي

al., 2006; Abrishamchi, 2003 .( هاي خراسـان رضـوي و   استان
 ـ ؛قطب عمده توليد زعفران در ايران هستند ،جنوبي كـه در  ه طـوري  ب

تـن   5/148هكتـار و   44830 ، خراسان رضـوي بـا  1386سال زراعي 
تن توليد  8/35هكتار و  13328زعفران در هكتار و خراسان جنوبي با 

  ).   Mollafilabi & Shoorideh, 2009(را به خود اختصاص داد 
 از حـداكثر  بـراي اسـتفاده   ديگـر  زراعي گياهان همچون زعفران

-به مـديريت  نياز مناسب هوايي و آب بر شرايط علاوه محيط، پتانسيل
-بهـره  دوره طـول  افـزايش  و حداكثر عملكرد جهت بهينه زراعي هاي

                                                            
و  باغبـاني  كارشـناس ، نـور  دانشگاه پيام به ترتيب استاديار گروه زراعت، -3و  2، 1

  دانشجوي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران
  ):azizi40760@gmail.com Email                :نويسنده مسئول -(*

 درايـن  كـه ) Naderi-Darbaghshahi et al., 2008(دارد  بـرداري 

، عوامل زيادي مانند سن و تعداد بنه در واحد سطح، بافت خـاك  رابطه
در زمان كشت بنه ها، آبياري، نوع تغذيه، اقليم، تراكم و عمق كاشـت  

كميــت و كيفيــت بنــه و محصــول اقتصــادي نقــش بســزايي دارنــد  
)Sadeghi, 1993; Sampatha et al., 1984 .(   از آنجا كـه انـدازه و

لـذا   ،بسزايي دارد تأثيرسن بنه در عملكرد نهايي گل و كلاله زعفران 
ضـروري   ،بررسي عواملي كه در افزايش عملكرد بنه زعفران اثر دارنـد 

و زراعي نظير  خاكيتوان به عوامل مي مؤثروامل از جمله اين ع. است
 ايـن  كـم  كودي نياز خلاف بر. بافت خاك و تراكم گياهي اشاره نمود

متغيرهـاي   بـه  زعفـران  گـل  عملكـرد  تغييـرات  درصد 80 تا 16گياه، 
 نيتـروژن  اسـتفاده،  قابـل  فسـفر  آلي، ماده نظير ميزان خاك به مربوط

  ). Behdani et al., 2005(تبادلي وابسته است  و پتاسيم معدني
زعفران بر خلاف محدود شـدن زراعـت آن بـه نقـاط خاصـي از      

. هـاي زراعـي موجـود قابليـت توليـد دارد     جهان، در بسياري از خـاك 
خاكهايي با سـاختمان متوسـط و كـم و بـيش بـا نفوذپـذيري خـوب،        

 ,Kafi(شـود  بهترين خاك براي كشت و كار زعفـران محسـوب مـي   
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ــان و ). 2002 ــارانتوره ــايش )Turhan et al., 2007( همك ، آزم
كـود  +شن+شن، خاك+اي را بمنظور بررسي اثر سه تيمار خاكگلخانه

هاي زعفران بر دو لايه كود دامي در زير و روي بنه+شن+دامي، خاك
نتـايج تحقيـق نامبردگـان    . عملكرد زعفران و رفتار بنه ها انجام دادند

-د دامي در زير و روي بنـه دو لايه كو+شن+نشان داد كه تيمار خاك
هاي زعفران بيشترين اثر مثبت را بر عملكـرد گـل و كلالـه زعفـران     

بيان داشتند كه ) Behdani et al., 2005(بهداني و همكاران . داشت
 خاك كاتيوني تبادل ظرفيت افزايش يا و ساختمان خاك وضعيت بهبود

بـر   بـت مث اثر كه شد منيزيم و كلسيم پتاسيم، كاهش شستشوي باعث
 Farajzadeh and( فرج زاده و ميـرزا بيـاتي   .داشت زعفران عملكرد

Mirzabayati, 2007 (   اظهار داشتند كه خاكي كـه داراي سـاختمان
ي خوب باشد مناسب كشت زعفران متوسط كم و بيش نرم با نفوذپذير

بيان داشت كه يكـي از  ) Kafi et al., 2002( و همكاران كافي. است
ر عملكرد زعفران، عمر مزرعه و تعـداد بنـه كاشـته    ب مؤثرعوامل مهم 

هـاي  باشد به طوري كه عملكرد زعفران در سال اول و سـال شده مي
تعـداد بنـه بيشـتر كشـت      ،از طرفي. يابدبعد از سال ششم، نقصان مي

شده در واحد سطح و كوتاه نمودن عمر برداشت يك مزرعه منجر بـه  
-Naderi( شاهي و همكـاران نادري درباغ. افزايش عملكرد خواهد شد

Darbaghshahi et al., 2008 (هاي نيز اظهار داشتند كه هرساله بنه
با افزايش سـن  ، جديد دختري روي بنه مادري تشكيل شده و بنابراين

-تا اينكه زماني فرا مي، شوندها به سطح خاك نزديك ميمزرعه، بنه
يات داشت به ها از سطح خاك بسيار كم شده و عملرسد كه فاصله بنه
. يابـد گيرد و به تبع آن عملكرد زعفران كاهش مـي خوبي صورت نمي

اثـر سـنين   بـا بررسـي   ) Sayadi et al., 2012(صيادي و همكـاران  
كمي و كيفي  خصوصياتبومي برهاي وزن بنه و توده، متفاوت مزرعه

ل عملكـرد  ،همان سال او ر درتهاي درشتبنهنشان دادند كه زعفران 
نشـان داد كـه بـه منظـور      تحقيق همچنين اين .دادند ايشگل را افز

افزايش راندمان عملكرد مزارع جديد زعفران بايـد از پيازهـاي هشـت    
شـد  حاصـل  سال پنج و شش  گرم به بالا كه بيشتر در مزارع با سنين

در مطالعه ) Behdani et al., 2005(بهداني و همكاران . استفاده نمود
سـن مزرعـه و عملكـرد زعفـران در      جهت جهت بررسي ارتباط بـين 

شهرهاي مختلف گزارش كردند كه با افزايش سن مزرعـه و افـزايش   
  . مصرف كود، ميزان عملكرد افزايش يافت

خصوصيات  تأثيربا توجه به آنكه تاكنون مطالعات اندكي در زمينه 
هاي رشد زعفران صورت گرفتـه اسـت،   ادافيكي و زراعي روي ويژگي

هـدف از ايـن پـژوهش،    . رسـيد روري به نظر مـي لزوم اين مطالعه ض
-بافت خاك و سن بنه بر خصوصيات زراعي و رفتـار بنـه   تأثيربررسي 

  .هاي زعفران بود
  

  هامواد و روش
به منظور بررسي اثر سـن بنـه زعفـران و خصوصـيات خـاك بـر       

دو، چهـار و شـش    عملكرد گل و كلاله زعفران، سه مزرعه بـا سـنين  
ق آباد و سلطان آباد شهرسـتان نيشـابور مـورد    ساله در دو منطقه اسح

  ). 1جدول (بررسي قرار گرفت 
نظيـر وزن  ( هاي زعفـران  منظور تعيين برخي از خصوصيات بنهبه

و عملكرد گل و ) هاي روي بنهتعداد بنه و تعداد جوانه، تر و خشك بنه
نقطــه از مزرعــه بــه صــورت  پــنجبــرداري در كلالــه زعفــران نمونــه

يـك  ( در مسير قطرهاي زمين و در واحد سـطح زمـين   ، سيستماتيك
  .انجام شد) متر مربع

  
  خصوصيات جغرافيايي و خاك مناطق تحت كشت زعفران مورد بررسي -1جدول 

Table 1- geographical characteristics and soil of studied saffron fields 

  منطقه
 Region 

طول 
 جغرافيايي

Longitude 

عرض 
 جغرافيايي
Latitude  

 سن مزرعه
Field age 

مساحت مزرعه 
  )مترمربع(

Field area (m2)  

  بافت خاك
Soil texture 

هدايت 
 الكتريكي

زيمنس دسي(
  )بر متر

EC (dS.m-1)  

  اسيديته
 pH  

  اسحق آباد
Eshagh abad  59°, 1´ 36°, 1´ 

 سالهدو
2 years

1600  Loam 4.20  7.67  
 سالهچهار

4 years
2000  Loam 2.83 7.79 

 شش ساله
6 years

1800 Silty loam 3.42 7.71 

  سلطان آباد
Soltan abad  57°, 47´ 36°, 16´ 

 سالهدو
2 years

1800  Silty loam 1.92 7.73 

 سالهچهار
4 years

1700  Silty loam 2.97  7.87  
 شش ساله
6 years

1400  Silty loam 0.40 7.58 
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رداري، خاك موجـود در كـوادرات نيـز برداشـت     بهمزمان با نمونه

و  pHشده و براي تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي نظير بافـت،  
EC ها با عملكرد گل، كلالـه و بنـه بـه آزمايشـگاه     و تعيين روابط آن

  . منتقل گرديد
تصادفي و بـا اسـتفاده از    تحقيق مورد بررسي در قالب طرح كاملاً

لازم به ذكر اسـت  . آماري قرار گرفت مدل عمومي خطي مورد تجزيه
تجزيـه  . هاي برداشت شده به عنوان تكرار در نظر گرفته شدكه نمونه

 Var.13 ها  و رسم نمودارها با اسـتفاده از نـرم افزارهـاي   آماري داده
MINITAB ،MSTATC )Saraei et al., 2011 ( وExcel  صورت

دانكن در سطح اي دامنهچند ها نيز با استفاده از آزمون  ميانگين. گرفت
  .درصد مقايسه شدند 95اطمينان 

  
  نتايج و بحث

اثر سن مزرعه بر كليه خصوصيات مورد بررسي در گياه زعفران از 
داري بود، همچنين عملكرد گل و كلاله زعفـران بـه   نظر آماري معني

منطقه و اثر متقابل منطقـه و سـن مزرعـه     تأثيرداري تحت طور معني
  ).2ل جدو(قرار گرفت 
شود اثر سن مزرعه بر وزن مشاهده مي 3گونه كه در جدول همان

دار بود و با افزايش سن مزرعه، وزن تر بنه زعفران از نظر آماري معني
 كمترين وزن تر بنه در مزارع دو ساله بـه ميـزان   .تر بنه افزايش يافت

گرم در متر مربع و بيشترين وزن تر بنه در مزارع شش سـاله   83/377
بـا افـزايش سـن    . گرم در متر مربع مشاهده شـد  32/1443ميزان  به

-هاي بنه در واحد سطح به طور معنـي مزرعه، تعداد بنه و تعداد جوانه
 48 تعداد بنه در واحد سطح در مـزارع  دو سـاله،  . داري افزايش يافت

درصـد   5/81بنه در متر مربع بود كه در مزارع شش ساله، بـه ميـزان   
 ).3جدول (بنه در متر مربع دست يافت  259ميزان  افزايش يافت و به

در متـر مربـع    بنـه  198هاي بنه زعفران در مزارع دو ساله تعداد جوانه

عـدد    834و  283بود كه در مزارع چهار ساله و شش ساله، به ترتيب 
جوانه روي بنـه در متـر    1032و  482در متر مربع افزايش يافت و به 

فزايش سن مزرعه، وزن خشك بنه در واحد با ا ).3جدول (مربع رسيد 
كمترين وزن خشك بنه در مزارع دو ساله . سطح، روند افزايشي داشت

گرم در متر مربع مشاهده شدكه در مزارع شش ساله  99/91به ميزان 
سـال اول كاشـت   ). 3جدول (گرم در متر مربع دست يافت  7/423به 

هـاي  ر سـاله، از جوانـه  زعفران، سال استقرار گياه بوده و از آن پس، ه
موجود روي بنه، توليد پيازهاي جديد شده كه باعث افـزايش تعـداد و   

  .گرددوزن خشك بنه مي
اثر سن مزرعه بر عملكرد گـل و كلالـه زعفـران از نظـر آمـاري      

 6/159عملكرد گل و كلاله در مزارع دو ساله، به ترتيب . دار بودمعني
 1/692زارع چهار ساله به ميزان كيلوگرم در هكتار بود كه در م 9/1و 
كيلوگرم در هكتار رسيد و سپس با افزايش سن مزرعه تا شـش   6/8و 

 بهـداني و همكـاران  ). 3جـدول  (سال، عملكـرد گـل كـاهش يافـت     
)Behdani et al., 2005 (   در بررسي روابط كمي عملكـرد و مصـرف

هاي مختلف اظهـار نمودنـد   عناصر غذايي در مزارع زعفران شهرستان
كه با افزايش سن مزرعه در پنج سـال اول، عملكـرد، رونـد افزايشـي     

  . خطي نشان داد
دار اختلاف عملكرد گل و كلاله در دو منطقه مورد بررسـي معنـي  

بود و منطقه اسـحق آبـاد در مقايسـه بـا منطقـه سـلطان آبـاد داراي        
لازم به ذكـر اسـت كـه    ). 3جدول (عملكرد گل و كلاله بيشتري بود 

اثر متقابل  .نوع منطقه قرار نگرفت تأثيرنه رعفران، تحت خصوصيات ب
دار نوع منطقه و سن مزرعه بر عملكرد گل زعفران از نظر آماري معني

بيشترين عملكرد گل زعفران مربوط به مزارع چهارسـاله منطقـه   . بود
كمتـرين  . كيلـوگرم در هكتـار بـود    118/694سلطان آباد بـه ميـزان   

ر مزارع دو ساله روسـتاي سـلطان آبـاد  بـه     عملكرد گل زعفران نيز د
  ).4جدول . (كيلوگرم در هكتار مشاهده شد 444/1444ميزان 

  
  تجزيه واريانس اثر سن مزرعه و نوع منطقه بر برخي خصوصيات كمي زعفران  -2جدول

Table 2- Variation analysis of the effects of field age and region on the some of characteristics of saffron 

  منابع تغيير
Source of 
variation  

 درجه آزادي
Degree of 
freedom  

 ميانگين مربعات
Sum of square  

 وزن تر بنه 
Fresh weight of 

corm  

 تعداد بنه 
Corm 

number  

هايتعداد جوانه
 بنه 

Sprout number   

  وزن خشك بنه
Dry weight of 

corm   

  عملكرد گل
Flower 
yield   

  عملكرد كلاله
 Stigma yield   

 منطقه
   Region

1  130087 ns 12322 ns 3413 ns 16707 ns 6518* 5.61*  
 سن مزرعه
Field age 2  296458*  115644*  1796719* 275566*  789165*  122.24*  

 سن×منطقه
Region×age 2  84416 ns  6588 ns  19412 ns 9803 ns  3324*  0.41*  

 خطا
Error 24  240112  4292  111241  11265  120  0.11  
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  هاي اثر سن مزرعه و منطقه بر برخي از خصوصيات زعفرانمقايسه ميانگين -3جدول 
Table 3- Effect of field age and region on the some of saffron traits 

    تيمار
گرم (وزن تر بنه 

 )در متر مربع
Fresh weight 

of corm (g.m-2)  

در تعداد بنه 
 متر مربع
Corm 

number per 
m2 

تعداد جوانه هاي 
 بنه در متر مربع

Sprout number 
of corm per m2  

 وزن خشك بنه

گرم در متر (
 )مربع

Dry weight of 
corm (g.m-2)  

 عملكرد گل

كيلوگرم در (
  )هكتار

Flower yield 
(kg.ha-1)  

 عملكرد كلاله

كيلوگرم در (
 )هكتار

Stigma yield 
(kg.ha-1)  

سن مزرعه
  )سال(

Field age 
(year) 

2  377.83b*48.00c198.40b91.99c 159.60c 1.93c 

4   712.11b118.40b481.60b269.91b 692.06a 8.62a 

6   1443.32a 259.2a 1032.00a 423.70a 276.98b 3.51b 

  منطقه
Region  

 اسحق آباد
Eshagh 

abad 
778.57a  162.13a  581.33a 238.27 a  389.95a 5.12a 

 سلطان آباد
Soltan 
abad 

910.27a  121.60a  560.00a  285.47a  360.47b 4.25b 

  .درصد ندارند پنجدر سطح احتمال اي دانكن بر اساس آزمون چنددامنهداري ، اختلاف معنيو براي هر جزء هاي داراي حروف مشترك در هر ستونميانگين* 
* Means within a column and for each component, followed by the same letters are not significantly different based on Duncan’s test at 5% 

probability level. 
 

مـاري  ن مزرعـه بـر عملكـرد كلالـه از نظـر آ     اثر نوع منطقه و س
رزيابي با ا) Behdani et al., 2005(بهداني و همكاران  .دار نبودمعني

در مـزارع بـا سـنين    ن عملكرد و مصرف عناصر غذايي روابط كمي بي
اظهـار داشـتند   مختلف چهار شهر بيرجند، گناباد، قاين و تربت حيدريه 

. بيشترين ميزان عملكرد زعفران در تربـت حيدريـه مشـاهده شـد    كه 
نامبردگــان گــزارش كردنــد كــه عملكــرد بيشــتر مــزراع زعفــران در  

ناصر غذايي مورد نياز گياه شهرستان تربت حيدريه با فراهمي بيشتر ع
زيرا آزاد شدن  ،در اثر كاربرد بيشتر كود دامي در اين منطقه مرتبط بود

تدريجي عناصر غذايي از كود دامي علاوه بر تـامين نيازهـاي غـذايي    
  .شودگياه در درازمدت موجب بهبود بافت و ساختمان خاك نيز مي

زايشي نشان داد با افزايش سن مزرعه، وزن تر بنه زعفران روند اف
داري بين سن مزرعه و وزن تر بنـه زعفـران   و همبستگي مثبت معني

)R2=57% (همچنين با افزايش سن مزرعه، وزن خشـك   .بدست آمد
داري بين سـن مزرعـه و   بنه افزايش يافت و همبستگي مثبت و معني

  ).1شكل (حاصل شد  64/0وزن خشك بنه در واحد سطح به ميزان 
داري بين سن مزرعه و تعـداد بنـه   رابطه همبستگي مثبت و معني

-با افزايش سن مزرعه، تعداد جوانه .مشاهده شد) R2=62%(زعفران 
داري هاي روي بنه، روند افزايشي داشت و همبستگي مثبـت و معنـي  

بدسـت آمـد   ) R2=60%(هاي روي بنه بين سن مزرعه و تعداد جوانه
  ).2شكل (

 
  تقابل نوع منطقه و سن مزرعه بر عملكرد گل و كلاله زعفراناثر م -4جدول 

Table 4- The intraction of region and field age on flower yield and stigma of saffron 
   منطقه

 Region  
 سن مزرعه زعفران

Field age of saffron 
 )كيلوگرم در هكتار(عملكرد گل

Flower yield (kg.ha-1) 
 )كيلوگرم در هكتار(ه عملكرد كلال

Stigma yield (kg.ha-1)  

 روستاي اسحق آباد
Eshagh abad 

 سالهدو
2 years

168.750 e*  2.188 d  
 سالهچهار

4 years
551.600 b  6.840 a  

 شش ساله
6 years

311.111 c  4.167 b  

 روستاي سلطان آباد
Soltan abad 

 سالهدو
2 years

144.444 f  1.667 e  
 سالهارچه

4 years
576.624 a  6.835 a  

 شش ساله
6 years

242.857 d  2.857 c  
  .درصد ندارند پنجدر سطح احتمال اي دانكن بر اساس آزمون چنددامنهداري ، اختلاف معنيو براي هر جزء هاي داراي حروف مشترك در هر ستونميانگين* 

* Means within a column and for each component, followed by the same letters are not significantly different based on 
Duncan’s test at 5% probability level. 
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  )سمت چپ(و وزن خشك بنه زعفران در واحد سطح ) سمت راست(همبستگي بين سن مزرعه و وزن تر  - 1شكل 

Fig. 1- Regression between filed age and fresh weight (right) and dry weight of saffron corm in area unit (left) 
 

   
  )سمت چپ(هاي بنه زعفران در واحد سطح و تعداد جوانه) سمت راست(همبستگي بين سن مزرعه و تعداد  بنه  -2شكل 

Fig. 2- Regression between filed age and corm number (right) and corm sprout number of saffron in area unit (left) 
 

 

رابطه همبستگي بين سن مزرعه و عملكرد گل و كلالـه زعفـران   
در سال هاي نخست زعفران كاري، عملكرد گل و كلاله . دار بودمعني

زعفران پايين بوده و با افزايش سن مزرعـه تـا چهـار سـال، عملكـرد      
با افـزايش   سپس. زعفران روند صعودي پيدا نمود و به اوج خود رسيد

سن مزرعه، ميزان توليد گل و كلالـه در واحـد سـطح كـاهش يافـت      
مطالعات متعددي نشان داده است كه عملكـرد زعفـران در   ). 3شكل (

-هاي بعد افزايش پيدا مياولين سال گلدهي ناچيز و به تدريج در سال
 .)Amirghasemi, 2001; Sadeghi, 1993; Sadeghi, 1996(كند 

هاي چهارم و پنجم بدسـت  زعفران در ايران در سال بيشترين عملكرد
با توجه به اينكه در ). Behnia, 1991; Mollafilabi, 2000(آيد مي

هاي مـادري  در بخش بالايي بنه هاي دختري معمولاًگياه زعفران بنه
رود، هـاي مـادري تحليـل مـي    و  بنه) Kafi, 2001(گردد تشكيل مي

ها به سطح خـاك  بنه ، افزايش سن مزرعهتوان انتظار داشت كه با مي
نادري درباغشاهي . يابدتر شده و پتانسيل توليد گياه كاهش مينزديك

اظهـار داشـتند   ) Naderi Darbaghshahi et al., 2008(و همكاران 
 عنـوان  توانـد بـه  مـي  خـاك  سطح تا بنه فاصله جديدترين پارامتركه 

نامبردگـان   .ران باشـد مزارع زعف دوام مدت جهت تخمين طول صفتي
-بنـه  سـال  هر در مزارع زعفران در كه به اين توجه بيان داشتند كه با

 از كـه  شوند، هـر سـال  مي تشكيل مادري هايبنه رويدختري  هاي

 تا يابدمي كاهش خاك سطح ها تاهبن فاصله بگذرد مزارع زعفران عمر

 شده ار كمبسي خاك سطح تا هابنه فاصله كه رسدمي زماني فرا كه اين

 كنتـرل  و شـكني سـله  نظير عمليات داشت امكان ديگر كه صورتي به

  . ندارد هرز وجود هايعلف
زعفران از جمله گياهاني است كه مواد شيميايي از  ،از طرفي ديگر

-كند كه منجر به دگر سميتي و حتي خود سميتي مـي خود ترشح مي
نـد سـاله در ابتـدا    با كشت گياه و استقرار ايـن گيـاه چ   ،بنابراين. گردد

يابد اما با گذشت زمان، مواد دگرآسيب، در محيط عملكرد، افزايش مي
  . شودافزايش يافته و منجر به كاهش عملكرد گل و كلاله مي

داري بين درصـد رس خـاك و تعـداد بنـه     همبستگي منفي معني
تـر شـدن   با سـنگين  ).R2=51%(زعفران در واحد سطح مشاهده شد 

شايد دليل ايـن  ). 4شكل ( بنه زعفران كاهش يافت بافت خاك، تعداد
هـاي سـنگين،   هـاي جديـد در خـاك   امر آن است كه رشد و توليد بنه

انـرژي   ،نيازمند صرف انرژي بيشتري از جانب گيـاه بـوده و بنـابراين   
  .يابداختصاص يافته جهت توليد بنه كاهش مي

  شود، وزن خشـك بنـه نيـز   مشاهده مي 4همانگونه كه در شكل  
تر شـدن خـاك،   درصد رس خاك قرار گرفت و با رسي تأثيرنيز تحت 

  .وزن خشك بنه در واحد سطح روند كاهشي نشان داد
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 )سمت چپ(و عملكرد كلاله زعفران ) سمت راست(همبستگي بين سن مزرعه و عملكرد گل  - 3شكل

Fig. 3- Regression between filed age and flower yield (right) and stigma yield of saffron  
  

      
 )سمت چپ(و وزن خشك بنه زعفران در واحد سطح ) سمت راست(همبستگي بين درصد رس خاك و تعداد بنه  - 4شكل 

Fig. 4- Regression between clay percentage of soil and corm number (right) and corm dry weight of saffron in area unit (left) 
  

. تر شدن خاك، كاهش يافتعملكرد گل و كلاله زعفران، با رسي
داري بـين درصـد رس خـاك و    رابطه همبسـتگي غيـر خطـي معنـي    

ــل  ــرد گ ــه  ) R2=84%(عملك ــرد كلال ــاك و عملك و درصــد رس خ
)R2=59% ( مشاهده شد) با افزايش درصد رس خـاك، بـه   ). 5شكل

سـطح، پتانسـيل    ها در واحـد دليل كاهش تعداد بنه و وزن خشك بنه
هـايي بـا بافـت    خاك ،از طرفي ديگر. توليد گل گياه نيز كاهش يافت

سنگين به علت خاصيت افزايش حجم پس از جذب آب، مشكل ايجاد 
هـاي گـل و بـرگ بـا     سله دارند و به تبع آن ممكن است خروج جوانه

با توجه بـه آنكـه بيشـترين عملكـرد زعفـران در      . مشكل مواجه شود
شود، بهبـود بافـت و سـاختمان    بافت متوسط حاصل ميهايي با خاك
هاي نامناسـب منجـر بـه افـزايش عملكـرد زعفـران مـي شـود         خاك

)Behdani et al., 2005 .(   گرسـتا و همكـاران)Gresta et al., 

هاي شني و بيان داشتند كه بيشترين عملكرد زعفران در خاك) 2009
عملكـرد رونـد   ، يلومي بدست آمد و با تغيير بافت خاك به سمت رس ـ

  . كاهشي داشت

  

      
  )سمت چپ(و عملكرد كلاله زعفران ) سمت راست(همبستگي بين درصد رس خاك و عملكرد گل  - 5شكل 

Fig. 5- Regression between clay percentage of soil and flower yield (right) and stigma yield of saffron (left) 
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عصـاره   و داري بـين هـدايت الكتريكـي   رابطه خطي منفي معنـي 
و هدايت الكتريكي عصاره اشباع ) R2=53%(اشباع خاك و تعداد بنه 
بـا افـزايش امـلاح    . مشاهده شد) R2=53%(خاك و وزن خشك بنه 

زن خشك بنه محلول مازاد در خاك و افزايش شوري خاك، تعداد و و
يكـي  كـه بـا رسـيدن هـدايت الكتر    به طـوري روند كاهشي نشان داد؛ 

عدد در  16منس بر متر تعداد بنه به زيدسي 2/5عصاره اشباع خاك به 
گـرم در متـر مربـع  دسـت يافـت       40متر مربع و وزن خشك بنه به 

  ).  6شكل (
مشاهده مي شـود، بـا افـزايش شـوري      7شكل گونه كه در همان

رابطـه  . خاك، عملكرد گل و كلاله زعفران رونـد كاهشـي نشـان داد   
داري بـين عملكـرد گـل و كلالـه و هـدايت      معني همبستگي منفي و

شايد دليل اين امر آن است . الكتريكي عصاره اشباع خاك مشاهده شد
كه در شرايط شوري، بخشي از انرژي گياه صـرف مقابلـه بـا شـرايط     

. يابـد نامساعد محيطي شده و به تبع آن پتانسيل توليد گياه كاهش مي
بيان داشـتند كـه   ) Rezaian & Paseban, 2006(رضائيان و پاسبان 

داري بـر عملكـرد و   معنـي  تـأثير هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك 
نامبردگان اظهار داشتند كه جذب عناصر غذايي . كيفيت زعفران داشت

ريزمغذي با كاهش هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك بهتـر انجـام   
  .شودمي

. واقع شـد ك خا اسيديته تأثيرعملكرد گل و كلاله زعفران، تحت 

خـاك و عملكـرد گـل و كلالـه      اسـيديته رابطه همبستگي مثبتي بين 
، عملكـرد  8/7تا  5/7خاك از  اسيديتهبا افزايش . زعفران مشاهده شد

لازم به ذكر است كـه  ). 8شكل (روند افزايشي نشان داد گل و كلاله 
خاك و تعداد و وزن خشك بنه بسيار ضعيف  اسيديتهرابطه همبستگي 

  .دار بودعنيو غير م
  
  گيرينتيجه

نتايج اين تحقيق نشان داد كه با افزايش سن مزرعه، وزن خشك 
كـه بـه ترتيـب    بـه طـوري   ؛بنه در واحد سطح، روند افزايشـي داشـت  

كمترين و بيشترين وزن خشك بنه در مزارع دو و شش سـاله بدسـت   
همچنين بيشترين عملكرد گـل و كلالـه در مـزارع چهـار سـاله،      . آمد

كه با افزايش سن مزرعه تـا شـش سـال، عملكـرد گـل       ه شدمشاهد
با افزايش سن مزرعه و نزديك شدن كه رسد به نظر مي. كاهش يافت

ها از سطح خاك رسد كه فاصله بنهها به سطح خاك، زماني فرا ميبنه
گيرد و به تبع آن بسيار كم شده و عمليات داشت به خوبي صورت نمي

  .بدياعملكرد زعفران كاهش مي
و سودآوري بـالاتر،   جويي در هزينه كشاورزانمنظور صرفهه بلذا 

 جهت رسيدن بـه اهـداف  سال  چهاركاهش سن مزارع تحت كشت تا 
  . گرددنوين كشت و كار زعفران توصيه مي

  

      
 )سمت چپ(در واحد سطح  و وزن خشك بنه زعفران) سمت راست(همبستگي بين هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك و تعداد بنه  - 6 شكل

Fig. 6- Regression between EC and corm number (right) and corm dry weight of saffron in area unit (left) 
  

     
  )سمت چپ(و عملكرد كلاله زعفران ) سمت راست(همبستگي بين هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك و عملكرد گل  - 7 شكل

Fig. 7- Regression between EC and flower yield (right) and stigma yield of saffron (left) 
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  )سمت چپ(و عملكرد كلاله زعفران ) سمت راست(خاك و عملكرد گل   اسيديتههمبستگي بين  - 8شكل 

Fig. 8- Regression between soil pH and flower yield (right) and stigma yield of saffron (left) 
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