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  زمينيدر كشت مخلوط با بادام ).Zea mays L( ارزيابي عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت

 )Arachis hypogaea L.(  

  
  2گرو عباس كشته *1مهدي دهمرده

  18/1/1391: تاريخ دريافت
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  چكيده
زميني، آزمايشـي  د و اجزاي عملكرد ذرت در كشت مخلوط با بادامهاي هرز بر عملكربه منظور بررسي اثر سيستم كاشت، فاصله رديف و وجين علف

 بـا سـه  اي كامل تصـادفي  هبلوكطرح  در قالببه صورت فاكتوريل  1390-91در سال پژوهشي پژوهشكده كشاورزي دانشگاه زابل -در مزرعه آموزشي
 50  +درصد ذرت 50زميني، خالص بادام ذرت،خالص ( شامل اول عاملبه عنوان  مخلوط شتاكتيمارهاي آزمايش شامل چهار سيستم . اجرا گرديدتكرار 
هـرز  هـاي  و وجين علف مترسانتي 50و  40 دو سطح با، فاصله رديف به عنوان عامل دوم )يزمينبادامدرصد  100  +ذرتدرصد  100 ،زمينيبادامدرصد 

بـر   هاي مختلف كشـت نتايج نشان داد كه سيستم .مد نظر قرار گرفتند) نبار وجين و دوبار وجيعدم وجين، يك( شامل سطح سه سوم در عاملعنوان به 
 ، قطر ساقه، تعداد دانه در بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد بلال در بوته، وزن هـزار دانـه، عملكـرد بيولوژيـك، عملكـرد اقتصـادي و شـاخص       ارتفاع بوته

هاي هرز بر همه صفات به جز عملكرد بيولوژيك، عملكرد اقتصادي و شـاخص  وجين علفاثر  همچنين .ندداشت≥p) 01/0(داري برداشت ذرت تاثير معني
بيشـترين  . دار بـود دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكـرد اقتصـادي معنـي    اثر فاصله رديف بر قطر ساقه، تعداد بلال در بوته، وزن هزار. دار بودبرداشت معني

نتايج اين آزمـايش نشـان داد كـه بـالاترين ميـزان      . متر به دست آمدسانتي 40جين و فاصله رديف عملكرد اقتصادي ذرت در كشت خالص ذرت، دوبار و
برتري كشت مخلوط نسبت به كشـت خـالص    زميني به دست آمد كه نشان ازبادامدرصد  100 + درصد ذرت 100نسبت برابري زمين در سيستم كاشت 

 .ذرت دارد
  

 ملكرد اقتصادي، نسبت برابري زمينشت، عتعداد بلال، شاخص بردا :هاي كليديواژه
 

   2 1 مقدمه
 تقاضـاي  بـا  همـاهنگي  براي كشاورزي محصولات توليد افزايش

 امـر  ايـن  ).FAO, 2006( اسـت  ناپذيراجتناب غذايي منابع افزونروز

 پايداري و گرديده كشاورزي ايپايه منابع بر اندازه از بيش فشار  باعث

 ,Heidari sharifabad & Dorri( نـد كمـي  تهديـد  را هاسيستم اين

 اطـلاق  كشـاورزي  منابع صحيح مديريت به پايدار كشاورزي .)2002

 محيط كيفيت بشري، تغيير حال در نيازهاي رفع ضمن در كه شودمي

 ,Philipp( كنـد مـي  حفـظ  نيـز  را خـاك  و آب منابع ظرفيت و زيست

 راعـي، ز جنگـل  سيسـتم  تـوان مي پايدار كشاورزي اجزاي از ).2009

 بـرد  نـام  را مخلـوط  كشـت  و زراعـي  تنـاوب  آفـات،  تلفيقـي  مديريت
                                                            

 گروه زراعت واصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل استاديار -1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، -2
  )Email: Dahmard@yahoo.com :                   نويسنده مسئول -(*

)Tsubo et al., 2005( .است عـبـارت مـخـلـوط كشت كلي طور به 
 مشـخص،  مكـان  و زمان يك در گياهي گونه چند يا دو توأم كشت از
 ديگـر  گيـاه  مجـاورت  در خـود  رويش دوره اكثر در گياه كه ايگونهبه

 كشاورزان كه اصلي دلايل از يكي .)Caballero et al., 2001( باشد

 اين دهندمي ترجيح خالص كشت بر را مخلوط كشت جهان سرتاسر در

 بـا  مقايسـه  در مخلوط كشت از بيشتري توليد موارد اغلب در كه است

 ,.Yang et al( آيـد مـي  دسـت  به زمين مقدار همان از خالص كشت

 ـمي را مخلوط كشت در توليد افزايش). 2009  رشـد  كـاهش  بـه  وانت

 و آفـات  خسـارت  كـاهش  ،)Jokar et al., 2006( هـرز  هـاي علـف 
 استفاده و رشد بيشتر سرعت ،)Sekamatte et al., 2003( هابيماري

 ).Gustave et al., 2008( داد نسـبت  دسـترس  در منـابع  از بهتـر 
كشـت   يعمده موفقيت توليد در تـراكم بـالا   محققين مختلف، دلايل

خورشيد در اوايـل فصـل كاشـت و امكـان      بيشتر نورمخلوط را جذب 
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 ـدانسته هاي هرزعلف رقابت بهتر اين سيستم با  ,.Boquet et al( دان

ترين انواع كشت مخلوط است كـه  غله و لگوم يكي از مرسوم .)2003
 Glycine( بـا سـويا   ).Zea mays L( به صورت كشت مخلوط ذرت

max L.(لوبيا ، )Phaseolus vulgaris L.( زمينيو بادام )Arachis 

hypogaea L.(  همچنــين بــه صــورت ارزن   و )Panicum 

miliaceum L.(   بلبلـي با لوبيـا چشـم )Vigna unguiculata L.(  و
 ,Aliyu & Emechebe( شـود اجرا مي ).Vigna radiata L( ماش

 همين داراي پروتئين و مواد معدني بيشتري بوده و به هالگوم. )2006
شـوند تـا كمبـود پـروتئين     رت مخلوط با غلات كشت ميدليل به صو

. )Ghanbari & Lee, 2002; Karadage, 2004( غلات جبران شود
افزايش عملكرد در كشت مخلوط نسبت به كشت خالص روي گياهان 

 شــبدر برســيم - ).Hordeum vulgare L( مختلفــي از جملــه جــو
)Trifolium alexandrinum L.( )Rahnama & Poori, 1996(، 

 بلبلــيلوبياچشــم - ذرت ،)Putnam et al., 1985( ســويا – ذرت
)Dahmardeh et al., 2011( اي خوشــهگــل و ماشــك)Vicia 

villosa Roth. (– جو )Karadage, 2004(   نشان داده شـده اسـت .
جهـت   و لوبيا در كشت مخلوط ذرت )Eskandari, 2005( اسكندري

 ـ  هـاي هـرز در كشـت    فتوليد علوفه گزارش كرد كه وزن خشـك عل
 Oryza( كشـت مخلـوط بـرنج    در. مخلوط كمتر از كشت خالص بود

sativa L.( هاي مختلف، توليد به علت كاهش رقابت و لوبيا در نسبت
 Midya( اي افزايش يافتگونهاي در مقايسه با رقابت درونبين گونه

et al., 2005( .علف كنترل ،هاي ديگر كشت مخلوطاز جمله مزيت-

هاي هرز گياهان با علف كشت مخلوط به دليل رقابت. هرز است هاي
آورد و اين امر با وجود عدم به عمل مي ها ممانعتاز رشد و توسعه آن

منجـر   كش، به افزايش توليد در اين نـوع سيسـتم كشـت   علف كاربرد
عمده موفقيـت توليـد    دلايل. )Liebman & Davis, 2000( شودمي

خورشـيد در اوايـل    وط را جذب بيشـتر نـور  كشت مخل يدر تراكم بالا
-مـي هاي هـرز  علف فصل كاشت و امكان رقابت بهتر اين سيستم با

هاي هرز در مخلـوط  كنترل بهتر علف. )Boquet et al., 2003( باشد
 ,.Cucumis sativus var. Oasis) (Jokar et al(ر خيـا  – ذرت

) Cucurbita sp. Var. RADA( ي خورشـتي كدو - و ذرت )2006
)Safari, 2007( در بررسي كشت مخلوط لوبيـا و  . گزارش شده است

ذرت، نسبت برابري زمين براي توليد دانه و نيز توليد ماده خشك تنها 
 ,.Koocheki et al( بيشـتر از يـك بـود    50: 50در نسـبت مخلـوط   

 Helianthus annus(ن و آفتـابگردا  در كشت مخلوط ذرت. )2010

L. (درصـد ذرت و   25برابري زمين مربـوط بـه    بيشترين مقدار نسبت
همچنين نسبت برابري زمين در اين . درصد آفتابگردان بدست آمد 75

مطالعه مشخص نمود كـه عملكـرد دانـه مخلـوط در تمـامي تيمارهـا       
 Moosavian et( نسبت به كشت خالص ذرت افزايش داشـته اسـت  

al., 2011( .  و مـاش سـبز بـالاترين نسـبت      در كشـت مخلـوط ذرت
برابري زمين براي عملكرد كل قبل از برداشت بـلال از تيمـار سـطح    

 ,Sarlak & Aghajani( تراكم كم و كشت خالص ماش به دست آمد

به عنـوان گيـاه    هاي مختلف كاشت ذرتثير نسبتارزيابي تأ. )2009
زميني و تعيين عملكرد، اجزاء عملكرد و اصلي در كشت مخلوط با بادام
لوط به عنوان اهداف اصلي ايـن تحقيـق   شاخص سودمندي كشت مخ

 .در نظر گرفته شدند

 

  هامواد و روش
به منظور بررسي اثر سيستم كاشـت، فاصـله رديـف و    اين تحقيق 

هاي هرز بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد ذرت در كشـت      وجين علف
پژوهشـكده  پژوهشـي   - در مزرعـه آموزشـي  زمينـي،  مخلوط با بـادام 

درجه  61(در شهرستان زهك با موقعيت  كشاورزي دانشگاه زابل واقع
در ) دقيقـه عـرض شـمالي    54درجـه و   30دقيقه طول شرقي و  41و 

 هايبلوك طرح قالب در فاكتوريل  صورت به 1390 -91 سال زراعي

متـر   483ارتفاع محل آزمايش . اجرا گرديدتكرار  سه با تصادفي كامل
 8/1 و  =7/7pH خاك محل آزمايش شني لومي با. از سطح دريا بود

EC =  سيستم. بود 048/0متر و درصد نيتروژن موس بر سانتيميلي 

 ذرت درصد 50 ذرت خالص،( سطح چهار با اول عامل عنوان به كاشت
 و زمينيبادام درصد 100+  ذرت درصد 100 زميني،بادام درصد 50+ 

دوم بـا   عامـل  عنوان به سطح دو با فاصله رديف و )زميني خالصبادام
 با سوم عامل عنوان به هرز علف وجين و مترسانتي 50 و 40سطح دو 

-علف وجين. بودند) وجين دوبار بار وجين ويك عدم وجين،( سطح سه

 شدن گيـاه ذرت  سبز از پس روز 40 و روز 20 مرحله، دو در هرز هاي

 رقم زمينيبادام و 704 كراسسينگل ذرت استفاده مورد رقم .شد انجام

در اوايل اسفند . شخم عميق زده شد در پاييز ين آزمايشزم .بودند گلي
 بـا  .اعمـال شـد  ها دو بار ديسك عمود بر هم براي خرد كردن كلوخه

 پشـته  و جـوي  فـاروئر  توسـط  سپس و تسطيح لولر دستگاه از استفاده

 شـش  طـول  به كشت رديف چهار شامل آزمايشي كرت هر. شد ايجاد
اسـاس   بـر . بـود  متغير مخلوط نوع مبناي بر رديف روي فواصل و متر

 نيـاز  مـورد  كـود  مقـادير از تجزيه خاك قبـل از كشـت    حاصلنتايج 
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  313     ...ارزيابي عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت

 ذرت مخلـوط  و خالص كشت براي ترتيب، به فسفر و نيتروژن پتاسيم،
بـه   50:  50:  50 زمينـي بادام خالص كشت براي و 350:  300:  100

ت كودهاي پايه قبل از كاشت و كـود اوره بـه صـور   ( زمين اضافه شد
عمليات كاشت هر دو گيـاه بـه   . )سرك قبل و بعد از چهار برگي ذرت

عمليـات كاشـت بـه    . انجام شـد  اوايل فروردينكاري در صورت هيرم
و ) در كشت خـالص ذرت (بوته در متر مربع  25 تعدادصورت دستي با 

در نظـر گرفتـه    )زمينـي در كشت خـالص بـادام  ( بوته در متر مربع 16
خلوط به روش جـايگزيني و افزايشـي انجـام    تيمارهاي كشت م .ندشد
هاي كاشت به صورت تغيير فاصـله دو بوتـه روي رديـف و    نسبت. شد

آبيـاري بـر    .متـر اجـرا شـد   سانتي 50 و 40فاصله متغير بين دو رديف 
تمامي تيمارها به . هاي مختلف صورت گرفتاساس نياز گياه در زمان

فاصـله  ، شت شـدند و يك رديف ذرت ك زمينيبادامصورت يك رديف 
فاصله دو بوتـه  . ندتراكم در هر رديف متفاوت بود و همچنين هارديف

عمليـات داشـت شـامل     .روي رديف بر اساس نسبت كاشت متغير بود
هاي هرز و تنك كـردن در طـول دوره   آبياري، واكاري، مبارزه با علف

 بوتـه  10، و قطر ساقه ذرت گيري ارتفاعبراي اندازه .رشد انجام گرفت
علوفـه  عملكرد  .گيري انجام گرديدبه صورت تصادفي انتخاب و اندازه

از  در مرحله خميري شـدن دانـه  خشك هر تيمار از سطح دو متر مربع 
. گيـري گرديـد  برداشت و انـدازه  ايحاشيه اثر رديف وسط با حذف دو

به آزمايشـگاه منتقـل شـده و بـراي     ) علوفه تر( ها پس از توزيننمونه
 72گـراد بـه مـدت    يدرجه سـانت  74آون و در دماي خشك كردن در 

كشت مخلوط نسـبت  هاي سيستمجهت ارزيابي . ساعت خشك شدند
  .شداستفاده  )LER(١به كشت خالص از شاخص نسبت برابري زمين

  LER (T) = LER (a) + LER (b)                  )        1(معادله 
  LER (a) = Yab / Yaa                               )         2(معادله 
  LER (b) = Yba + Ybb                      )                 3(معادله 

 LERنسبت برابري كل زمـين،  : LER (T): كه در اين معادلات

(a)  : نسبت برابري زمين گونهA ،LER (b) :    نسـبت برابـري زمـين
كرد گونه عمل: Yaaدر كشت مخلوط،  Aعملكرد گونه :  B،Yabگونه 

A  ،در كشت خالصYba : عملكرد گونهB   ،در كشت مخلـوطYbb :
محاسبات آماري با استفاده . باشدمي در كشت خالص Bعملكرد گونه 

ها بـا  و مقايسه ميانگين Mstat-cو ) 11نسخه ( SASافزارهاي از نرم
درصـد   پـنج در سـطح احتمـال    اي دانكـن دامنه چند استفاده از آزمون

 .انجام گرفت

                                                            
1- Land Equivalent Ratio 

  نتايج و بحث
نتـايج تجزيـه واريـانس نشـان داد كـه اثـر       : ارتفاع بوته ذرت

بود  )≥01/0p( دارهاي مختلف كاشت بر ارتفاع بوته ذرت معنيسيستم
از تيمـار  ) متـر سـانتي  38/170(بيشترين ارتفاع بوته ذرت   ).1جدول (

زميني بدست آمد كـه  درصد بادام 50+ درصد ذرت  50كشت مخلوط 
كمتـرين ارتفـاع بوتـه ذرت    . داري با ساير تيمارها داشتياختلاف معن

). 2جـدول  (مربوط به سيستم كاشت خالص بـود  ) مترسانتي 61/137(
در كشت مخلـوط ماشـك بـا     )Tuna & Orak, 2007( تونا و اوراك

اند كه كـاهش يـا افـزايش    گزارش كرده ).Avena sativa L( يولاف
اخـتلاف  . دو گياه بستگي دارد ارتفاع بوته گياهان به شدت رقابت بين

مربوط به كمترين و بيشترين ارتفاع بوته در كشـت مخلـوط ناشـي از    
اثـر تيمـار فاصـله رديـف نشـان داد كـه       . اي اسـت رقابت برون گونه

-سـانتي  50از فاصله رديف ) مترسانتي 14/153(بيشترين ارتفاع بوته 

داري عنـي متـر تفـاوت م  سـانتي  40متر بدست آمد كه با فاصله رديف 
 ساير محققين نيز نتايج مشابهي را گزارش نمودنـد ). 2جدول (نداشت 

)Atri, 1999; Tayefenoori, 2004; Poortaghi, 2004; Abou-

Hussein et al., 2005( .  كاراوتـا و همكـاران )Caravetta et al., 

را همگام با  ).Sorghum vulgare L( كاهش ارتفاع سورگوم) 1990
ارتفاع بوته در صورت رقابت شـديد، بـه    .زارش كردندافزايش تراكم گ

كـه  . يابـد هاي بالاتر در كشت مخلوط افزايش مـي خصوص در تراكم
هـا نسـبت   اندازي و رقابت نوري بين بوتـه توان به سايهدليل آن را مي

هـاي بـالاتر از حـد مطلـوب،     عدم افزايش ارتفاع بوتـه در تـراكم  . داد
يد مواد فتوسنتزي بر اثر محـدوديت آب  احتمالا به دليل محدوديت تول

اثـر وجـين   . )Moll & Kamparth, 1997( و عناصـر غـذايي اسـت   
بيشـترين  ). 1جـدول  (دار بـود  هاي هرز بر ارتفاع بوته ذرت معنيعلف

) متـر سـانتي  05/169(مقدار ارتفاع بوتـه ذرت در تيمـار دوبـار وجـين     
-اخـتلاف معنـي  بدست آمد كه از لحاظ آماري با ساير سطوح تيماري 

 Mazaheri et( و همكـاران ظـاهري  م ).2جدول (داري را نشان داد 

al., 2001(    به منظور بررسي كشت مخلوط ذرت و لوبيا و اثـر آن بـر
وجـين باعـث افـزايش    به اين نتيجه رسيدند كه  هاي هرزكنترل علف

تعـداد   عملكرد بيولوژيكي، عملكرد دانه، ارتفاع، تعداد دانه در رديـف و 
 .ف در بلال گرديدردي
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 فاصله رديفدر سطوح تيمارهاي سيستم كاشت مخلوط، وجين و  704تجزيه واريانس صفات گياهي ذرت سينگل كراس  -1جدول 

 Table 1- Analysis of variance for plant characteristic of maize (SC704) in intercropping system, weeding and row distance 
treatment levels 

  
 ميانگين مربعات

(Mean of Squares) 

منابع 
 تغييرات
S.O.V 

 درجه

 آزادي
df وته

ع ب
تفا
ار

 P
la

n
t 

h
ei

gh
t

 

اقه
 س
طر

ق
 

S
te

m
 d

ia
m

et
er

 

انه
د د

عدا
ت

 
لال

ر ب
د

N
o.

 o
f 

k
er

n
el

.e
ar

-1

انه
د د

عدا
ت

 
يف

 رد
در

N
o.

 o
f 

k
er

n
el

.r
ow

-

يف 1
 رد

داد
تع

 
لال

ر ب
د

N
o.

 o
f 

ro
w

.e
ar

-1
 

لال
د ب
عدا

ت
 

وته
ر ب
د

N
o.

 o
f 

ea
r.

p
la

n
t-1

زن
و

 
انه
ر د

هزا
 

10
00

 g
ra

in
 w

ei
gh

t

رد
ملك

ع
 

ك
وژي

يول
ب

 B
io

lo
gi

ca
l y

ie
ld

 

رد
ملك

ع
 

دي
صا

اقت
 E

co
n

om
ic

al
 y

ie
ld

ص
شاخ

 
ت
اش
رد
ب

 
H

ar
ve

st
 in

d
ex

 

 تكرار
Replication 

2 726.46ns 177.4** 87799.68ns 145.57ns 12.57ns 0.48** 2383.66ns 0.15ns 0.02ns 20.12ns 

سيستم 
 (A)كاشت 

Sowing 
system (A) 

2 5054.74** 43.85** 301758.01** 1255.40** 3.35ns 0.60** 58256.05** 393.42** 95.00** 361.24** 

 (B)وجين 
Weeding 

(B) 
2 5836.96** 52.07** 186088.46** 322.07** 28.24** 5.14** 13437.42** 0.89ns 0.16ns 6.79ns 

فاصله رديف 
(C) 

Row 
distance 

(C) 

1 73.50ns 73.50** 5300.46ns 24.00ns 0.01ns 0.80** 92239.46** 36.96** 8.70** 60.16ns 

(A×B) 4 54.51ns 8.07** 3665.46ns 10.07ns 0.85ns 0.01ns 2364.62ns 0.50ns 0.35ns 103.79ns

(A×C) 2 0.006ns 0.0011ns 11.79ns 0.0018ns 0.01ns 0.002ns 1887.20ns 2.85ns 0.52ns 12.16ns

(B×C) 2 0.0011ns 0.00101ns 69.57ns 0.00201ns 0.01ns 0.002ns 73.47ns 0.64ns 0.12ns 13.16ns

(A×B×C) 4 0.0021ns 0.00103ns 29.90ns 0.00106ns 0.01ns 0.001ns 279.51ns 0.90ns 0.38ns 21.33ns

 خطا
Error 

34 73.85 0.85 9069.94 14.39 1.24 0.03 371.76 0.60 0.17 28.60 

ضريب 
 (%)تغييرات 

CV (%)  
- 5.65 3.96 18.20 10.26 8.03 6.72 6.1 10.90 13.47 12.39 

ns :دارغير معني  
ns: Non significant  

  دار در سطح احتمال يك درصدمعني: **
**: significant at 1% probability level     

 

 قطر ساقه

ختلف كاشت هاي منتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سيستم
-ميلي 94/24(بيشترين قطر ساقه ). 1جدول (بود ) ≥01/0p(دار معني

زمينـي  درصـد بـادام   50+ درصد ذرت  50از تيمار كشت مخلوط ) متر
ين قطر كمتر. داري با ساير تيمارها داشتبدست آمد كه اختلاف معني

مربوط بـه سيسـتم كشـت خـالص بـود      ) مترميلي 83/21(ساقه ذرت 
توانـد  دليل بيشتر بودن قطر ساقه در كشـت مخلـوط مـي    ).2جدول (

زميني و جذب بيشتر نور ناشي از متفاوت بودن ارتفاع گياه ذرت با بادام
خورشيد توسط آن باشد كه باعث فتوسـنتز و توليـد مـواد فتوسـنتزي     

بال آن وجود عناصر آوندي بيشـتر جهـت انتقـال سـريع     بيشتر و به دن
 ـ. شـود هاي گيـاه مـي  مواد پرورده به ساير اندام خصـوص كـه ايـن    هب

بيشـتر صـادق    C4موضوع در رابطه با گياهان داراي مسير فتوسنتزي 
داد كه بيشترين مقـدار قطـر سـاقه     اثر تيمار فاصله رديف نشان. است

متر بدست آمد كه تفـاوت  سانتي 50 فاصله رديفاز ) مترميلي 48/24(
-عيشـي  ).2جدول (متر نشان داد سانتي 40 فاصله رديفداري با معني

گـزارش كردنـد،    )Aishi Rezai et al., 2011(رضـايي و همكـاران   
-تفـاوت  ولـي  نداشت، قطر ساقه بر زيادي تأثير تراكم و كاشت الگوي

هاي هرز فاثر وجين عل. شد مشاهده مختلف هايچين جزئي در هايي
بيشترين مقدار قطـر سـاقه   ). 1جدول (دار بود بر قطر ساقه ذرت معني

بدست آمـد كـه از لحـاظ    ) مترميلي 61/24(ذرت در تيمار دوبار وجين 
جـدول  (داري را نشان داد آماري با ساير سطوح تيماري اختلاف معني

2.(   
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  فاصله رديفتيمارهاي سيستم كاشت مخلوط، وجين و  در 704مقايسه ميانگين صفات گياهي ذرت سينگل كراس  -2ل جدو

Table 2- Means comparison of plant characteristic of maize (SC704) in intercropping system, weeding and row 
distance treatments 

تيمارهاي 
 آزمايشي

Treatments 

 ارتفاع بوته
Plant 
height 
(cm) 

قطر 
 ساقه
Stem 

diamet
er 

(mm) 

 تعداد دانه

 در بلال
No. of 

kernel.ear-

1 

در  تعداد دانه
 رديف

No. of 
kernel.row-

1 

تعداد
در  رديف
 بلال

No. of 
row.ear-

1 

 تعداد بلال

 در بوته
No. of 

ear.plant-

1 

هزار  وزن
 دانه

1000 
grain 

weight 
(g) 

 عملكرد

 بيولوژيك
Biological 

yield 
(t.ha-1) 

 عملكرد

 اقتصادي
Economical 
yield (t.ha-

1) 

 شاخص

 برداشت
Harvest 

index 
(%) 

 
 سيستم كاشت

Sowing system
 ذرت خالص

Sole maize 
137.61 c * 21.83 c 374.17 b 27.33 b 13.38 b 2.60 b 261.86 c 12.25 a 5.73 a 47.00 a 

درصد ذرت  50
درصد  50+ 

 زمينيبادام
50% maize 

+ 50% 
peanut 

170.38 a 24.94 a 609.56 a 42.22 a 14.22 a 2.93 a 375.30 a 6.04 b 2.30 b 38.22 b 

درصد ذرت 100
درصد 100+

 زمينيبادام
100% 

maize 
+ 

100% 
peanut 

147.94 b 23.16 b 585.33 a 41.33 a 14.00ab 2.90 a 310.96 b 3.09 c 1.36 c 44.16 a 

 
 وجين

Weeding
 بدون وجين

Non 
weedin

g 

133.16 c 21.38 c 424.33c 32.88 c 12.66 c 2.35 c 288.80 c 6.88 a 3.03 a 42.55 a 

 يكبار وجين
Once 

weeding 
153.72 b 23.94 b 517.28b 36.66 b 13.77 b 2.67 b 315.87 b 7.18 a 3.16 a 43.05 a 

 دوبار وجين
Twice 

weedin
g 

169.05 a 24.61 a 627.44a 41.33 a 15.16 a 3.40 a 343.44 a 7.31 a 3.21 a 43.77 a 

 
 فاصله رديف

Row distance
 مترسانتي 40

40 cm 
150.81 a 22.14 b 513.11a 36.29 a 13.85 a 2.68 b 274.71 b 6.30 b 2.73 b 42.07 a 

 مترسانتي 50
50 cm 

153.14 a 24.48 a 532.93a 37.63 a 13.88 a 2.93 a 357.37 a 7.95 a 3.53 a 44.18 a 

  .داري ندارنداي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهگيندر هر ستون ميان*
*Means in each column follow by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test. 

  
 سبز، ملاحظه زيره فنولوژيك مراحل آزمايشي به منظور بررسي در

 علـف  ايگونه بين فصل، رقابت ابتداي در هرز زياد علف شد كه تراكم
 خـروس تـاج  در هوايي هاياندام و گسترش سريع رويشي رشد و هرز

 Pop Zan & Bahrami( شـد  ديگـر  هـاي بـر گونـه   آن غلبـه  باعث
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Nejad, 2001(. تر به ابتـداي  ان نتيجه گرفت كه هرچه نزديكتومي
هاي هرز مبارزه شود، اثـرات منفـي آنهـا بـر عملكـرد و      فصل با علف

اثـرات متقابـل   . زميني كمتـر خواهـد بـود   اجزاي عملكرد ذرت و بادام
دار شـد  هاي هرز بر قطر ساقه ذرت معنيسيستم كاشت و وجين علف

 ).3جدول (
  

  تعداد بلال در بوته
هاي مختلف كاشت زيه واريانس نشان داد كه اثر سيستمنتايج تج

بيشترين تعداد بلال در بوتـه ذرت  ). 1جدول (بود ) ≥01/0p(دار معني
 50+ درصـد ذرت   50از تيمـار كشـت مخلـوط    ) بلال در بوته 93/2(

داري بـا تيمـار كشـت    زميني بدست آمد كه اختلاف معنـي درصد بادام
) بلال در بوتـه  60/2(در بوته ذرت كمترين تعداد بلال . خالص داشت

 فاصله رديـف اثر تيمار  ).2جدول (مربوط به سيستم كاشت خالص بود 
از ) بـلال در بوتـه   93/2(نشان داد كه بيشترين تعـداد بـلال در بوتـه    

-سـانتي  40 فاصله رديفمتر بدست آمد كه با سانتي 50 فاصله رديف

هـاي هـرز بـر    علف اثر وجين). 2جدول (داري داشت متر تفاوت معني
بيشترين تعداد بـلال  ). 1جدول (دار بود تعداد بلال در بوته ذرت معني

بدست آمد كه ) بلال در بوته 40/3(در بوته ذرت در تيمار دوبار وجين 
داري را نشـان داد  از لحاظ آماري با ساير سطوح تيماري اختلاف معني

هـاي هـرز   ع علفبه موقگياه زراعي، نياز مبرمي به كنترل  ).2جدول (
توانند عملكرد را هاي هرز مزرعه دير كنترل شوند، ميدارد و اگر علف

 كــاهش دهنــد% 100تــا % 15هــرز از  بســته بــه تعــداد و نــوع علــف
)Dunan et al., 1996(. 

  
  تعداد رديف دانه در بلال

هاي مختلف كاشت نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سيستم
بيشترين تعداد رديـف  ). 1جدول (دار نبود ل معنيبر تعداد رديف در بلا

از تيمار كشت مخلوط ) رديف دانه در بلال 22/14(دانه در بلال ذرت 
-زميني بدست آمد كه اختلاف معنيدرصد بادام 50+ درصد ذرت  50

كمترين تعداد رديـف دانـه   . داري با تيمار سيستم كاشت خالص داشت
مربوط به سيسـتم كاشـت   ) بلال رديف دانه در 38/13(در بلال ذرت 

نيز در آزمايش خود روي ) Atri, 1999(عطري  ).2جدول (خالص بود 
 ,Poortaghi( پورتقي اما. كشت مخلوط به نتيجه مشابهي دست يافت

هاي مختلف كاشت را بر تعداد رديف دانه در بـلال  اثر سيستم ،)2004
اكم لوبياچيتي در آزمايش وي با افزايش تر. دار گزارش كردذرت معني

اثـر تيمـار فاصـله رديـف     . از تعداد رديف دانه در بلال ذرت كاسته شد

رديـف   88/13(نشان داد كه بيشترين تعداد رديف دانه در بـلال ذرت  
متر بدست آمد كـه بـا فاصـله    سانتي 50از فاصله رديف ) دانه در بلال

و رميسـون   ).2جـدول  (داري نداشت متر تفاوت معنيسانتي 40رديف 
هاي خـود روي  طي آزمايش )Remison & Lucas, 1982( لوكاس 

ذرت مشاهده كردند كه با افزايش تـراكم ذرت، تعـداد رديـف دانـه در     
اي ذرت در گونـه اين امـر بـه دليـل رقابـت درون    . بلال كاهش يافت

-اثر وجـين علـف  . هاي مختلف و در جهت كسب نور بوده استتراكم

). 1جـدول  (دار بـود  در بلال ذرت معنـي هاي هرز بر تعداد رديف دانه 
 16/15(بيشترين تعداد رديف دانه در بلال ذرت در تيمار دوبار وجـين  

بدست آمد كه از لحـاظ آمـاري بـا سـاير سـطوح      ) رديف دانه در بلال
 ).2جدول (داري را نشان داد تيماري اختلاف معني

  

  تعداد دانه در رديف بلال
هاي مختلف كاشت كه اثر سيستمنتايج تجزيه واريانس نشان داد 

). 1جـدول  (بـود  ) ≥01/0p( دارمعنـي بـلال  بر تعـداد دانـه در رديـف    
از ) دانـه در رديـف بـلال    22/42(بيشترين تعداد دانه در رديف بـلال  

زمينـي بدسـت   درصد بـادام  50+ درصد ذرت  50تيمار كشت مخلوط 
. كاشـت خـالص داشـت   داري بـا تيمـار سيسـتم    آمد كه اختلاف معني

مربـوط  ) دانه در رديف بلال 33/27(كمترين تعداد دانه در رديف بلال 
دليل افـزايش تعـداد دانـه در    ). 2جدول (به سيستم كاشت خالص بود 

رديف بلال ذرت در كشت مخلوط، رقابت كمتر دو گونه زراعي بـراي  
 باشـد دسترسي به منابع و استفاده بهينـه از ايـن منـابع محيطـي مـي     

)Rezaei chiane et al., 2012( . اثر تيمار فاصله رديف نشان داد كه
از ) دانـه در رديـف بـلال    63/37(بيشترين تعداد دانه در رديف بـلال  

-سـانتي  40متر بدست آمد كه با فاصله رديف سانتي 50فاصله رديف 

-Tito(تيتوكـاگو و گـاردنر    ).2جـدول  (داري نداشت متر تفاوت معني

Kago & Gardener, 1988(،  اسـچي )Esechie, 1992( طايفـه ،-

نيز به نتـايج  ) Fathi, 2006(فتحي  و) Tayefenoori, 2004(نوري 
در هر رديف و طول  با افزايش تراكم، تعداد دانه. مشابهي دست يافتند

-توان بـه تشـديد رقابـت درون   يابد كه اين امر را ميبلال كاهش مي

انـه در رديـف   هاي هرز بـر تعـداد د  اثر وجين علف .اي نسبت دادگونه
بيشترين تعداد دانه در رديف بـلال  ). 1جدول (دار بود بلال ذرت معني

بدسـت آمـد كـه از    ) دانه در رديف بـلال  33/41(در تيمار دوبار وجين 
را ) ≥01/0p(داري لحاظ آماري با ساير سطوح تيماري اخـتلاف معنـي  

 ,.Mazaheri et al( و همكــارانظــاهري م ).2جــدول (نشــان داد 

افزايش عملكرد بيولوژيكي، عملكرد دانه، ارتفاع، تعداد دانه در  )2001
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هاي هرز را در مخلـوط  بر اثر وجين علفتعداد رديف در بلال  رديف و
 .ذرت و لوبيا گزارش كردند

  

  تعداد دانه در بلال
هاي مختلف كاشت نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سيستم

بيشــترين تعــداد دانــه در بــلال  ).1جــدول (بــود ) ≥01/0p(دار معنــي
 50+ درصـد ذرت   50از تيمار كشت مخلـوط  ) دانه در بلال 56/609(

داري بـا تيمـار كشـت    زميني بدست آمد كه اختلاف معنـي درصد بادام
) دانـه در بـلال   17/374(كمترين تعداد دانـه در بـلال   . خالص داشت

دانـه در  افزايش تعداد ). 2جدول (مربوط به سيستم كاشت خالص بود 
تواند ناشـي از بلنـدتر شـدن طـول     بلال در سيستم كشت مخلوط مي
اي و افزايش نفوذ نور به داخـل  گونهبلال به علت كاهش رقابت برون

نتيجـه افـزايش تعـداد     هـا و در كانوپي و دريافت تشعشع توسط بـرگ 
اثـر  . )Fathi, 2006( هاي زايشي از قبيل تعداد دانه در بلال باشداندام
 93/532(فاصله رديف نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در بلال  تيمار

متر بدست آمد كـه بـا فاصـله    سانتي 50از فاصله رديف ) دانه در بلال
تيتوكـاگو و  ). 2جـدول  (داري نداشت متر تفاوت معنيسانتي 40رديف 

 ,Esechie(و اسـچي   )Tito-Kago & Gardener, 1988(گـاردنر  

دست يافتند و گزارش كردند كه بـا افـزايش    به نتايج مشابهي) 1992
-داري كاسته مـي تراكم ذرت از تعداد دانه در بلال ذرت به طور معني

 در كشـت مخلـوط تريتيكالـه   ) Sobkowicz, 2006(سوبكويچ  .شود
)Secale cereal L.(  با بـاقلا )Vicia faba L.(    گـزارش كـرد كـه ،

-طـور معنـي  تراكم باقلا بهتعداد دانه در هر سنبله تريتيكاله با افزايش 

وي علت اين امر را به دليل رقابت دو گونـه بـر   . شودداري كاسته مي
اثر وجـين  . سر منابع محيطي از قبيل نور، آب و مواد غذايي نسبت داد

). 1جـدول  (دار بـود  هاي هرز بر تعداد دانـه در بـلال ذرت معنـي   علف
دانـه   44/627(وجـين  بيشترين تعداد دانه در بلال ذرت در تيمار دوبار 

بدست آمد كه از لحاظ آماري با ساير سطوح تيماري اختلاف ) در بلال
 آزمايشـي بـه منظـور بررسـي     در). 2جـدول  (داري را نشان داد معني

 در هـرز  زياد علف شد كه تراكم سبز، ملاحظه زيره فنولوژيك مراحل

و  سـريع  رويشـي  رشـد  و هـرز  علف ايگونه بين فصل، رقابت ابتداي
 هـاي بر گونـه  آن غلبه باعث خروستاج در هوايي هاياندام گسترش

تـوان نتيجـه   مي. )Pop Zan & Bahrami Nejad, 2001( شد ديگر
گرفت كه با افزايش تعداد دفعات وجين در اين آزمايش، به سود گيـاه  

 .ايمزراعي در رقابت با علف هرز عمل كرده

  

  وزن هزار دانه ذرت
هاي مختلف كاشت شان داد كه اثر سيستمنتايج تجزيه واريانس ن

 30/375(بيشترين وزن هزار دانـه  ). 1جدول (بود  )≥01/0p(دار معني
زمينـي  درصد بـادام  50+ درصد ذرت  50از تيمار كشت مخلوط ) گرم

كمترين وزن . داري با ساير تيمارها داشتبدست آمد كه اختلاف معني
جـدول  (كاشت خالص بود مربوط به سيستم ) گرم 86/261(هزار دانه 

اثر تيمار فاصـله رديـف نشـان داد كـه بيشـترين وزن هـزار دانـه        ). 2
متر بدست آمد كه بـا فاصـله   سانتي 50از فاصله رديف ) گرم 37/357(

هـايي  گزارش). 2جدول (داري داشت متر تفاوت معنيسانتي 40رديف 
ه شـده  مبني بر كاهش وزن هزار دانه ذرت، با افزايش تراكم ذرت ارائ

كـاهش وزن هـزار   . )Ofori & Stern, 1987; Pirzad, 2000( است
-دانه ذرت با افزايش تراكم آن اغلـب ناشـي از تشـديد رقابـت درون     

هـاي  ذرت در تـراكم . اي بر سر استفاده از منابع موجود بوده استگونه
هـايي  مختلف قادر است كه از مواد فتوسنتزي بهره لازم را ببرد و دانه

 Moadab( هاي مختلف توليـد نمايـد  با ميانگين وزن مشابه در تراكم

Shabestari et al., 2009( .هاي هـرز بـر وزن هـزار    اثر وجين علف
بيشترين مقدار وزن هزار دانـه ذرت  ). 1جدول (دار بود دانه ذرت معني

بدست آمد كه از لحاظ آمـاري بـا   ) گرم 44/343(در تيمار دوبار وجين 
مولر و ). 2جدول (داري را نشان داد طوح تيماري اختلاف معنيساير س
 نخـود  در كشت خالص جو و )Mohler & Liebman, 1987(ليبمن 

)Cicer arietinum L.(   بـه ايـن نتيجـه     هـا و همچنـين مخلـوط آن
هـاي هـرز بسـتگي بـه     اي جوامع علـف رسيدند كه تغيير تركيب گونه

ارد و تراكم سيستم زراعي نقشي قدرت رقابتي گياه يا گياهان زراعي د
بـا افـزايش وزن كـل دانـه      مشاهده كردندها آن .در اين موضوع ندارد

هـاي  هاي هـرز و گونـه  هاي علفگياه زراعي، بيوماس كل تمام گونه
 .خروس كاهش يافتغالب علف هرز مانند تاج

  

  عملكرد بيولوژيك ذرت
ختلف كاشت هاي منتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سيستم

بيشترين عملكـرد بيولوژيـك ذرت   ). 1جدول (بود ) ≥01/0p( دارمعني
از تيمار مربوط به سيستم كاشت خالص بدست ) تن در هكتار 25/12(

كمتـرين عملكـرد   . داري با ساير تيمارها داشـت آمد كه اختلاف معني
از تيمار مربوط به سيستم كشـت  ) تن در هكتار 09/3(بيولوژيك ذرت 

در ). 2جـدول  (زميني بود درصد بادام 100+ درصد ذرت  100مخلوط 
اي حاكم است، بنابراين گونهكشت خالص ذرت چون تنها رقابت درون

. گيـرد هاي بالاتر زياد تحت تاثير قرار نميعملكرد بيولوژيك در تراكم
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كاهش عملكرد بيولوژيك ذرت در كشـت مخلـوط نسـبت بـه كشـت      
زمينـي  گونه اي بـادام ن به رقابت برونتواخالص در اين آزمايش را مي

) Khorramivafa, 2007(وفا خرمي نتيجه آزمايش. با ذرت نسبت داد
نشان داد كه عملكرد بيولوژيـك ذرت در كشـت مخلـوط نسـبت بـه      

) Tuna & Orak, 2007(تونـا و اوراك   .يابدكشت خالص كاهش مي
شت مخلـوط  به ترتيب در ك) Patel et al., 1999(و پاتل و همكاران 

انـد كـه عملكـرد    ماشك با يولاف و نخـود بـا خـردل گـزارش كـرده     
بيولوژيكي هر يك از گياهان كشت شده در مخلوط ايـن دو گيـاه بـه    

در . داري نسبت به كشت خالص آنهـا كـاهش يافتـه اسـت    طور معني
درصـد   30كشت مخلوط سويا با سورگوم، عملكرد بيولوژيك سويا تـا  

 ,.Ghosh et al( يـاه كـاهش يافـت   نسبت به كشـت خـالص ايـن گ   

محققين مختلف، علت كاهش عملكرد بيولوژيك را به خـاطر   .)2006
. رقابت نوري بين اجزاي عملكـرد در كشـت مخلـوط گـزارش كردنـد     

نيـز گـزارش كـرد كـه عملكـرد      ) Tayefenoori, 2004(نوري طايفه
. بيولوژيك ذرت در كشت خالص بيشتر از كشت مخلوط با لوبيا اسـت 

 95/7(تيمار فاصله رديف نشان داد كه بيشترين عملكرد بيولوژيك  اثر
متر بدست آمد كـه بـا فاصـله    سانتي 50از فاصله رديف ) تن در هكتار

نتايج مشابهي ). 2جدول (داري داشت متر تفاوت معنيسانتي 40رديف 
اثر وجـين  . ارائه شده است) Tayefenoori, 2004(نوري طايفهتوسط 
). 1جـدول  (دار نبـود  ر عملكرد بيولوژيـك ذرت معنـي  هاي هرز بعلف

تن  31/7(بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك ذرت در تيمار دوبار وجين 
بدست آمد كه از لحاظ آماري با ساير سطوح تيماري تفاوت ) در هكتار

در بررسـي   )Movadat, 2003(مـودت  ). 2جدول (داري نداشت معني
هاي هـرز بـه   بلبلي بر كنترل علفاثر كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم

عملكرد دانـه   وعملكرد بيولوژيكي  ،كه دوبار وجين نداين نتيجه رسيد
 .ذرت را افزايش داد

 

  ذرت عملكرد اقتصادي
هاي مختلف كاشت نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سيستم

 73/5(بيشترين مقدار عملكرد دانه ). 1جدول (بود ) ≥01/0p( دارمعني
از تيمار كشـت خـالص ذرت بدسـت آمـد كـه اخـتلاف       ) ن در هكتارت

كمتـرين مقـدار عملكـرد دانـه ذرت     . داري با ساير تيمارها داشتمعني
+ درصـد ذرت   100مربوط بـه سيسـتم كاشـت    ) تن در هكتار 36/1(

 Pilbeam(پيلبيم و همكـاران   ).2جدول (زميني بود درصد بادام 100

et al., 1994 ( ذرت با لوبيا، بالا بودن عملكرد دانـه  در كشت مخلوط
نتــايج . ذرت در كشــت خــالص را بيشــتر از مخلــوط گــزارش كردنــد

نخـود و   - سويا، ذرت - لوبيا، ذرت - مشابهي در كشت مخلوط ذرت
 ,.Chiftchi et al( توسط چيفچـي و همكـاران  لوپن  - سويا – ذرت

ــاران  ، )2006 ــاه و همك ــاراجو، )Mbah et al., 2007(مب و  لينگ
 كــاروترز و همكــاران  و )Lingaraju et al., 2008(همكــاران 

)Carruthers et al., 2000 (تومــار و همكــاران . گــزارش گرديــد
)Tomar et al., 1988 (  علت كاهش عملكرد ذرت در كشت مخلـوط

ها براي جذب عناصر غـذايي يـا   اي را به رقابت لگومهاي دانهبا لگوم
اثر تيمار فاصله رديـف نشـان داد   . اندادهكمبود انتقال نيتروژن نسبت د

از فاصـله رديـف   ) تن در هكتار 53/3(كه بيشترين مقدار عملكرد دانه 
 40داري بـا فاصـله رديـف    متر بدست آمد كه تفاوت معنـي سانتي 50

در برخي از تحقيقات به افزايش خطي ). 2جدول (متر نشان داد سانتي
ــراكم   ــزايش ت ــا اف ــه ذرت ب ذرت اشــاره شــده اســت در عملكــرد دان

)Carruthers et al., 2000.(  عطري)Atri, 1999(   نيز در تحقيقـي
روي كشت مخلوط ذرت با لوبيا گزارش كـرد كـه بـا افـزايش تـراكم      

هـاي هـرز   اثر وجين علف. يابدذرت، عملكرد دانه ذرت نيز افزايش مي
امـا  ). 1جـدول  (دار نبـود  بر عملكرد دانه ذرت از لحـاظ آمـاري معنـي   

تـن در   21/3(بيشترين مقدار عملكرد دانه ذرت در تيمار دوبار وجـين  
بدست آمد كه از لحاظ آماري با ساير سطوح تيمـاري اخـتلاف   ) هكتار
 ,.Jokar et al(جوكـار و همكـاران    ).2جـدول  (داري نداشـت  معنـي 

گزارش كردند كـه   ذرت و خياردر تحقيق روي كشت مخلوط ) 2006
هاي هرز به دليل كاهش قدرت رقابت علف هايبا افزايش وجين علف

  .يابدهرز عملكرد افزايش مي
  

  شاخص برداشت
هاي مختلف كاشت نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سيستم

بيشـترين  ). 1جـدول  (بـود  ) ≥01/0p( داربر شـاخص برداشـت معنـي   
از تيمار كاشت خالص بدسـت آمـد   ) درصد 47(شاخص برداشت ذرت 

 50+ درصـد ذرت   50داري با سيستم كشت مخلوط يكه اختلاف معن
 22/38(كمتـرين شـاخص برداشـت ذرت    . زمينـي داشـت  درصد بادام

درصـد   50+ درصـد ذرت   50مربوط به سيستم كشت مخلوط ) درصد
دليل افزايش شـاخص برداشـت در    احتمالاً). 2جدول (زميني بود بادام

درصد  50 تيمار سيستم كاشت خالص نسبت به سيستم كشت مخلوط
زميني ايـن باشـد كـه ذرت در ايـن شـرايط از      درصد بادام 50+ ذرت 

تشعشع و ساير منابع در جهت افزايش اجزاي عملكرد، بيشتر از ديگـر  
تيمارها استفاده كرده و همين عامل سبب افزايش شاخص برداشت در 

-Hossein(پناهي حسين .اين تيمار نسبت به ديگر تيمارها شده است
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Panahi, 2009 (  در آزمايشي كه روي كشت مخلـوط ذرت و سـيب-

مشاهده كرد كه بيشترين شـاخص برداشـت ذرت در    ،زميني انجام داد
وي دليل ايـن امـر را فاصـله بيشـتر      .كشت مخلوط رديفي بدست آمد

كشـتي ذرت  هاي ذرت در كشت مخلوط رديفـي نسـبت بـه تـك    بوته
شـترين شـاخص   اثر تيمار فاصله رديـف نشـان داد كـه بي   . عنوان كرد

متر بدست آمـد كـه   سانتي 50از فاصله رديف ) درصد 18/44(برداشت 
). 2جـدول  (داري نداشـت  متر تفـاوت معنـي  سانتي 40با فاصله رديف 

طي آزمايشي كـه روي چهـار رقـم كنجـد      )Gheflati, 1995(غفلتي 
بيان نمود كه بـا كـاهش تـراكم شـاخص برداشـت كنجـد        ،انجام داد

هـاي هـرز بـر شـاخص برداشـت ذرت      وجين علـف اثر . افزايش يافت
بيشـترين مقـدار شـاخص برداشـت ذرت در     ). 1جـدول  (دار نبود معني

بدست آمد كـه از لحـاظ آمـاري بـا     ) درصد 77/43(تيمار دوبار وجين 
يكي  احتمالاً). 2جدول (داري نداشت ساير سطوح تيماري تفاوت معني

هـاي  علف ،شودمي از عواملي كه باعث كاهش عملكرد گياهان زراعي
هرزي هستند كه در بين گياهان زراعي رشد كرده و بر سر نور، فضـا،  

 .پردازندآب و هوا و مواد غذايي با گياه زراعي به رقابت مي
  

  نسبت برابري زمين

 100از تيمار كشت مخلـوط  ) 36/1(زمين  برابري بيشترين نسبت
-ف معنـي زميني بدست آمد كه اخـتلا درصد بادام 100+ درصد ذرت 

زمينـي  درصد بـادام  50+ درصد ذرت  50داري با تيمار كشت مخلوط 
 ). 4جدول ( داشت

 ,.Nakhzari Moghadam et al(نظـري مقـدم و همكـاران    

سبز گزارش كردند كه بيشـترين  در كشت مخلوط ذرت و ماش) 2010
) درصد مـاش  100  +درصد ذرت 100(به تيمار افزايشي  LERميزان 

آنهـا بيـان كردنـد كـه تيمارهـاي مخلـوط       . تعلق دارد 43/1با ميزان 
بالاتري نسـبت بـه تيمارهـاي مخلـوط جـايگزيني       LERافزايشي از 

 .باشـد برخوردارند كه دليل آن انتقال بهتر نيتروژن از ماشك به جو مي
كشت مخلوط زماني سودمند است كه عملكرد دانه مخلـوط، بيشـتر از   

-عملكرد به دست آمده را مياضافه  .كشتي باشدحداكثر محصول تك

توان بـه اسـتفاده بهتـر از منـابع موجـود توسـط دو گيـاه و اخـتلاف         
هرز در سيستم كشت مخلوط مورفولوژيك بين آنها و كمتر بودن علف

اثر تيمار فاصله رديـف نشـان    .)Hemayati et al., 2002( نسبت داد
 50از فاصـله رديـف   ) 27/1(داد كه بيشـترين نسـبت برابـري زمـين     

-متر اختلاف معنـي سانتي 40متر بدست آمد كه با فاصله رديف سانتي

  ).4جدول (داري داشت 
  

 تجزيه واريانس نسبت برابري زمين در سطوح تيمارهاي سيستم كاشت مخلوط، وجين و فاصله رديف -3جدول 
Table 3- Analysis of variance for land equivalent ratio (LER) in intercropping system, weeding and row distance treatment 

levels  
ميانگين مربعات

(Mean of Squares)
    

  كل نسبت برابري زمين
LER total 

نسبت برابري زمين 
  زمينيبادام

LER Peanut 
  نسبت برابري زمين  ذرت

LER Maize 
 آزادي درجه

df  
 منابع تغييرات

S.O.V 

0.013ns 0.013ns 0.024* 2 تكرار 
Replication  

 (A)سيستم كاشت  1 **0.18 **0.169 **0.64
Sowing system (A)  

 (B)وجين 2 **0.077 **0.067 **0.32
Weeding (B)  

0.065** 0.035* 0.0004ns 1  فاصله رديف(C) 
Row distance (C)  

0.0056ns 0.002ns0.0023ns2 (A×B) 
0.0004ns 0.009ns0.0008ns1 (A×C) 

0.00005ns 0.003ns0.0091ns2 (B×C) 
0.0087ns 0.001ns0.0031ns2 (A×B×C) 

 خطا 13 0.005 0.006 0.006
Error 

 (%)ضريب تغييرات  - 10.91 14.95 6.52
CV (%)  

ns:دارغير معني 
ns: Non significant

 دار در سطوح احتمال پنج و يك درصدبه ترتيب معني:**و*
* and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively  

 مقايسه ميانگين نسبت برابري زمين در سطوح تيمارهاي سيستم كاشت مخلوط، وجين و فاصله رديف -4جدول 
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Table 4- Means comparison of land equivalent ratio (LER) in intercropping system, weeding and row distance treatment  
 ارهاي آزمايشيتيم

Treatments 

  نسبت برابري زمين  ذرت
LER maize 

  زمينينسبت برابري زمين  بادام
LER peanut 

  كل نسبت برابري زمين
LER total 

 
  سيستم كاشت

Sowing system 

 زمينيدرصد بادام 50 + درصد ذرت 50
50% Maize + 50% Peanut 

 زمينيدرصد بادام 100 + درصد ذرت 100
100% Maize + 100% Peanut 

0.60 b 

0.75 a 

0.47 b 

0.61 a 

1.10 b 

1.36 a 

 
  وجين

Weeding 

 بدون وجين
Non weeding  

 يكبار وجين
Once weeding  

 دوبار وجين
Twice weeding 

0.60 b 

0.66 b 

0.76 a 

0.46 b 

0.57 a 

0.60 a 

1.06 c 

1.24 b 

1.39 a 

 
 فاصله رديف

Row distance 

 مترسانتي 40
40 cm 

 مترسانتي 50
50 cm  

0.67 a 

0.68 a 

0.51 b 

0.57 a 

1.19 b 

1.27 a 

 .داري ندارندهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين

Means in each column follow by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using 
Duncan’s Multiple Range Test. 

  
در بررســي  )Hiebisch et al., 1995(هيبــيش و همكــاران  
هاي مختلف در كشت مخلوط ذرت و دو رقم سويا نشان دادند تراكم

در تركيب ذرت با دو رقم  4/1تا  1/1كه مقدار نسبت برابري زمين از 
را كمتـر   LERرد آزمايش سويا متغير بود و علت افـزايش ميـزان   مو

هرز در كشت مخلوط و پايداري در استفاده از منابع توليـد   بودن علف
دار هاي هرز بر نسبت برابري زمين معنـي اثر وجين علف. ذكر كردند

بيشترين نسبت برابري زمـين در تيمـار دوبـار وجـين     ). 3جدول (بود 
از لحاظ آماري با ساير سطوح تيمـاري تفـاوت    بدست آمد كه) 39/1(

 نتايج حاصل از تجزيه واريانس عملكرد). 4جدول (داري داشت معني
 50درصـد ذرت بـه عـلاوه     50نشان داد كـه تيمـار   و اجزاء عملكرد 

كشـت  . داشـت نسبت بـه سـاير تيمارهـا برتـري      بادام زمينيدرصد 
 ـ درصـد  100 به عـلاوه  ذرتدرصد  100مخلوط تركيب  زمينـي  ادامب

بنابراين شـايد  . را به خود اختصاص داد نسبت برابري زمينبيشترين 
نسبت بـه   براي منطقه اين نوع كشت جهت دستيابي به عملكرد بالا

  .قابل توصيه باشدكشت خالص ذرت 
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