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  چكيده
-به تداخل علـف ) .Lens culinaris L(هاي زراعي، عملكرد و اجزاي عملكرد پنج رقم عدس اين آزمايش به منظور بررسي واكنش برخي شاخص

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالـب  . انجام شد 1391-92وعلي سينا همدان در سال زراعي كشاورزي دانشگاه ب هاي هرز در مزرعه تحقيقاتي دانشكده
سـوار،  بيلـه (هاي هرز و پـنج رقـم عـدس    تيمارهاي آزمايشي شامل وجين و عدم وجين علف. گرفت هاي كامل تصادفي و در سه تكرار انجامطرح بلوك

اثر متقابـل تيمارهـا   . دار شدهاي هرز و رقم بر كليه صفات معنيعلف نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر كنترل. بودند) و بومي كارالينتا، كيميا، سيمره
-و تيمار وجين علف از رقم بومي) گرم در مترمربع 338و  110ترتيب به (بيشترين عملكرد دانه و بيولوژيك . دار شدنيز بر عملكرد دانه و بيولوژيك معني

تـداخل  . هـرز مشـاهده شـد   عدم وجين علـف  درصد كاهش در رقم كارالينتا در تيمار 70و  82ترتيب با  ها بهكمترين ميزان اين ويژگي. دست آمد بههرز 
تيـب در  ترهرز نيز به بيشترين و كمترين تراكم و بيوماس علف. هاي زراعي و عملكرد ارقام عدس را كاهش دادداري شاخصهاي هرز به طور معنيعلف

 بـه (بالاترين شـاخص رقابـت و توانـايي تحمـل     . مشاهده شد) گرم در مترمربع 81بوته و  15(و بومي ) گرم در مترمربع 116بوته و  33/23(رقم كارالينتا 
 ـ. در رقم كارالينتا مشـاهده شـد  ) 53/23و  49/0ترتيب  به(ها در رقم بومي و كمترين ميزان اين شاخص) 82/51و  02/2ترتيب  ا توجـه بـه نتـايج ايـن     ب

  .هاي هرز را داشتندآزمايش، رقم بومي بيشترين و رقم كارالينتا كمترين قابليت رقابت با علف
 

  هرز ديمكاري، زيست توده، كشاورزي پايدار، مديريت تلفيقي علف :هاي كليديواژه
  
   1 مقدمه

 هايسيستم در حبوبات مهمترين از ).Lens culinaris L(عدس 

 و) .Hordeum vulgare L( جـو  با تناوب در خصوص به ديم كشت
 متوسط تا كم بارندگي با در مناطق ).Triticum aestivum L(گندم 

 در مهمـي  بـوده و نقـش   پروتئين سرشار از آن دانه .آيدمي حساب به

 برخوردار دانه معادل از ارزشي نيز آن كاه. دارد دام حتي و انسان تغذيه

                                                            
بــه ترتيــب اســتاديار، دانشــجوي دكتــري اكولــوژي گياهــان زراعــي و   -3و  2، 1

گــروه زراعــت و اصــلاح نباتــات، دانشــكده دانشــجوي كارشناســي ارشــد زراعــت، 
  كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا همدان

   Email: j.hamzei@basu.ac.ir)                     :نويسنده مسئول -(*

 ارزش بـه  توجـه  بنابراين، با). Mousavi & Ahmadi, 2007( است

ديـم نظيـر    غـلات  بـا  تناوب كه اين گياه در زراعي و نقشي اقتصادي،
طوريبه  بوده، زراعي تناوب در گياهان ترينمناسب از يكي گندم دارد

 شده توصيه ديم مناطق در آن كاشت زراعي تناوب هايدر آزمايش كه

ريشـه   در نيتـروژن  بيـت تث قدرت). Parsa & Bagheri, 2008( است
خشـك  نيمـه  و خشـك  منـاطق  در آن گسترش كاشت حبوبات موجب
 160 هكتار حـدود  هر در مناسب شرايط در كهطوريبه . گرديده است

 و شده تثبيت لگوم ها در ريشهميكروارگانيسم توسط نيتروژن كيلوگرم
 مصـرف كودهـاي   كـاهش  باعـث  امـر  ايـن  .گرددمي خاك اضافه به

 Walley et(گـردد  مـي  توليـد  هايهزينه كاهش در نتيجه و نيتروژنه
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al., 2007 .(  ــد محصــولات زراعــي، گياهــان در شــرايط ــراي تولي ب
شـوند و بـه منظـور افـزايش     حاصلخيزي متوسط تا بالا رشد داده مـي 

عملكرد، مقادير زيادي كودهاي شيميايي در اين مزارع مـورد اسـتفاده   
عنـوان فرآينـد   تواند به ها ميسامانهگونه  رقابت در اين. گيردقرار مي

هاي هـرز همـراه   جذب و استفاده از منابع مشترك توسط گياه و علف
هاي دور بـه عنـوان رقيـب    از گذشته هاي هرزعلف. آن، تعريف گردد

شـوند  هـا مـي  گياهان زراعي مطرح بـوده و باعـث كـاهش توليـد آن    
)Lance & Liebman, 2003 .(شـده، اگـر   اساس مطالعات انجام  بر

هاي هرز كنترل نشوند، عملكرد گياهان زراعي بسته بـه توانـايي   علف
يابــد درصــد كــاهش مــي 100تــا  10هــاي هــرز بــين رقابــت علــف

)Auškalnienė et al., 2010 .(هـاي هـرز از عوامـل    علـف  مديريت
اسـتفاده  . ضروري براي موفقيت يك سـامانه توليـد كشـاورزي اسـت    

عنـوان يكـي از ابزارهـاي اصـلي مـديريت       ها بهكشگسترده از علف
هاي هرز در اواخر قرن بيستم باعث افـزايش توليـد محصـولات    علف

 ,.Fakhari et al(زراعـي در كشـورهاي توسـعه يافتـه شـده اسـت       

هاي ها در علفكشهاي اخير، پديده مقاومت به علفدر سال ).2013
-ثـرات زيسـت  هاي گسترده در مورد اها و نگرانيهرز، افزايش هزينه

هـا، باعـث شـده اسـت كـه تمايـل       محيطي ناشي از مصرف زيـاد آن 
هاي غيرشيميايي جهت كاهش مصرف بيشتري براي استفاده از روش

 Mohammad Dost Chamanabad(ها نشان داده شـود  كشعلف

& Asghari, 2009 .(  ارقام مختلف يك گياه زراعـي داراي ويژگـي-

هـاي  لحاظ توان رقابتي بـا علـف   هاي متفاوت رشد و نمو هستند و از
 Mazaheri(شـود  هرز، بين ارقام يك گياه نيز تفاوت زيادي ديده مي

et al., 2006 .(   باغسـتاني و زنـد(Baghestani & Zand, 2004) 
هاي مختلف گنـدم در مقابـل   گزارش كردند كه قدرت رقابتي ژنوتيپ

و ايـن  متفاوت بوده ) .Goldbachia laevigata L(هرز ناخنك علف
ها نظيـر ارتفـاع   هاي مرفولوژيك و فيزيولوژيك آنتفاوت را به ويژگي

بوته، تعداد ساقه بارور، ماده خشـك تجمعـي، شـاخص سـطح بـرگ،      
باغسـتاني و   .اندسرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبي نسبت داده

نيــز گــزارش كردنــد كــه ) Baghestani et al., 2005(همكــاران 
هاي زراعي توانايي رقابت متفاوتي با علف هاي مختلف گياهانژنوتيپ

هاي مرفولوژيكي از قبيل ارتفاع بوته و سطح برگ هرز دارند و ويژگي
  .در افزايش توان رقابتي بسيار مهم هستند

 مختلـف  ارقـام  توان و رقابتي قدرت شده، ارائه مطالب به توجه با 
 ـ يـك  عنوانبه  تواندمي عامل همين و بوده متفاوت محصول  در زاراب

-ايـن  به توجه با. گيرد قرار استفاده مورد هرز هايعلف پايدار مديريت

-از عوامل محدودكننده در كشت عـدس مـي   يكي هاي هرزعلف كه

 هـا اسـتفاده  آن كنترل اي جهتبه طور گسترده هاكشعلف و از باشند
تحمل ارقـام مختلـف    توانايي و بررسيبه منظور  اين تحقيقشود، مي

 بـر  تـا  هرز انجام شـد  هايكنترل علف و تداخل ر شرايطد عدس ديم
 هرزعلف مقابل در بالا تحمل يا و رقابتي قدرت از كه رقمي آن اساس

 .گردد معرفي برخوردار باشد،

  
  هامواد و روش
 دانشـگاه  كشـاورزي  دانشـكده  تحقيقـاتي  مزرعـه  در اين آزمايش

. گرفت انجام 1391-92 زراعي سال عباس آباد در در واقع سينا بوعلي
 درجـه  35 شرقي، طول دقيقه 49 و درجه 27 در آزمايش اجراي محل

 .داشت قرار دريا سطح از ارتفاع متر 1850 و شمالي عرض دقيقه 34 و
 كـل  متـر و ميـزان  ميلـي  315سـاله در منطقـه    20ميانگين بارندگي 

اداره كـل  (بـود   متـر ميلـي  8/75 آزمايش نيز اجراي طول در بارندگي
آزمايش در جدول  خاك محل آزمون نتايج). ي استان همدانهواشناس

  . ارائه شده است 1
هـاي كامـل   بلـوك  طـرح  آزمايش به صورت فاكتوريـل در قالـب  

هاي هـرز  وجين و عدم وجين علف. تصادفي در سه تكرار انجام گرفت
تيمارهاي ) و بومي سوار، كارالينتا، كيميا، سيمرهبيله(و پنج رقم عدس 

در هر كرت چهـار خـط   . بود متر 5/2×2هر كرت  ابعاد. دبودن آزمايش
 پـنج روي رديـف   و فاصـله  متـر سانتي 50 كاشت با فاصله بين رديف

اسـفند سـال    25عمليات كاشت در تاريخ . متر در نظر گرفته شدسانتي
-هاي عاري از علفهاي هرز در كرتوجين علف. گرفتانجام  1391

ارتفاع بوتـه   صفات اين آزمايشدر  .هرز به صورت دستي انجام گرفت
، تعـداد غـلاف در   در بوتـه ، تعداد شـاخه  )بوته 10به صورت ميانگين (

بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكـرد  
برداشـت  . گيـري و ارزيـابي شـدند   اندازهروفيل برگ لدانه و شاخص ك

 در اواسـط تيـر مـاه    نهايي به منظور تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد،
طرف و نـيم   يك رديف از هر گيددر مرحله رسي. انجام گرفت 1392
انتهاي هر واحد آزمايشي به عنوان حاشيه در نظر گرفته شد  دومتر از 

اجزاي عملكـرد و عملكـرد دانـه و    هاي برداشت شده، بر اساس بوته و
نـه،  دا 1000بـراي تعيـين وزن   . شـد  محاسبه و گيريبيولوژيك اندازه

تايي از بذور هر واحد آزمايشي جدا شد و پس  1000نمونه  چهارتعداد 
دانـه در نظـر    1000نمونه به عنوان وزن  چهارمتوسط وزن  ،از توزين
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ــه شــد ــا اســتفاده از دســتگاه   . گرفت ــز ب ــرگ ني ــل ب شــاخص كلروفي
SPAD502 بدين ترتيب كـه از هـر    .گيري شددر زمان گلدهي اندازه

سه بوته انتخاب و شاخص كلروفيل با اسـتفاده از   واحد آزمايشي تعداد
گيري شد و ميانگين اعداد دستگاه مذكور براي هر بوته چهار بار اندازه

دست آمده به عنوان شاخص كلروفيل كـرت مـورد نظـر بـه ثبـت       هب
 استفاده از يكبا  هرز هايو زيست توده علف تراكمگيري اندازه .رسيد

و انجـام   از سه نقطه هر كرت تصادفي متر و به صورت 1×1كوادرات 
سـپس  . ها براي تعيين وزن خشك به آزمايشـگاه منتقـل شـدند   نمونه
 قـرار  گرادسانتي درجه 72ساعت در آون با دماي  48مدت  ها بهنمونه
 .گيـري شـد  اندازه 01/0ترازوي با دقت  ها باآن خشك وزن و گرفتند
نيز بـا اسـتفاده از    هرز هايحضور علف به ارقام عدس تحمل شاخص
  . محاسبه شد) 1(معادله 

)1(                                    100)( inf 
pure

ested

V

V
AWC   

بـه   )عـدس ( قدرت تحمل گيـاه زراعـي  : 1AWCدر اين معادله، 
و  هـرز بـه علـف  در شـرايط آلـوده    iعملكرد رقم  :Vinfested ،هرزعلف

Vpure: هرزعملكرد همان رقم در شرايط عاري از علف  
ي يدهنـده توانـا  نشـان  ر اين شاخص بزرگتـر باشـد  هر چقدر مقدا 

 ,.Watson et al( هـرز اسـت  بيشتر گياه زراعي براي تحمل به علف

رقيب و ضـعيف نيـز از شـاخص    براي تعيين ارقام رقيب، نيمه ).2002
  . (Baghestani & Zand, 2004)استفاده شد ) 2( معادله 2رقابت

)2(                            )/()(
mean

i

mean

i

Weed

Weed

Var

Var
CI   

 در iعملكـرد رقـم   : Variشـاخص رقابـت،    CI:معادلـه،   در اين 
متوسط عملكرد همه ارقام در حضـور   :Varmeanهاي هرز، حضور علف
 :Weedmeanو  iهرز مربوط بـه رقـم   بيوماس علف :Weediعلف هرز، 

  هرز در همه ارقاممتوسط بيوماس علف
قبل از تجزيه واريـانس، آزمـون نرماليتـه و يكنـواختي واريـانس      

 بـا هـا  تجزيـه و تحليـل داده  ي آزمايش صورت گرفـت و سـپس   خطا
مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي  و SAS 6.12 افزاراز نرم استفاده

بـراي رسـم   . در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت LSDبا آزمون 
  .استفاده شد Excel افزاراز نرمنيز نمودارها 

  

                                                            
1- Ability withstand competition 
2- Competitive index  

  نتايج و بحث
  ر بوتهارتفاع بوته و تعداد شاخه د

يـك  بر ارتفاع بوتـه در سـطح احتمـال     هاي هرزكنترل علفاثر  
بر ايـن  در رقم  هرزرقم و اثر متقابل علف ، ولي اثرشددار معنيدرصد 

هـرز  اثر كنترل علـف  مقايسه ميانگين .)2جدول ( دار نشدويژگي معني
ه ب) مترسانتي 40/27(بر ارتفاع بوته نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته 

) متـر سانتي 60/21(كمترين ارتفاع . هرز تعلق گرفتتيمار وجين علف
هرز مشاهده شـد، كـه در مقايسـه بـا تيمـار      در تيمار عدم وجين علف

 هـاي گـزارش  منابع، در. درصد كاهش داشت 16/21هرز، وجين علف

 گياهـان  ارتفـاع بوتـه   بر هرز هايعلف رقابت اثر با رابطه در متناقضي

) Kavurmaci et al., 2010(همكاران  و كاورماسي .رددا وجود زراعي
 قلابـا  بوتـه  ارتفـاع  هـرز،  هـاي علف رقابت افزايش كه كردند گزارش

)Vicia faba L.( ليندكوئيسـت  و ويليـامز ، كهدر حالي. داد كاهش را 

)Williams & Lindquist, 2007 (ذرت شيرين، در كه كردند اظهار 

)Zea mays L.( ارتفاع بوته شد افزايش سبب رزه هايعلف تداخل. 
 اندازيسايه علت به قرمز نور به نسبت قرمز مادون نور نسبت افزايش

 شـده  بيـان  رقابت اثر در گياه ارتفاع بوته افزايش دليل هرز، هايعلف

 به صرفاً ارتفاع بوته، افزايش اين). Rohrig & Stutzel, 2001( است

 سـلولي  تقسـيم  ميـزان  در تغيير بدون ها،سلول اندازه در افزايش دليل

 آزمـايش  دربنـابراين،  ). Ghamari & Ahmadvand, 2012( اسـت 

و در  هـرز رشد در تيمـار آلـوده بـه علـف     منابع كاهش حاضر، احتمالاً
 .شده است ارتفاع بوته عدس كاهش سبب سلولي نتيجه كاهش تقسيم

 ايـن  نتوانسـته  انـدازي سـايه  اثـر  در سلول طول كه، افزايشطوريبه 

  .نمايد جبران را كاهش ارتفاع
تيمار تحت تأثير  يك درصددر سطح احتمال تعداد شاخه در بوته  
بـر  در رقم  هرزمتقابل كنترل علف، ولي اثر گرفت قراررقم و  هرزعلف

 كـه  داد ها نشانميانگين مقايسه). 3جدول ( ددار نشاين ويژگي معني
تيمـار   بـه  مربـوط ) بوته رشاخه د 40/6( بوته شاخه در تعداد بيشترين
 درصـد  12/28و  بوتـه  شاخه در 60/4آن با  كمترين و هرزعلف وجين
 در شـاخه  تعداد دليل افزايش .گرفت تعلق وجين عدم تيمار به كاهش
 گياه دسترسي قابليت تواند از افزايشهرز ميدر تيمار كنترل علف بوته

 ناشي هابوته توسعه براي دسترس در فضاي و غذايي عناصر به زراعي
 گيـاه  بـا  هاآن رقابت تشديد و هرز هايعلف تداخل كه،حالي در. شود

 Mirshekari et( شـود مي بوته در شاخه تعداد كاهش موجب زراعي

al., 2008.(   
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 خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش-1جدول

Table 1- Soil physical and chemical characteristics of the experimental site 

درصد 
 كربن آلي
Organic 
matter 

(%) 

 هدايت
الكتريكي 

زيمنس  دسي(
  )بر متر
EC 

(dS.m-1)  

 اسيديته

pH  

 درصد
نيتروژن 

Nitrogen 
(%) 

پتاسيم قابل 
 )امپيپي( جذب

Potassium 
(ppm)  

 فسفر قابل جذب
)امپيپي(  

Phosphorus 
(ppm) 

درصد 
  شن

Sand 
(%) 

درصد 
  سيلت
Silt 
(%)  

درصد 
  رس

Clay 
(%)  

  بافت
Texture  

  شني -رسي  27 30  43  4.59 590 0.13 7.46 0.409 1.32
  

 عدسهاي زراعي، اجزاي عملكرد و عملكرد بر برخي شاخصرقموهرزكنترل علفاثر)ميانگين مربعات(تجزيه واريانس -2 جدول

Table 2- Analysis of variance (mean of squares) for the effect of weed control and cultivar on some agronomic indices, yield 
and yield components of lentil  

كلروفيلقرائت
 متر

Chlorophyll 
meter 

reading 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

عملكرد 
  دانه

Seed 
yield  

هزاروزن
 دانه

1000- 
Seed 

weight 

 تعداد دانه
  غلافدر  

Grain 
number 
per pod 

تعداد غلاف
 در بوته

Pod 
number 

per plant

تعداد شاخه در 
 بوته

Branches 
number per 

plant  

 ارتفاع بوته

Plant 
height  

درجه 
 آزادي

df  

 منابع تغيير

S.O.V  

  تكرار  2  0.10  0.10  5.85  0.01  0.93  55  369  0.001
Replication  

  هرزعلف  1  **252.30  **43.20  **181.30  **0.81  **212.26  **25579  **186914  **108.30
Weed  

10.80ns  5931**  1184**  87.46*  0.10*  15.85*  4.95**  24.00 ns  4  رقم  
Cultivar  

0.30ns  3461*  216*  14.58 ns  0.008 ns  0.75 ns  0.45ns   1.80 ns  4  اثر متقابل  
Interaction 

  خطا  18  15.43  0.54  4.62  0.025  18.86  73  909  12.88
Error  

  )درصد(ضريب تغييرات     16.03  14.18  11.81  10.91  11.54  13.18  13.27  13.18
CV (%)   

ns ، * درصد يكو  پنجدار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني**: و 

ns, * and **: Non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively.  
 

 
  هرز بر ارتفاع بوته عدسمقايسه ميانگين اثر وجين و عدم وجين علف - 1شكل 

 Fig. 1- Mean comparison for the effect of weeding and no weeding on plant height of lentil   
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ــايج ــدم مــورد مشــابهي در نت  همكــاران و احمــدخان توســط گن

)Ahmad Khan et al., 2003 ( زاده ورحـيم . اسـت  شـده  گـزارش 
نيز دليل كاهش تعداد شاخه ) Rahimzadeh et al., 2013( همكاران

كـاهش سـاخت و   هـاي هـرز را بـه    در بوته عدس در تداخل با علـف 
در فتوسـنتزي   كننده شاخه و كم شدن مـواد  هاي ايجاد تحريك آغازه

گين ارقـام  مقايسـه ميـان   .هاي هرز نسـبت دادنـد  نتيجه رقابت با علف
سوار از رقم بيله) شاخه در بوته 5/6(نشان داد كه بيشترين تعداد شاخه 

همچنين، كمترين ميزان اين ويژگي با چهـار شـاخه در   . دست آمدبه 
 ).3جـدول  (درصد كاهش به رقم سيمره تعلق گرفـت   46/38بوته و 

هـاي  متفاوت بودن تعداد شاخه در بوته ارقام عدس بـه دليـل تفـاوت   
هـاي هـرز توسـط پـور طـاهري و      كي در شرايط رقابت بـا علـف  ژنتي

 Awal(و آوال و آشـوتوس  ) Pour Taheri et al., 2012(همكاران 

& Ashotus, 2015 (نيز گزارش شده است.  
  

  اجزاي عملكرد
  تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف

هاي هرز در سطح احتمال يك درصد و اثر رقم در اثر كنترل علف
ح احتمال پنج درصد بر صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در سط

هـرز در رقـم بـر ايـن     ولي اثر متقابل كنترل علف. دار شدغلاف معني
مقايسـه ميـانگين اثـر سـاده كنتـرل      ). 2جدول (دار نشد صفات معني

از ) غلاف در بوته 66/20(هرز نشان داد كه بيشترين تعداد غلاف علف
هرز هرز و كمترين ميزان آن از تيمار عدم وجين علففتيمار وجين عل

هـرز  تيمار عدم وجين در مقايسه بـا تيمـار وجـين علـف    . دست آمد به
نظـر   بـه ). 3جـدول  (درصد كاهش داد  76/23تعداد غلاف در بوته را 

 هـاي علـف  در تيمار تـداخل بـا   عدس هايبودن بوته كوچك رسدمي
 هـاي هـرز فـراهم   علف اندازايهس گسترش براي را كافي هرز، فرصت

-به علت رقابت علف هاي هرز،علف لذا، در تيمار عدم كنترل. كندمي

نور، آب و عناصـر  ( هاي هرز با عدس بر سر منابع مورد نياز براي رشد
، ظرفيت فتوسنتزي كاهش يافته و در نتيجه تعـداد غـلاف در   )غذايي

هـا، كـاهش   گـل  بوته به علت عدم توازن بين منبع و مخزن و ريزش
) Malek Maleki et al., 2013(ملـك ملكـي و همكـاران    . يابدمي

 اظهـار  و معرفـي  عملكـرد  جـزء  تـرين حساس را بوته تعداد غلاف در
 قـرار  هـرز  هايرقابت علف تأثير تحت شدت به صفت اين كه داشتند

 غلاف در تعداد كاهش نيز ).Cicer arietinum L( نخود در. گيردمي

 ,.Hamzei et al(است  شده گزارش هرز هايعلف رقابت اثر بر بوته

همچنين، مقايسه ميانگين ارقام حاكي از اين بود كه بيشترين ). 2012
غـلاف در   50/16و  79/20به ترتيب (و كمترين تعداد غلاف در بوته 

علت كمتر بودن ). 3جدول (دست آمد  از رقم بومي و كارالينتا به) بوته
ارقـام و   ژنتيكـي  هايتفاوت به توانارقام را مي تعداد غلاف در برخي

ميـانگين  . داد هاي هرز نسـبت ها با علفنيز تفاوت در توان رقابتي آن
دانه در  63/1 بود كه به 30/1 عدم وجيندر تيمار  تعداد دانه در غلاف

 دانـه  تعداد كاهش علت .افزايش يافت هرزوجين علفدر تيمار  غلاف
 در و هـرز  هايعلف اندازيسايه شي از افزايشنا توانمي را غلاف در

 بـه  كمتـر  خشك آن تخصيص ماده دنبال به و فتوسنتز كاهش نتيجه
 هـاي علـف  رقابـت  اثـر  در غلاف در دانه تعداد كاهش. ها دانستدانه
 Aghaalikhani( است شده گزارش نيز پژوهشگران ساير توسط هرز،

et al., 2006; Pour Taheri et al., 2012(. بومي رقم ارقام، بين در 
جدول (اول قرار گرفت  در رتبه) 62/1( غلاف در دانه تعدادبا بيشترين 

با ارقام كيميا و سيمره از نظر تعداد دانه در غـلاف   بوميولي، رقم ). 4
  .دار نداشتتفاوت معني

  
 وزن هزار دانه 

احتمال يـك   سطح در هزار دانه وزن بر هرز و رقمكنترل علف اثر
هرز در رقم بر ايـن  ولي اثر متقابل علف). 2 جدول( دار شدمعني درصد

كه، مقايسه ميانگين اثـر سـاده كنتـرل    طوري به. دار نشدويژگي معني
در ) گـرم  56/40(هاي هرز نشان داد كه بيشترين وزن هزار دانه علف

درصد كاهش در تيمار عدم وجين  60/13تيمار وجين و كمترين آن با 
هـاي هـرز در زمـان پـر     وجود علـف ). 4جدول (ده شد هرز مشاهعلف

در واقـع در اثـر رقابـت    . شدن دانه بر وزن هزار دانه تأثير منفـي دارد 
و  هـا بايد جهـت تشـكيل دانـه   هاي هرز از مقدار مواد غذايي كه علف

 اي مثل دانه صرف شود، كاسته و در نتيجههاي اندوختهذخيره در اندام

حسـين و   .تر و وزن كمتري برخوردار خواهند بودها از اندازه كوچكدانه
در آزمايش خود كاهش وزن هزار ) Hussain et al., 2009(همكاران 

-را در نتيجه افزايش رقابت علف ).Nigella sativa L(دانه سياهدانه 

 Mohammadi et(محمـدي و همكـاران   . هاي هرز مشاهده كردند

al., 2005( هاي هرز با نخـود  خل علفنيز نشان دادند كه افزايش تدا
   .دار وزن هزار دانه اين گياه شدمنجر به كاهش معني
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و اجزاي عملكرد عدس در بوتههرز و رقم بر تعداد شاخهكنترل علفمقايسه ميانگين اثر-3دول ج  

Table 3- Means comparison of the effect weed control and cultivar on number of branches per plant and yield 
components of lentil

  
در بوته تعداد شاخه  

 Branches number per 
plant 

 تعداد غلاف در بوته
 Pod number per 

plant 

 تعداد دانه در غلاف
Seed number per 

pod

)گرم( وزن هزار دانه
1000- Seed weight 

(g)

  وجين  هرزعلف
Weeding  6.40a*  20.66a  1.63a 40.56a 

Weed 
  عدم وجين

No weeding 4.60 b  15.75b  1.30b 35.04b 

  سواربيله  
Bilehsavar  6.50a  17.41b  1.32b  42.70a 

  كارالينتا  
Karalinta  5.50b  16.50b  1.32b  40.60ab 

  كيميا  رقم
Kimia  5.00b  18.58ab  1.55a  36.20bc 

Cultivar
  سيمره

Seymareh  4.00b 17.75b 1.50ab 34.30 c 

 
  بومي

Local  5.00b  20.79a  1.62a  34.36bc 

LSD .ندارنددار اختلاف معنيدر سطح احتمال پنج درصد   بر اساس آزمون  كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، ءو براي هر جزهاي هر ستون ميانگين*   

* Means in each column and component, followed by similar letter have not significant different based on LSD test at 
5% probability level. 

 

سـوار  بيله رقم كه داد نشان وزن هزار دانهبر  رقم اثر بررسي نتيجه
وزن هزار دانه  با سيمره رقم با مقايسه درگرم  70/42وزن هزار دانه  با

 اختصـاص  خـود  به را مقدار كمترين و ترتيب بيشترين گرم به 30/34

هـاي فيزيولوژيـك   رسد كه افزايش مقصدنظر مي به). 3 جدول(دادند 
هرز كه بر اثر افـزايش تعـداد غـلاف در    در ارقام مقاوم به حضور علف

بوته و تعداد دانه در غلاف پديد آمده است، باعـث كـاهش اختصـاص    
شـده و وزن هـزار دانـه كـاهش      هر دانه هاي توليدي گياه بهفرآورده

  .يافته است
  

  بيولوژيك عملكرد دانه و
هـرز و  ها نشان داد كه اثر كنترل علفنتيجه تجزيه واريانس داده 

دار رقم بر عملكرد دانه و بيولوژيك در سطح احتمال يك درصد معنـي 
هرز در رقم بـر عملكـرد دانـه و    همچنين، اثر متقابل كنترل علف. بود

). 2جـدول  (دار شـد  بيولوژيك در سـطح احتمـال پـنج درصـد معنـي     
ميانگين اثرات متقابل ارقام عدس در شرايط وجـين و عـدم   مقايسات 
هاي هرز براي صفت عملكرد دانـه حـاكي از آن بـود كـه     وجين علف

از رقـم بـومي در   ) گرم در مترمربع 110(بيشترين ميزان عملكرد دانه 
در مقايسـه بـا تيمـار مـذكور،     . دسـت آمـد   هرز بـه شرايط وجين علف

كاهش از رقـم كارالينتـا در شـرايط     درصد 82كمترين عملكرد دانه با 
-كننده علـف در نبود عوامل كنترل). 2شكل (دست آمد عدم وجين به 

هاي هرز بر سر منابع مشـترك افـزايش   هاي هرز، رقابت گياه با علف
از . شودكه تا حد زيادي از عملكرد محصول كاسته ميطورييافته، به 

 هـاي علـف  نـامطلوب  اثر به توانمي را دانه عملكرد در طرفي، كاهش
 بـه  منجـر  عملكرد اجزاي كاهش كه داد اجزاي عملكرد نسبت بر هرز

ئـي و همكـاران   گـزارش حمـزه  . گـردد مي دانه نهايي عملكرد كاهش
)Hamzei et al., 2007 (  نيز حاكي از آن است كه عملكرد دانه كلـزا
)Brassica napus L. (هاي هرز داري در رقابت با علفبه طور معني

نيز ) Deihimfard et al., 2007(فرد و همكاران ديهم. كاهش يافت
هـرز  گزارش كرد كه در ارقام گندم، عملكرد اقتصادي تحت تأثير علف

كاهش يافته و اين كاهش به صورت خطي و در ارقام مختلف متفاوت 
هــا نشــان داد كــه بيشــترين عملكــرد مقايســه ميــانگين داده. اســت

-به رقم بومي در شرايط وجين علف) ترمربعگرم در م 338(بيولوژيك 

دار با ارقام كارالينتا، كيميـا و بـومي   هرز تعلق گرفت كه اختلاف معني
 103(كمترين ميـزان ايـن ويژگـي    . هرز نداشتدر شرايط وجين علف

هـرز بـه   رقم كارالينتا در شرايط عدم وجـين علـف  از ) گرم در مترمربع
 70هـاي هـرز از افـزايش   لـف رقم بومي در شرايط وجين ع. دست آمد
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درصدي از نظر عملكرد بيولوژيك در مقايسه با رقم كارالينتا در شرايط 
 و نـور  هـرز، علـف  كنترل تيمار در). 3شكل (عدم وجين، برخوردار بود 

 باعـث  امـر  ايـن  كه گرفته قرار گياه دسترس در راحتي به رشد عوامل
 نهايـت  در و گيـاه  در فرعـي  هـاي شـاخه  تعـداد  و بـرگ  سطح توسعه
بـالاتر بـودن    .اسـت  شـده  سـطح  واحد در بيولوژيك عملكرد افزايش

توان به عنوان يكـي  زيست توده ارقام مختلف در شرايط رقابتي را مي
توانـد باعـث   هـا دانسـت كـه مـي    از صفات مؤثر در توانايي رقابت آن

صــادقي و همكــاران . هــاي هــرز شــودكــاهش زيســت تــوده علــف
)Sadeghi et al., 2001(       دريافتند كـه در تعيـين سـهم هـر يـك از

هـاي هـرز،   در قابليت رقابت با علف) .Glycine max L(صفات سويا 
هر چه ميزان كل ماده خشك بيشتر باشد تـأثير بيشـتري بـر كـاهش     

-هاي هرز داشته و از توانايي رقابتي بيشتر بـا علـف  وزن خشك علف

  .هاي هرز برخوردار خواهد بود

  

  متركلروفيل قرائت

 تيمـار تحت تأثير يك درصد در سطح احتمال  متركلروفيل قرائت
هـرز  رقم و اثر متقابل كنترل علف، ولي اثر گرفتقرار  هرزكنترل علف

 قرائـت بيشـترين   .)2جـدول  ( دار نشـد بر ايـن ويژگـي معنـي   در رقم 
كمتـرين   و تعلق داشـت هرز وجين علف به تيمار) 80/35( متركلروفيل

تيمـار  . دسـت آمـد   بهعدم وجين از تيمار ) 00/32(ميزان اين ويژگي 
كلروفيـل  وجين ميزان قرائت در مقايسه با تيمار هرز هايتداخل علف

دليـل افــزايش   ).4شـكل  (داد  كـاهش درصـد   61/10را  عـدس  متـر 
توان بـه دسترسـي بهتـر    هاي هرز را ميكلروفيل در تيمار وجين علف

-Shafagh(ويــژه نيتــروژن نســبت داد گيــاه بــه عناصــر غــذايي بــه 

Kolvanagh et al., 2009 .(همكـاران  و سانتوس گزارش اساس بر 
)Santos et al., 2004 (تـره سلمه رقابت )Chenopodium album 

L. (شد چغندرقند برگ كلروفيل كاهش موجب.  

 

  
  هرز در رقم بر عملكرد دانه عدسمقايسه ميانگين اثر كنترل علف - 2شكل 

Fig. 2- Mean comparison for the effect of weed control×cultivar interaction on seed yield of lentil 
 

 
  لكرد بيولوژيك عدسهرز در رقم بر عممقايسه ميانگين اثر متقابل كنترل علف - 3شكل 

Fig. 3- Mean comparison of the effect of weed control×cultivar interaction on biological yield of lentil 
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 عدس متركلروفيل قرائتهرز بر مقايسه ميانگين اثر وجين و عدم وجين علف - 4شكل  

Fig. 4- Mean comparison for the effect of weeding and no weeding on chlorophyll meter reading of lentil 
  

  هاي هرزعلف
 ،ايتـره، ماشـك گـل خوشـه    سلمههاي هرز در اين آزمايش علف

 Setaria vicia(و چسـبك  ) Papaver dubium L(.شقايق وحشي 

L. (هاي هرز غالـب را تشـكيل دادنـد و بيشـترين وزن خشـك      علف
اثر رقم  واريانس تجزيه نتايج .اي هرز را به خود اختصاص دادندهعلف
نشان  هرزعلف در حالت عدم كنترل هرز هايعلف بيوماس و تراكم بر
ارقـام   تـأثير  تحـت  يك درصـد  احتمال سطح در هاويژگي اين كه داد

هـا  با توجه به نتـايج مقايسـه ميـانگين    ).4 جدول( قرار گرفتند عدس
) بوته در مترمربع 33/23(هرز ترين تراكم علفمشخص گرديد كه بيش

بوته در  15(هاي هرز به رقم كارالينتا تعلق گرفت، كمترين تراكم علف
رقـم بـومي در   ). 5جدول (نيز به رقم بومي اختصاص داشت ) مترمربع

ارقـام   .هاي هرز بالاترين عملكـرد دانـه را داشـت   شرايط تداخل علف
-، رقابتي و مورفولوژيكي، عكسمختلف با توجه به خصوصيات رشدي

شدت كاهش عملكرد . هاي هرز دارندالعمل متفاوتي در رقابت با علف
وجه به خصوصيات رقـابتي و مورفولـوژيكي در هـر رقـم متفـاوت      ت با

سرعت تجمـع مـاده خشـك، سـرعت      بوته،ارتفاع احتمالاً . خواهد بود
 سبب برتـري  بوميشاخص سطح برگ بيشتر در رقم و  رشد محصول
 و كروتسـر  .شده است هاي هرزاين رقم در مقابل علفقدرت رقابتي 

 مشـابهي  ايجنت ـ بهدر گياه سويا  نيز) Crotser & Wit, 2000( وايت

برداري بهتـر  كه تجمع بيوماس بيانگر بهرهبا توجه به اين .يافتند دست
-توان نتيجه گرفت كه علفباشد، لذا مييك گونه از منابع رشدي مي

ر رقابت با ارقام ضعيف با استفاده بيشتر و بهتر از اين منابع هاي هرز د
هــاي بيومــاس بيشــتري را توليــد كــرده و بــا تســخير بيشــتر آشــيانه

به . اكولوژيك، باعث كاهش تجمع بيوماس در ارقام ضعيف شده است
گـرم   116(هاي هرز كه، در اين آزمايش بيشترين بيوماس علفطوري

لينتا مشاهده شد و كمترين ميزان اين ويژگـي  از رقم كارا) در مترمربع
متفاوت بـودن تـوان   . از رقم بومي به دست آمد) گرم در مترمربع 81(

 Farbodnia et(و گندم ) Crotser & Wit, 2000(رقابتي ارقام سويا 

al., 2009 (هاي هرز نيز گزارش شده استدر تداخل با علف. 

  

  هاي هرزو بيوماس علفاثر رقم بر تراكم)ميانگين مربعات(تجزيه واريانس-4 جدول

Table 4- Analysis of variance (mean of squares) for the effect of cultivar on weed density and biomass 
 منابع تغيير

S.O.V  
 درجه آزادي

df  
 هرزعلفتراكم

Weed density  

 هرزبيوماس علف

Weed biomass  
  تكرار

Replication  2 0.06ns  0.20ns  
  رقم

Cultivar  4  **33.26  760.50**  
  خطا

Error  8  3.56  66.60  
  )درصد(ضريب تغييرات 

CV (%)    10.22  8.05  
ns ، * درصديك و  پنجدار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني**: و  

ns, * and **: Non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively.  
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در شرايط عدم وجين  هاي هرزو بيوماس علفاثر رقم بر تراكممقايسه ميانگين-5جدول   
Table 5- Means comparison of the effect of cultivar on weed density and biomass as affected by non-weeding 

 تيمار
Treatment 

 )رمربعبوته در مت(هرزعلفتراكم 

Weed density (plant.m-2) 
 )گرم در مترمربع( هرزبيوماس علف

Weed biomass (g.m-2) 
 

  سواربيله
Bilehsavar   20.00ab* 113.00a 

 
  كارالينتا

Karalinta   23.33a 116.00a 

  كيميا  عدم وجين
Kimia   18.00b 108.00a 

No weeding  سيمره  
Seymareh   16.00c 87.00c 

  بومي 
Local   15.00c 81.00c 

LSD .ندارنددار اختلاف معنيدر سطح احتمال پنج درصد   بر اساس آزمون  كه حداقل در يك حرف مشترك هستند،و براي هر جز هاي هر ستون ميانگين*   

* Means in each column and component, followed by similar letter have not significant different based on LSD test at 
5% probability level.

  

 شاخص رقابت و تحمل

هاي بـه نـژادي، انتخـاب در جهـت     جا كه تاكنون در برنامهاز آن
ها در شرايط عـاري  هرز صورت نگرفته و اغلب انتخابتحمل به علف

هرز بوده است، لذا تنها عملكرد گياه در شرايط كشت خالص و از علف
-تواند شـاخص تعيـين  و محصول نمي هرزيا حتي كشت مخلوط علف

هـرز توليـدي در   در اين موارد زيسـت تـوده علـف   . كننده رقابت باشد
جهت تلفيـق عوامـل    امروزه. باشدحضور آن رقم نيز فاكتور مهمي مي

. شـود با يكديگر از شاخص رقابت و توانايي تحمـل نيـز اسـتفاده مـي    
شـاخص رقابـت   ها بيانگر اين مطلب است كه بـالاترين  ميانگين داده

) 49/0(شـاخص  ايـن   ميزان ترينمتعلق به رقم بومي و پايين) 02/2(
همچنـين، بيشـترين و كمتـرين ميـزان      .متعلق به رقم كارالينتـا بـود  

ترتيب از دو رقـم   نيز به) 53/23و  82/51 با ترتيب به( تحمل توانايي
 توليد شاخ و برگ كـم در رقـم  ). 6جدول (بومي و كارالينتا حاصل شد 

. هاي هرز كـاهش داد كارالينتا قدرت رقابتي اين رقم را در مقابل علف
 پايين به دليل ارقام ساير به نسبت بومي رقم تحمل شاخص بودن بالا

 .باشـد مـي  رقـم  ايـن  حضـور  در هرز هايعلف توليدي بيوماس بودن
هـاي مختلـف   محققين ديگر نيز در مطالعات خود توان رقابتي ژنوتيپ

هاي هاي هرز مطالعه و گزارش كردند كه ويژگيابل علفكلزا را در مق
مرفولوژيكي از قبيل ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته و سطح بـرگ در  

هـاي هـرز، بسـيار    افزايش توان رقابتي گياهان زراعي در مقابل علـف 
 ).Baghestani et al., 2005(مهم هستند 

  

  هرزعدس در تيمار آلوده به علفهاي رقابت و توانايي تحمل ارقامشاخص-6جدول
Table 6- Competition index and ability of tolerance for lentil varieties in weed infested treatment

 تيمار
Treatment 

 شاخص رقابت 

Competitive index 
 شاخص توانايي تحمل

Ability withstand competition 
 

  سواربيله
Bilehsavar   0.71 28.57 

 
  كارالينتا

Karalinta   0.49 23.53 

  كيميا  عدم وجين
Kimia   1.09 39.05 

No weeding  سيمره  
Seymareh   0.99 42.86 

  بومي 
Local   2.02 51.82 

LSD .ندارنددار اختلاف معنيدر سطح احتمال پنج درصد   بر اساس آزمون  كه حداقل در يك حرف مشترك هستند،و براي هر جز هاي هر ستون ميانگين*   

* Means in each column and component, followed by similar letter have not significant different based on LSD test at 
5% probability level.
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  گيري نتيجه

نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه عملكرد ارقـام مختلـف    
امـا كـاهش عملكـرد در    . افتهاي هرز كاهش يعدس در حضور علف

و كارالينتـا   بوميكه، رقم طوريبه . ارقام مختلف روند يكساني نداشت
هـاي هـرز   عنـوان رقـم قـوي و ضـعيف در برابـر علـف      ترتيب به  به

توان دست آمده از اين آزمايش مي با توجه به نتايج به. شناسايي شدند

مختلـف عـدس در   گفت كه با ارزيابي عملكرد و شاخص رقابت ارقام 
تـوان ارقـامي را شناسـايي و انتخـاب     هاي هرز ميشرايط حضور علف

هاي هرز برخوردار بوده و بتواننـد  كرد كه از توان رقابتي خوبي با علف
هـا در مـديريت تلفيقـي    كـش بدون نياز و يا نياز كمتر به مصرف علف

 .هاي هرز عملكرد قابل قبولي توليد نمايندعلف
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Introduction 

The lentil or masoor (Lens culinaris L.) is a brushy annual plant of the legume family, grown for its lens-
shaped seeds. Lentil has been one of the first crops domesticated in the Near East. With 26% protein, lentil is the 
vegetable with the highest level of protein other than soybeans, and it is an important part of  people’s diet in 
many parts of the world. It is reported that the average yield of lentil is considerably low compared to its 
potential yield of 1500-2000 kg ha-1, obtained in the research field. Such lower yield may be attributed to the 
poor management of the crop among which poor weed management is an important one. Lentil crop is not very 
competitive against weeds due to small and weak canopy. Weed reduces yield through competition with crop 
plants for space, moisture, light and plant nutrients. Generally 20 to 30% losses of grain yield are quite usual and 
may increase even 50%, if the crop management practices are not properly followed (Deihimfard et al., 2007). 
The modern lentil varieties give good yield if the land remains weed free for the first one month. However, most 
of the farmers are reluctant to control weeds in lentil field timely and finally, loses yield. Inadequate weed 
control was found to reduce the yield 40-66% in lentil (Erman et al., 2008; McDonald et al., 2007). A major 
component of integrated weed management is the use of more competitive crops, although the selection of better 
crop competitiveness is a difficult task. The use of competitive plants for weed control could be considered cost-
effective and less labour-intensive, and thus reduces the amount of herbicides required. Therefore, the aim of this 
research was to evaluate lentil competitive ability and to compare the effects of cultivar selection. 

 

Materials and methods  

 An experiment was carried out as a factorial based on a randomized complete block design (RCBD) with 10 
treatments and three replications. Experimental treatments included hand weeding and weedy check and five 
lentil cultivars (Bilehsavar, Karalinta, Kimia, Seymareh and local). This experiment was studied at the Research 
Farm of Bu-Ali Sina University during the growing season of 2012-2013. Plots were not irrigated because lentil 
was grown under dry land conditions. Weeds were counted at their greatest intensity, and their identification was 
much easier. Three square meter samples were randomly collected from each sub-plot for evaluation the weed 
biomass. At harvest, two outer rows for each plot and 50 cm from each end of the plots were left as borders and 
the central rows were harvested. Yield and yield components of lentil were classified as biological yield, grain 
yield, 1000- seed weight, number of pods plant-1, number of seeds per pod and plant height.  

 

Results and discussion  
The results showed that the effects of weed control and cultivar was significant on all traits but plant height 

and chlorophyll meter reading was not affected by cultivar. Also, the effects of treatment interaction were 
significant on grain and biological yield. The highest grain and biological yield (110 and 338 g.m-2, respectively) 
was observed at local cultivar on hand weeding treatment. The lowest mean for these traits with a reduction of 
82 and 70%, respectively, belonged to Karalinta cultivar on weedy control treatment. Weed interference 
decreased yield and yield component of all lentil cultivars significantly. Maximum and minimum weed dry 
matter and weed density belonged to Karalinta and local cultivars, respectively. The highest values for 
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competition and ability of tolerance indices (2.02 and 52.82, respectively) belonged to Local cultivar and the 
lowest values of these indices (0.49 and 23.53, respectively) were achieved at Karalinta cultivar. 

 
Conclusion 

It can be concluded that local and Karalinta cultivars were the resistant and sensitive cultivars to weed 
presence, respectively. 

 
Keywords: Biomass, Dryland farming, Integrated weed management, Sustainable agriculture 
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