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  چكيده 
گونـه مختلـف    10از بين . باشد مي Lamiaceaeي در دنيا از خانواده نعناعيان  ا گونه پايا و بوته 24با بيش از ) Hymenocrater( جنس گل اروانه
به دليل . منحصر به استان خراسان است .Hymenocrater platystegius Rech. F هاي مختلف ايران، گونه گل اروانه بزقي اين جنس در رويشگاه

هاي طبيعي اين گيـاه در حـال نـابودي اسـت و بـا       رويشگاه، طبيعي به كشاورزي ر استان خراسان و تغيير كاربري اراضيكاهش ميزان بارندگي ساليانه د
در ، بر خصوصيات مورفولوژيكي گونه گل اروانه بزقيمؤثر مهمترين متغيرهاي رويشگاهي ثبت و ارزنده اين گونه اقدام به مطالعه ي يخواص داروتوجه به 

ثبـت صـفات رويشـي و    جهـت  . شـد  1387-89هـاي   ، طي سال)بزد، بزق، بزنگان، زشك، كلات و گلمكان( استان خراسان رضويشش رويشگاه اصلي 
بـه   جزيـه روش ت بـا هـا   تجزيـه و تحليـل داده   ،برداري شده هاي طبيعي اين گونه نمونه هاي توپوگرافي و اقليمي مناطق مورد از توده زايشي گياه، ويژگي

زيـادي در خصوصـيات طبيعـي     هاي مـورد مطالعـه تشـابه    نشان داد كه رويشگاهنتايج . شد انجام) PC( اي خوشهو آناليز ) PCAليز آنا(هاي اصلي  مؤلفه
 متغير گيـاهي  15ميان از  .متفاوت بود تيپچهار اكوبيانگر وجود  كي گونه در مناطق مختلف مورد بررسي،يمورفولوژمقايسه خصوصيات همچنين . داشتند
از . درصد واريانس محيطـي را بـه خـود اختصـاص دادنـد      97بيش از تعداد ساقه در بوته، تعداد گره و تعداد گره گلدار ، ، وزن خشك برگشده گيري اندازه

بيشـترين تـأثير را بـر     ،55/0بـار مثبـت   ها، اقليم با  ميان صفات مورفولوژيكي گونه، وزن خشك برگ و در بين خصوصيات توپوگرافي و اقليمي رويشگاه
، )درصـد  70معيار تشابه با (ي مورد مطالعه ها رويشگاه توپوگرافي و اقليمي،خصوصيات اي،  بر اساس نتايج حاصله از آناليز خوشه. ؤلفه اصلي اول داشتندم

خصوصـيات   تـوان تـأثير   بر ايـن اسـاس مـي   . گرفتهاي گلمكان و كلات در يك خوشه قرار  رويشگاه بر اين اساس، كه شددسته متمايز تفكيك  پنجبه 
  .شد هاي مختلف را يادآور اكولوژيكي بر تمايز افراد يك گونه در اكوتيپ

  
 ييتوپوگرافي، خصوصيات مورفولوژيكي، گياه دارو، اي آناليز خوشهاكوتيپ،  :هاي كليدي هواژ

 

     1مقدمه
از جملـه گياهـان دارويـي و     Hymenocrater جنس گل اروانه

 Satil et( شـود  محسوب مـي  Lamiaceaeخانواده نعناعيان زينتي 

al., 2007; Rechinger, 1987 .(گونه پايـا و   24يش از اين جنس ب
ي در دنيا دارد و منطقه ايران و توران به عنوان رويشگاه مركزي  ا بوته
گونه مختلف  10از بين ). Anonymous, 2010( ست ا معرفي شدهآن 

                                                            
دكتري اكولوژي گياهان زراعي و اسـتاديار جهـاد   نشجوي سابق دابه ترتيب  -2و  1

 ، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهددانشگاهي و استاد

 )Email: akooch@um.ac.ir                      :نويسنده مسئول -*(

 بزقــي ايــران، گــل اروانــههــاي مختلــف  در رويشــگاه گــل اروانــه
)Hymenocrater platystegius Rech.F.(،    گونـه منحصـر

ــت    ــان اسـ ــتان خراسـ ــه اسـ  ;Ghelichnia, 2002( بـ

Mozaffarian, 1996; Rechinger, 1987( . اين گونه در مناطق
از جمله رباط سفيد، مزدوران، خراسان رضوي، مختلفي از سطح استان 

. ده شـده اسـت  جـام مشـاه   تربت كوه نيشابور، دره اخلمد، زشك و بزد
-1800هـاي مختلـف بـين   اختلاف ارتفاع از سطح دريا براي رويشگاه

از متـري   1600ارتفـاع  ، متر و خاستگاه اصلي اين گونه كوه بزق 900
گل اروانـه بـا نـام     ).Rechinger, 1987(اعلام شده است سطح دريا 
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از . محلي دواي شيخ علي، در طب سنتي ايـران مصـرف ديرينـه دارد   
برطرف به عنوان  هاي گلدار آن به صورت دم كرده رشاخهها و سبرگ
علايم سرماخوردگي، مدر، خوشبو كننـده دهـان و بـه صـورت      كننده

 ,Daryaiee(شـود   موضعي جهت خوشـبو كـردن بـدن اسـتفاده مـي     

هـا و  تقطيـر بـرگ  حاصـل از  گل اروانـه، اسـانس   مؤثره  ماده). 2005
ــا هــاي گلــدار  سرشــاخه ــوده تركيبــي از مــواد شــيميايب ي مختلــف ب

)Barazandeh, 2002 (     و داراي خواص ضـد بـاكتري، ضـد قـارچ و
اسانس گل اروانـه جـزو   ). Chatterjee, 2002(باشد  اكسيدان مي آنتي
جايگـاه خاصـي در    كهگزارش شده  خانواده نعناعيان اسانس مهم 10

 ,.Akramian et al., 2007; Firouznia et al( تجارت جهاني دارد

2005 .(  
هـاي طبيعـي،    از اكوسيسـتم  بهينـه  برداري بهره و صحيح يتمدير

ــه  ــي و همـ ــناخت علمـ ــتلزم شـ ــه  مسـ ــا  آن جانبـ ــيهـ ــد  مـ باشـ
)Khademolhosseini et al., 2007(.      بر اسـاس آمـار موجـود پـنج

 ميزان، اين كه تحال انقراض اس كشور درهاي گياهي  گونه درصد از

 از حفاظـت  المللـي  نبـي  اتحاديه توسط شده بينيمقدار پيش برابر 550
1طبيعي منابع وطبيعت 

 )IUCN ( اسـت )Jalili & Jamzad, 1999.( 
آمـار و بـا توجـه بـه محـدود بـودن سـطح گسـترش          بر اساس ايـن 

سـازي گياهـان دارويـي از     كشـت و اهلـي  هـا،   رويشگاهي برخي گونه
سـازي و توسـعه    بنابراين اهلي .باشد هاي مختلف حائز اهميت مي جنبه

بـراي  را هاي طبيعي  فشار برداشت از عرصه هلي شده،كشت گياهان ا
نـادر و كنـد رشـد كـه در معـرض خطـر       گياهي هاي  بسياري از گونه

 مقـادير  امكـان توليـد   ،)Vogel, 2004(داده انقراض هستند كـاهش  
طـي فرآينـد   . نمايـد  مورد نيـاز از مـواد خـام گيـاهي را تضـمين مـي      

كنتـرل كيفيـت   ديـده و  فـراهم گر  ها شناسايي دقيق گونهسازي،  اهلي
پـذير  امكـان گياه دارويي مواد خام گياهي و تنظيم استانداردهاي توليد 

 و يندهاي پس از برداشـت قابـل كنتـرل   آفردر اين شرايط . شد خواهد
تـري در   براي مدت طـولاني محصول، و قيمت  مؤثره توليد مواد مقدار

و توليـد   امكـان كشـت  علاوه، در اين شـرايط  ه ب. ماند مي تعادل باقي
البتـه،   ).Pears, 2001(نيز ميسر خواهد بـود  محصولات اين ارگانيك 

سـازي و كشـت يـك گونـه      توجه به اين نكته ضروري است كه اهلي
دارويي در مزارع دور از رويشگاه طبيعـي، همـواره جـايگزين مناسـبي     

سازي با حفاظـت گونـه در    براي حفاظت ژنتيكي نبوده و بايستي اهلي

                                                            
1- International Union for Conservation of Nature and 
Natural Resources 

بنـابراين، لازم اسـت   ). Nair, 1995(نيز همراه باشد  رويشگاه طبيعي
بـرداري  ها با هدف بهره گونههاي اكولوژيكي اين  كه با شناخت ويژگي

موجـود در  ) Tabrizi, 2007(طولاني مدت و پايدار از گياهان دارويي 
در طبيعـت و در  هـا   آن هاي طبيعي، كنترل جمعيـت متعـادل   رويشگاه

مختلف گياهان دارويي هاي  برداشت اندامنتيجه كاهش فشار ناشي از 
، به توليد ها آن هاي طبيعي، علاوه بر حفاظت از تنوع ژنتيكي بر عرصه

تغييرات اقليمي به بروز كه ضمن اين. نيز اقدام نمودها  آن پايدار زراعي
تغييـر   رضوي وكاهش ميزان بارندگي ساليانه در استان خراسان دليل 

شرايط را  ،هاي كشاورزي ت توسعه زمينطبيعي در جهكاربري اراضي 
خطـر  بـا  را هـا   آن وهاي ارزشمند و كمياب، نامساعد  براي بقاي گونه

چه بهتر عوامـل متنـوع    شناسايي هربراي . است  انقراض مواجه نموده
خصوصيات و هاي مورفولوژيكي  ويژگي و تحليل تجزيه كه دروابسته 
اي  روش تجزيه خوشه ،هستندهاي مورد بررسي مؤثر  گونهي رويشگاه

 Khademolhosseini et(هاي اصلي كـاربرد دارد   و تجزيه به مؤلفه

al., 2007; Khalifezadeh & Sepehri, 2009 .( هـا،  در ايـن روش
تعـداد زيـادي متغيـر    از ميـان   تعداد معـدودي متغيـر مسـتقل   انتخاب 
و گونـه   بـر  هاي مؤثر مهمترين مؤلفهها به عنوان  آن ، و معرفيوابسته

و  اقليمـي و توپـوگرافي   شـرايط  تفـاوت  بـه  توجه تواند با رويشگاه مي
 هاي مختلف، ما را در انتخاب راهكارهاي در رويشگاه  هاي گونه ويژگي

هـاي مختلـف    هر رويشگاه و نيـز اكوتيـپ   مناسب مديريتي و حفاظتي
  .)Pabst & Spies, 1998( ياري كند يك گونه

بر رويشگاه گل اروانه بزقي  با هدف انتخاب برترينمطالعه حاضر 
ي هـا  رويشـگاه و مورفولوژيكي گونه در  اكولوژيكيهاي  اساس ويژگي

  .طبيعي آن صورت گرفت

  
  ها مواد و روش

گل اروانـه   هاي طبيعي به منظور تعيين رويشگاه :مطالعات پايه
منابع موجود در هرباريوم پژوهشكده علوم  ،به فلور گياهي ايران، بزقي

 بر. تهران مراجعه شد و هرباريوم اوينه فردوسي مشهد دانشگاگياهي 
اصـلي  پايـه و  رويشـگاه  عنـوان  ه رضوي ب، استان خراسان اين اساس

ي اسـتان  يبا توجه به موقعيت جغرافيا. شناسايي و انتخاب گرديدگونه 
و عـرض  شـرقي   4561تا  1556طول جغرافيايي(خراسان رضوي 

بـر   هـا  ، معيار انتخاب رويشـگاه )شمالي 4037تا  5233جغرافيايي 
و بعـد   هاي توپوگرافي هاي اقليمي، ويژگي اختلاف ارتفاع، ويژگي پايه

  .مسافت بود
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 هاي مورد مطالعه رويشگاه - 1شكل 

Fig. 1- Locations of investigated habitats 
  

و پـس از   فلورهـاي گيـاهي معتبـر    دراطلاعات موجود بر اساس 
، اقـدام بـه تعيـين    1387نقاط رويشگاهي در سـال  ي از يبازديد صحرا

) بزد، بزق، بزنگـان، زشـك، كـلات و گلمكـان    ( رويشگاه اصلي شش
و  1388، 1387 و مطالعات ميداني طـي سـه سـال    ) 1 شكل(ه گرديد
 .ها انجام شد در اين رويشگاه 1389

بـا   )يبدرصـد ش ـ  و ارتفاع از سـطح دريـا  (توپوگرافي هاي  ويژگي
ميـانگين بـارش   (و اقليم  عيينسنج، ت و شيب GPSاه استفاده از دستگ

ز  ا ها بـا اسـتفاده    كليه رويشگاه) و رطوبت نسبيدرجه حرارت  ،ساليانه
  . هاي هواشناسي ثبت شد اطلاعات ايستگاه

اقلـيم   هاي انتخاب شده همچون، رويشگاههاي اكولوژيكي  ويژگي
 و سـاليانه  درجـه حـرارت   يـانگين م ميانگين بارندگي سـاليانه، ( منطقه

درصـد   و ارتفـاع از سـطح دريـا   (ضـعيت توپـوگرافي   و ،)رطوبت نسبي
ارتفاع بوته، قطر تاج پوشش، تعـداد  ( خصوصيات زيستي گونه و )شيب

ساقه، تعداد گل، نسبت وزن خشك برگ به ساقه، تعـداد بـذر، تـراكم    
. گيري شـد  اندازه رويشگاهبه تفكيك هر  ،)خشك بوته و وزن تر، بوته

، به دليل تراكم بوتـه بيشـتر، تنـوع عـوارض     عه پايه گلمكانقلمنطقه 

ارزيابي و ثبت مراحل  ايستگاه پايه برايبه عنوان  توپوگرافي رويشگاه،
  . انتخاب گرديد گونهفنولوژيكي 

، در زمان گلـدهي گيـاه   1387ها در سال  پس از انتخاب رويشگاه
س از ورود به بدين صورت كه پ. اي گرديد برداري نقطه اقدام به نمونه

در بـرداري   نمونـه اقدام به رويشگاه با مشاهده اولين بوته از اين گونه، 
كـه از نظـر    يهـاي  بـرداري از كـل بوتـه    نمونـه . طول ترانسـكت شـد  

همزمـان بـا اوج   . نـد صـورت گرفـت   مورفولوژيكي قابل شناسايي بود
 و گلدهي گياه، خصوصيات هر نمونه از قبيل ميانگين قطر تاج پوشش

 هـر گيري شده، تراكم بوته، تعداد گل و بـذر   ارتفاع بوته اندازه متوسط
تر و خشك تك براي تعيين وزن . منطقه ثبت گرديد شش در هربوته 

ي هر بوته از محل رشد ساليانه قطـع شـده و بـه    يهاي هوا بوته، اندام
هـا   به منظور حفظ كيفيت و مقدار اسانس، نمونه. آزمايشگاه منتقل شد

 25±5(ز توزين وزن تر در سايه و درجه حرارت محيط بلافاصله پس ا
  . خشك شدند) گراد درجه سانتي

نزديكتـرين  سـاله   10قليم منطقـه بـا اسـتفاده از ميـانگين آمـار      ا
حيدريـه، سـرخس، گلمكـان،     تربت جام، تربت( هاي هواشناسي ايستگاه
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دومـارتن   فرمـول به رويشگاه و با استفاده از  )كلات، مشهد و نيشابور
  . تعيين شد) 1عادله م(

  
  ضريب دومارتن=                                                                ) 1(

تجزيـه بـه   هاي اكولوژيكي، اقليمي و توپوگرافي با استفاده از  داده
) CA( 2اي و آنـاليز خوشـه  ) PCA( 1)تحليل عـاملي (هاي اصلي  مؤلفه

هاي مورد بررسـي   تفكيك رويشگاهاصلي مؤثر در  هاي مؤلفه وتجزيه 
 ـ ميهاي اصلي  و تجزيه به مؤلفه اي خوشهآناليز . مشخص شد  اتواند ب
تجزيــه  اي كــه در بهتــر عوامــل متنــوع وابســتههــر چــه  شناســايي

هـاي مـورد    گونـه  يخصوصيات رويشگاهو هاي مورفولوژيكي  ويژگي
 ـ   به منظور تعيين تشابه رويشگاه هستند،بررسي مؤثر  ه هـاي يـگ گون

در . )Hasanzade Navrudi et al., 2003( مورد استفاده واقـع شـود  
مقادير ويژه ماتريس تشابه با تبعيت از يك ، هاي اصلي مؤلفهتجزيه به 

هـاي   بيانگر مؤلفـه  ،روند نزولي تغييرات لذاروند نزولي تفكيك شده و 
كه موقعيت عامل مورد نظر در صورتي. متناظر در ماتريس خواهند بود

هـاي اصـلي تعيـين شـود، درصـد       حورهاي اوليه تجزيه به مؤلفهدر م
 ،تغييرات مرتبط با آن عامل مشخص شده و تعداد زيادي متغير وابسته

يافت كه بيشترين تأثير   به تعداد معدودي متغير مستقل كاهش خواهد
هاي اصلي با  تعيين مؤلفهبراي  .اند را بر خصوصيت مورد مطالعه داشته

 هاي موجود در هر رويشـگاه  صيات مورفولوژيكي گونهاستفاده از خصو
مهمتـرين  هـاي اصـلي اسـتفاده شـده و      نيز از آناليز تجزيه بـه مؤلفـه  

معيـار  بدين صورت كـه  . ثر بر گونه مورد نظر تعيين شدؤهاي م مؤلفه
هـاي   ويژگـي عبارت از  تعيين تشابه براي شش منطقه مورد بررسي

متوسط درجه ( ، اقليم)يب منطقهارتفاع از سطح دريا، درصد ش( منطقه
و مورفولوژي ) حرارت ساليانه، ميانگين بارندگي ساليانه، رطوبت نسبي

تاج پوشش، ارتفاع گياه، وزن تر و خشك تك بوتـه، تعـداد    قطر(گياه 
تعداد گل، قطر كاسـبرگ،  وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه، ساقه، 

داد گره گلـدار  نسبت وزن خشك برگ به ساقه، تعداد گره در ساقه، تع
براي هـر گـروه از   . بود )تعداد بذر در گلبوته و تعداد بذر در در ساقه، 

 CAو  PCAخصوصيات مورد بررسي به طور جداگانه نيـز آناليزهـاي   
 پـلات  نمـودار بـاي  هـاي اصـلي روي    نتايج تجزيه به مؤلفـه انجام و 

 Minitabافـزار مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش      نـرم  .شد  داده نشان

Ver.15 بود.  
                                                            
1- Principal component analysis 
2- Cluster analysis  

  
  نتايج و بحث
هـاي مـورد    هاي انجام شده نشان داد كـه رويشـگاه   نتايج بررسي

 و) گلمكان، زشك، بـزد و بزنگـان  (بررسي در دو گروه اقليمي خشك 
در ميان اين شـش رويشـگاه،   . قرار داشتند) كلات و بزق(خشك  نيمه
متـر   ميلـي  275حيدريـه بـا    تربت متر و بزق ميلي 176جام با  تربت بزد

بارندگي، به ترتيب كمترين و بيشترين ميانگين بارش ساليانه را داشته 
گـراد   درجه سـانتي  8/17و  6/12و زشك و بزنگان به ترتيب با دماي 

  .ها بودند ترين رويشگاه ترين و گرم خنك
PCA  وCA    ــوگرافي و ــيات توپ ــاس خصوص ــر اس ب
مـورد   هـاي  شـاخص هاي اصلي بـراي   تجزيه به مؤلفهآناليز  :اقليمي

 ـ هاي شش ارزيابي در رويشگاه صـورت  ه گانه گل اروانه بزقي نتايجي ب
در اين نوع تجزيه آماري محورهاي نمودار بر اسـاس  . داشت 1جدول 

درجه اهميت و دارا بودن بيشـترين سـهم از مقـدار ويـژه، بـا عنـوان       
هـاي   كه مؤلفهطوريه ب ،)2شكل ( هاي اول و دوم مشخص شد مؤلفه

هـا بـر اسـاس اطلاعـات هواشناسـي       تفكيك رويشـگاه اول و دوم در 
و ) ميانگين دما، ميـانگين بارنـدگي سـاليانه، رطوبـت نسـبي و اقلـيم      (

ده وارد ش ـ) ارتفاع از سطح دريا و درصد شـيب (خصوصيات توپوگرافي 
  ). 1جدول (درصد داشت  5/26و  5/54سهمي معادل  ،افزاربه نرم

 ـ  مجموع مؤلفه  6/12ا سـهمي معـادل   هاي اول، دوم و سوم نيـز ب
بـالاترين  . ودگذار بها تأثير درصد بر تفكيك رويشگاه 6/93تا  و درصد

بـار مثبـت و    53/0ميزان بار يا سهم مؤلفه اول مربوط به نوع اقليم با 
سپس دو پارامتر ميانگين بارندگي ساليانه و رطوبت نسبي به ترتيب با 

 ـ 41/0و  45/0سهمي معادل  ا سـهمي معـادل   مثبت و دماي ساليانه ب
، شكل 2جدول ( ندبودمتغيرهاي مؤثر بر تفكيك رويشگاه منفي  46/0
2.(  

بـود و   76/0با سهم  ،درصد شيب ،بيشترين بار مؤثر بر مؤلفه دوم
تـأثير  هـاي اصـلي    مؤلفهبارگيري بر ساير پارامترها به ميزان مشابهي 

 . داشتند

 هسطح دريا بودمتأثر از ارتفاع از ) -85/0(مؤلفه سوم نيز به شدت 
 .ها بر اين مؤلفه مشابه و بسيار ناچيز بود و بار ساير شاخص

هاي مورد بررسي گونه گل اروانـه بزقـي از نظـر مؤلفـه      رويشگاه
 . دارند قرار 3اي مطابق شكل  دوم در فاصله اول واصلي 

 

  ميانگين بارندگي ساليانه (ميلي متر) 
)10)+گراد سانتي(ميانگين دماي ساليانه (  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  21    ... اكوتيپ هاي مختلف گل اروانه بزقي   مطالعه رويشگاهي

 
 هاي گل اروانه بزقي در رويشگاه PCAاصلي در آناليز هاي  مؤلفه نتايج همبستگي پيرسون و مقادير ويژه بين متغيرهاي محيطي و -1 جدول

Table  1- The eigenanalysis of the correlation matrix result of based on Pearson distance, single linkage amalgamation steps by 
PCA in habitat of Gol-e-Arvaneh Bezghi  

 PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 
 مقدار ويژه

Eigenvalue  
3.2692 1.5917 0.7572  0.2561 0.1257 0.0000 

  همبستگي
Correlation 

0.545 0.265 0.126 0.043 0.021 0.000 

 همبستگي تجمعي
Cumulative 

0.545 0.810 0.936 0.979 1.000 1.000 

  
 ل اروانه بزقيهاي گ هاي اول و دوم بر اساس خصوصيات توپوگرافي و اقليمي رويشگاه بارگيري مؤلفه - 2شكل 

Fig. 2-  The loading of first and second components based on topographic and climatic characteristics of habitat of Gol-e-
Arvane Bezghi 

 

هاي اصلي در  مؤلفه) سهم(مقادير ويژه و مقدار بار  -2لجدو
 هاي گل اروانه بزقي رويشگاه

Table 2- The eigenanalysis and loading content of 
principal components in habitat of Gol-e-Arvane Bezghi 

 متغيرها
Variables

PC1 PC2 PC3 PC4 

 ارتفاع
Altitude

0.347 0.157 -0.847 0.309

 دما ميانگين
Mean temperature

-0.463 0.342 0.067 0.463

 نسبي رطوبت
Relative humidity

0.418 -0.323 0.405 0.730

 ساليانه بارندگي ميانگين
Annually mean rain

0.452 0.386 0.296 -0.318

 اقليم
Climate

0.535 0.132 0.043 -0.098

 شيب درصد
Slope percent

-0.008 0.767 0.157 0.215

 

چنـد دو   نشان داد كه هـر  هاي اصلي مؤلفهنتايج حاصل از تجزيه 
ظـر مؤلفـه دوم داراي بارهـاي متفـاوت     رويشگاه گلمكان و كلات از ن

ر مثبـت  يدابارگيري مؤلفه اصلي داراي مقهستند، اما در مثبت و منفي 

 بر.توان اين دو رويشگاه را در يك گروه قرار داد بوده و لذا ميو مشابه 
هاي مورد مطالعـه تشـابهي در خصوصـيات     رويشگاهاين اساس، ساير 

  . اي قرار گرفتند هاي جداگانه اقليمي و توپوگرافي نداشته و در گروه
بر مؤلفه اول و دوم از سطح دريا اين نتايج نشان داد كه اثر ارتفاع 

هاي گل اروانه بزقي  بندي رويشگاه يز بوده و تأثيري بر طبقهچبسيار نا
 .نداشت

شـود نتيجـه آزمـايش     مشـاهده مـي   4 گونه كـه در شـكل  همان
د كه انشعاب مربوط به ده فاصله پيرسون نشان مي ر مبناياي ب خوشه

درصد در يك خوشـه   71دو رويشگاه گلمكان و كلات با سطح تشابه 
ها در شش گـروه   درصد، رويشگاه 75ولي در سطح تشابه  ،قرار گرفته

هـاي   كه اين نتايج با نتايج آناليز تجزيه به مؤلفـه  اند، مجزا قرار گرفته
يـن گونـه در   هـاي ا  بيشترين فاصله بين رويشگاه. اصلي مشابهت دارد

مؤلفه اول براي رويشگاه زشك و در مؤلفه دوم بـراي رويشـگاه بـزق    
هاي اصلي اين سهم براي  بر اساس آناليز تجزيه به مؤلفه. مشاهده شد

 .مثبت بود 3/2و  6/2رويشگاه بزق و زشك به ترتيب 
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 هاي اصلي تجزيه به مؤلفهروش اقليمي با استفاده از هاي گل اروانه بزقي بر اساس خصوصيات توپوگرافي و بندي رويشگاه گروه - 3 شكل

Fig. 3 - Habitat classification of Gol-e-Arvane Bezghi based on topographic and climatic characteristics variables by PCA 
  

  
 اي استفاده از آناليز خوشه هاي گل اروانه بزقي بر اساس خصوصيات توپوگرافي و اقليمي بابندي رويشگاه گروه - 4 شكل

Fig. 4- Habitat classification of Gol-e-Arvane Bezghi based on topographic and climatic characteristics variables by CA  
 
PCA  وCA  بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي گونه  

نتايج آناليز خصوصيات مورفولوژيكي و تـراكم گونـه گـل اروانـه     
هـاي اصـلي    هاي مختلف با روش تجزيه بـه مؤلفـه   رويشگاهبزقي در 

ايـن نتـايج نشـان داد كـه مقـادير ويـژه بـراي        . بـود  3مطابق جدول 
و  84/1، 47/3، 05/8 هاي اول، دوم، سوم و چهـارم بـه ترتيـب    مؤلفه

در را گونــه درصــد از تغييــرات  97مجموعــاً بــيش از  كــه بــود 27/1
و مؤلفـه  درصـد   54مؤلفـه اول   بر اين اساس. كنترل نمودندرويشگاه 

درصد از تغييـرات را كنتـرل نمـوده و مؤلفـه سـوم و چهـارم        23دوم 
  .درصد از سهم تغييرات را به خود اختصاص دادند 20مجموعاً 

مؤلفـه اول   شـود،  مشـاهده مـي   5و شـكل   4گونه كه در جدول همان
از وزن خشك برگ داشته و بـار مثبـت    345/0بارگيري مثبتي معادل 

هـاي   در ميان شاخص. بود 363/0ؤلفه دوم از تعداد ساقه و به مقدار م
هاي اصلي شاخص تراكم بوته در هكتار داراي بـالاترين   مؤثر بر مؤلفه

هاي سوم و چهارم به ترتيب بـه   مؤلفه. بار منفي براي هر دو مؤلفه بود
متأثر از تعداد گره گلدار و تعـداد گـل در    377/0و  324/0مقدار مثبت 

داري بر تفكيـك   هاي پنجم تا پانزدهم نيز تأثير معني مؤلفه. ه بودندگر
 .خصوصيات مورفولوژيكي ارزيابي شده نداشتندبر اساس  ها رويشگاه
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  23    ... اكوتيپ هاي مختلف گل اروانه بزقي   مطالعه رويشگاهي

 هاي اصلي بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي و تراكم گل اروانه بزقي مقادير ويژه ماتريس همبستگي پيرسون با استفاده از آناليز مؤلفه -3ل جدو
Table 3- Habitat classification of Gol-e-Arvane Bezghi based on total measureding variables by CA   

 
 

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 

 مقدار ويژه
Eigenvalue 

8.0579 3.4740 1.8476 1.2807 0.3398 0.0000 

  همبستگي
Correlation 

0.537 0.232 0.123 0.085 0.023 0.000 

 جمعيهمبستگي ت
Cumulative 

0.537 0.769 0.892 0.977 1.000 1.000 

  
  هاي اصلي بر اساس متغيرهاي خصوصيات مورفولوژيكي و تراكم گل اروانه بزقي مقادير ويژه و مقدار بار مؤلفه -4جدول 

Table 4- The eigenvalue and load content of principal components based on morphological characteristics and plant density 
of Gol-e-Arvane Bezghi 

 متغيرها
Variables 

PC1 PC2 PC3 PC4 
 متغيرها

Variables 
PC1 PC2 PC3 PC4 

 تراكم
Plant density 

-0.160 -0.421 -0.093 0.282 
 ساقه تعداد

Shoot number 
0.241 0.363 -0.123 0.188 

 بوته قطر
Plant diameter  

0.281 -0.273 0.137 0.225 
 گره تعداد

Node number 
0.058 -0.324 0.433 -0.452 

 بوته ارتفاع
Height plant 

0.083 -0.466 0.211 0.243 
 گلدار گره تعداد

Number of flower node
0.278 -0.230 0.098 0.324 

 بوته تر وزن
Plant fresh weight  

0.327 0.041 0.255 -0.069
 گره در گل تعداد

Number of flower in node
0.139 -0.263 -0.547 -0.063 

 بوته خشك وزن
Plant dry weight 

0.332 0.132 0.163 -0.014
 كاسبرگ قطر

Leaflet diameter
0.267 -0.199 -0.289 0.117 

 ساقهخشك  وزن
Shoot dry weight 

0.277 0.237 0.281 0.140 
 بوته در گل تعداد

Flower number per plant 
0.308 0.135 -0.272 0.167 

 وزن خشك برگ
Leaf dry weight  

0.345 0.010 0.095 -0.108
 بوته در بذر تعداد

Seed number per plant 
0.329 0.019 -0.180 -0.230 

 ساقه به برگ وزن خشكنسبت 
Leaf dry weight to shoot dry 

weight ratio 
0.208 -0.199 -0.218 -0.576

 ساقه تعداد
Shoot number  

0.241 0.363 -0.123 0.188 

 

خصوصيات مورفولوژيكي گـل  بر اساس  هاي شش گانه،رويشگاه
هاي اصـلي بـه صـورت     اروانه بزقي با استفاده از آناليز تجزيه به مؤلفه

. بندي شدندطبقه 7بندي مطابق شكل  و با روش آناليز خوشه 6شكل 
جـام و   تربـت  بـزد  هاي اصـلي، دو رويشـگاه   لفهؤجزيه به متدر روش 

هاي اول و  بزنگان در يك گروه قرار گرفته و در داراي بار منفي مؤلفه
چند كلات نيز در همين قطب قرار دارد لـيكن از بـار    هر. دوم هستند

مؤلفه اول و بار منفـي بيشـتري بـراي مؤلفـه دوم      برايمنفي كمتري 
شـترين  ان بيلمكهاي مورد بررسي، گ در ميان رويشگاه. برخوردار است

هاي اصلي و دوم داشته و بـا فاصـله    اختلاف را از نظر بارگيري مؤلفه
 .ها در قطب مثبت نمودار واقع است بيشتري از ساير رويشگاه

بيـانگر عـدم تشـابه در نحـوه تفكيـك       7و  6 هايمقايسه شكل
هاي گل اروانه بزقي بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي گونه  رويشگاه

درصـد باشـد، تعـداد     75اي شاخص تشـابه   شهاگر در تجزيه خو. است

خوشـه   چهـار  درصد باشـد  50 شش خوشه اصلي و اگر شاخص تشابه
 ،رويشگاه بـزد  سهبندي  چند كه نتايج خوشه هر. اصلي خواهيم داشت

ليكن درصـد تشـابه    ،بزنگان و كلات را در يك خوشه قرار داده است
دو  هـر  در. است  هشد  تعييناز بزد و بزنگان كلات كمتر بين رويشگاه 

ــلي     ــه اص ــراي مؤلف ــارگيري ب ــادير ب ــه، مق ــوع روش تجزي در اول ن
بـوده و ايـن دو    سـه هاي گلمكان و زشك مثبت و بيشـتر از   رويشگاه

  .است  هنسترويشگاه را منشعب از يك شاخه دا
PCA  وCA    مورفولـوژيكي گونــه،  بـر اسـاس خصوصــيات

كليه متغيرهاي مورد براي  PCAاما نتايج تجزيه  :توپوگرافي و اقليم
هـاي   رويشـگاه ) هاي گيـاهي و خصوصـيات محيطـي    ويژگي(بررسي 

مختلف گل اروانه بزقي، از نظر مقدار ويژه در بـارگيري مؤلفـه اصـلي    
 .بودند 8و شكل  5اول و دوم مطابق جدول 
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  بزقي در شش رويشگاههاي اول و دوم بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي و تراكم گل اروانه  بارگيري مؤلفه - 5شكل 
Fig. 5- The loading of first and second principal components based on morphological characteristics and plant density of Gol-

e-Arvane Bezghi in six habitats 
 

 
 هاي اصلي با استفاده از تجزيه به مؤلفه گونهكم هاي گل اروانه بزقي بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي و ترابندي رويشگاه گروه - 6 شكل

Fig. 6- Habitat classification of Gol-e-Arvane Bezghi based on morphological characteristics and plant density by PCA 
 

مـؤثر بـر   بـالاترين درصـد تغييـرات    دهـد كـه    نشان مي 5جدول 
سـهم  بـا   درصـد  49 با اول وسيله مؤلفه اصليه بها،  تفكيك رويشگاه

 سـهم  درصـد و  22دوم بـا  اصلي و مؤلفه  7/11بارگيري مثبت معادل 
بر اساس اين جـدول، چهـار مؤلفـه    . مدوجود آه ب 3/5بارگيري مثبت 

هـا را بـه خـود     درصد از تغييرات مـؤثر بـر تفكيـك رويشـگاه     95اول 
ري دار و مـؤثري در بـارگي   مؤلفه ديگر تأثير معني 20اختصاص داده و 

 . نداشتندمورد مطالعه عوامل 

وزن خشـك بـرگ، وزن تـر     دهد كه مينشان نيز  6نتايج جدول 
وته، قطر بوتـه و رطوبـت نسـبي    وزن خشك بتعداد بذر در بوته، بوته، 

و  242/0، 259/0، /269، 270/0، 281/0به ترتيب با بار مثبت محيط 
ته در هكتـار و  بيشترين تأثير را بر مؤلفه اصلي اول و تراكم بو 241/0

بيشـترين تـأثير را بـر     359/0و  393/0به ترتيب با مقـدار  ارتفاع بوته 
  . مؤلفه دوم داشتند
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 اي هاي گل اروانه بزقي بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي و تراكم گل اروانه بزقي با استفاده از آناليز خوشهبندي رويشگاه گروه - 7شكل

Fig. 7- Habitat classification of Gol-e-Arvane Bezghi based on total measuring variables by CA 
  

 گيري شده در رويشگاه هاي اصلي بر اساس كليه صفات اندازه مقادير ويژه ماتريس همبستگي پيرسون با استفاده از آناليز مؤلفه -5جدول 
Table 5- The eigenvalue of Pearson regression matrix based on total measuring variables in habitats by PCA   

 
 

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 

 مقدار ويژه
Eigenvalue 

11.723 5.269 3.352 2.612 1.044 0.000 0.000 

  همبستگي
Correlation 

0.488 0.220 0.140 0.109 0.043 0.000 0.000 

 همبستگي تجمعي
Cumulative 

0.488 0.708  0.848 0.957 1.000 1.000 1.000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  هاي رويشگاه و گياه مورد بررسي هاي اول و دوم بر اساس كليه ويژگي بارگيري مؤلفه - 8شكل 
Fig. 8- The loading of the first and the second principal component based on total habitat and plant characteristics  
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ــزي   ــات تبري ــايج تحقيق ــر روي آويشــن ) Tabrizi, 2008(نت ب
نيز نشان داد كه وزن تـر و  ) .Thymus transkaspikus L(خراساني 

هـاي اصـلي داشـته و از نظـر      خشك بوته بيشترين تأثير را بـر مؤلفـه  
سهمي كـه در بـار مؤلفـه اصـلي اول و دوم داشـتند، عامـل تفكيـك        

  . ها بودند رويشگاه
ها به صورت شـكل   أثير اين عوامل بر تفكيك رويشگاهبنابراين، ت

هـا بـا    دو رويشگاه بزد و بزنگان در يك گروه و ساير رويشـگاه . بود 9
تجزيـه  نتـايج  . هـاي متفـاوتي قـرار گرفتنـد     و در گـروه  فاصله بيشـتر 

را كـاملاً  هـا   رويشگاه كليه درصد، 50اي با سطح تشابه بيش از  خوشه
درصـد   51در سـطح تشـابه   ، ولـي  )10شـكل  (متمايز از هم دانسـت  

هاي بزد و بزنگان را منشعب از يك شاخه و زشك و گلمكان  رويشگاه
درصد، منشـعب از شـاخه ديگـر تفكيـك كـرده       35را در سطح تشابه 

هـاي اصـلي نيـز     كه اين نتايج با نتايج حاصل از تجزيـه مؤلفـه  . است
 .تطابق كامل دارد

يـك از شـش    ه بـراي هـر  هاي اصلي به طور جداگان تجزيه مؤلفه
منطقه مورد بررسي بيانگر اين بود كـه در منطقـه زشـك و گلمكـان     

اول بيشترين تأثيرپذيري را از تعداد گل در بوته و درصـد   مؤلفه اصلي
را شيب، منطقه بزد و بزنگان بيشترين تأثير بر مؤلفه اصلي اول و دوم 

وته و وزن تـر تـك   ارتفاع از سطح دريا و اقليم، تعداد بذر در باز متغير 
در دو رويشگاه بزق و كلات نيز مهمترين عوامـل  . ريافت كردندبوته د

بافـت  ، مؤثر بر مؤلفه اصلي اول و دوم به ترتيب ارتفاع از سـطح دريـا  
 .بودخاك و وزن تر بوته 

شود از ميان كليـه صـفات    مشاهده مي 7گونه كه در جدول همان
و تعداد بذر تك بوته بـر  مورد بررسي، وزن خشك برگ، وزن تر بوته 

مؤلفه اصلي اول، تراكم و ارتفاع بوته بر مؤلفه اصلي دوم، تعداد گره و 
اقليم بر مؤلفه سوم و تعداد گره بر مؤلفه اصلي چهارم بيشـترين تـأثير   

 . مثبت را داشتند

  

 مورفولوژيكي گل اروانه بزقي  فاتها و ص رويشگاه خصوصياتكليه  هاي اصلي بر اساس مقادير ويژه و مقدار بار مؤلفه -6جدول 
Table 6- The eigenvalue and load content of principal components based on total characteristics of Gol-e-Arvane Bezghi in 

six habitats  
 متغيرها

variables 
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 

 متغيرها
variables

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 

 ارتفاع
Altitude 

0.043 -0.257 0.181 -0.422 -0.231
 بوته خشك وزن

Plant dry weight
0.259 -0.134 -0.155 0.122 0.003 

 دما ميانگين
Mean temperature 

-0.262 0.038 -0.068 0.124 0.360 
 ساقهخشكوزن

Shoot dry weight
0.197 -0.169 -0.264 0.247 0.022 

 نسبي رطوبت
Relative humidity 

0.241 0.058 0.264 -0.043 0.242 
 وزن خشك برگ

Leaf dry weight
0.281 -0.061 -0.076 0.072 0.151 

 ساليانه بارندگي ميانگين
Annually mean rain 

0.133 -0.300 0.234 0.220 -0.084
 ساقه به برگ وزن خشكنسبت

Leaf dry weight to shoot dry 
weight

0.208 0.003 0.284 -0.231 0.277 

 اقليم
Climate 

0.169 -0.217 0.333 0.024 -0.207
 ساقه تعداد

Shoot number
0.150 -0.232 -0.356 -0.097 -0.058

 شيب درصد
Slope percent 

-0.088 -0.350 -0.034 0.195 0.392 
 گره تعداد

Node number
0.106 0.103 0.399 0.319 0.110 

 تراكم
Plant density 

-0.111 0.393 0.067 -0.017 0.156 
 گلدار گره تعداد

Number of flower node
0.236 0.197 -0.116 0.072 -0.278

 بوته بزرگ قطر
Large plant diameter 

0.230 0.213 -0.080 0.183 -0.180
 گره در گل تعداد

Number of flower in node
0.133 0.175 0.075 -0.484 -0.038

 بوته كوچك قطر
Small plant diameter 

0.243 0.205 -0.073 0.042 0.250 
 كاسبرگ قطر

Leaflet diameter
0.214 0.174 -0.136 -0.193 0.371 

 بوته قطر
plant diameter 

0.242 0.216 -0.080 0.129 -0.005
 گل در بذر تعداد

Seed number per flower
0.217 -0.130 0.324 0.027 0.058 

 بوته ارتفاع
Height plant 

0.107 0.359 0.111 0.167 -0.262
 بوته در گل تعداد

Flower number per plant
0.222 -0.074 -0.278 -0.225 -0.015

 بوته تر وزن
Plant fresh weight 

0.270 -0.090 -0.063 0.183 -0.065
 بوته در بذر تعداد

Seed number per plant
0.269 -0.086 -0.031 -0.174 0.165 
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 هاي اصلي با استفاده از تجزيه به مؤلفهگيري شده  كليه متغيرهاي اندازههاي گل اروانه بزقي بر اساس بندي رويشگاه گروه - 9 كلش

Fig. 9- Habitat classification of Gol-e-Arvane Bezghi based on total measuring variables by PCA 
 

 
 اي خوشهبا استفاده از آناليز  گيري شده كليه متغيرهاي اندازهگل اروانه بزقي بر اساس  هايبندي رويشگاه گروه -10 شكل

Fig. 10- Habitat classification of Gol-e-Arvane Bezghi based on total measuring variables by CA  
 

كنـد كـه مـؤثرترين عامـل در      اطلاعات موجود چنـين بيـان مـي   
يــاه بــه شــدت متــأثر از خصوصــيات هــاي ايــن گ تفكيــك رويشــگاه

مورفولوژيكي بوده و لذا براي حفاظت و بقاي نسل اين گونـه دارويـي   
 .باشدهاي نياز به اقدامات حفاظتي مي در رويشگاه

دهـد كـه مهمتـرين عامـل مـؤثر بـر        مي نتايج اين ارزيابي نشان
متغير اقليم بود كه بيشترين بار  هاي گل اروانه بزقي،تفكيك رويشگاه

درصد،  70معيار تشابه بنابراين، با . ثبت را بر مؤلفه اصلي اعمال كردم
ويشگاه گلمكان دو ركه  شدنددسته متمايز تفكيك  پنجها به  رويشگاه

تغيرهـاي مـؤثر بـر تفكيـك     م .گرفتنـد و كلات در يك خوشـه قـرار   
درصد از واريانس تغييرات اكولوژيكي را بـه   97بيش از كه ها  رويشگاه

را براي اين گونه مشـخص  اكولوژيك چهار گروه  دادند خود اختصاص

وزن خشك برگ بـا تعـداد سـاقه در    كردند كه مهمترين اين متغيرها 
  .بودندبوته ، تعداد گره و تعداد گره گلدار 

كه گل اروانـه بزقـي بـر    نشان داد  تحقيق به طور كلي نتايج اين
برخوردار  ها از تنوع بين رويشگاهي اساس صفات مورفولوژيك اكوتيپ

وزن خشك بـرگ   ،ها بوده و مهمترين عامل مؤثر بر تفكيك رويشگاه
 )Tabrizi, 2007(نتايج مطالعات تبريزي . راي مؤلفه اول بوددر بوته ب

هاي آويشن خراساني نيز نشان داد كه تنها چهـار   در تفكيك رويشگاه
عامل بر مؤلفه اصلي اول و دوم بيشترين بـار و تأثيرگـذاري مثبـت را    
داشته و عامل ايجاد بيشترين درصد تغييرات در بين متغيرهـاي مـورد   

  .مطالعه بودند
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 ها رويشگاهگونه و متغيرهاي كل  هاي اصلي بر اساس مقادير ويژه و مقدار بار مؤلفه -7ل جدو
Table 7- The eigenvalue and load content of principal components based on total characteristics of species and habitats  

 هامؤلفه
Components

 توصيف
Description

 ها مؤلفه
Components 

 توصيف
Description  

PC1 
 تعداد بذر تك بوتهووزن خشك برگ، وزن تر بوته

Leaf dry weight, plant fresh weight and seed number per plant PC13 
 قطر بزرگ بوته

Large plant diameter  
PC2 

 ارتفاع بوتهوتراكم
Plant density and height  PC14 

 وزن خشك ساقه
 Shoot dry weight  

PC3 
 اقليموتعداد گره

Node number and climate PC15 
 اقليم

Climate  
PC4 

 تعداد گره
Node number PC16 

 قطر كاسبرگ
Leaflet diameter  

PC5 
 ميانگين دماودرصد شيب، قطر كاسبرگ

Slope percent, leaflet diameter and mean temperature  PC17 
 تعداد بذر تك بوته

Seed number per plant  
PC6 

 قطر كوچك بوته
Small diameter of plant PC18 

 درصد شيب
Slope percent  

PC7 
 ارتفاع از سطح دريا

Altitude PC19 
 رطوبت نسبي

Comparative humidity  
PC8 

 بوتهتراكم
Plant density PC20 

 قطر كاسبرگ
Leaflet diameter  

PC9 
 قطر بوته

Plant diameter PC21 
 قطر بزرگ بوته

Large plant diameter  
PC10 

 ميانگين دماوقطر كوچك بوته
Small diameter of plant and mean temperature  PC22 

 درصد شيب
Slope percent  

PC11 
 رطوبت نسبي

Relative humidity  PC23 
 تعداد گره گلدار

Number of flower node  
PC12 

 وزن تر بوته
Plant fresh weight PC24 

 تعداد گل در بوته
Flower number per plant   

 
 97ها كـه بـيش از    متغيرهاي مؤثر بر تفكيك رويشگاهدر نهايت، 

 چهـار درصد از واريانس تغييرات اكولوژيكي را به خود اختصاص دادند 
ولوژيك را براي اين گونه مشخص كردند كه مهمتـرين ايـن   گروه اك

تعداد ساقه در بوته ، تعداد گره و تعداد گـره   ،متغيرها وزن خشك برگ
  .گلدار بودند

هاي گـل   مهمترين عامل مؤثر بر تفكيك رويشگاه بر اين اساس،
. بـود بيشترين بار مثبـت بـر مؤلفـه اصـلي      بااروانه بزقي، متغير اقليم 

دسـته متمـايز    پـنج بـه  ها  درصد، رويشگاه 70با معيار تشابه بنابراين، 
. در يك خوشه قرار گرفتند بزد و بزنگانتفكيك شدند كه دو رويشگاه 

اين دو منطقه از اقليمي خشك برخوردار بـوده و در مقايسـه بـا سـاير     
  . ها از تراكم بوته در واحد سطح كمتري برخوردار بودند رويشگاه

گــل اروانــه بزقــي بــر اســاس صــفات  ج،بــا توجــه بــه ايــن نتــاي
هـا از تنـوع بـين رويشـگاهي برخـوردار بـوده و        مورفولوژيك اكوتيپ

ها، وزن خشك برگ در بوته  مهمترين عامل مؤثر بر تفكيك رويشگاه
 )Zarafshar et al., 2009( و همكـاران  زرافشار. براي مؤلفه اول بود

مختلـف   هـاي  اكوتيـپ  مورفولوژيـك  فاتص ـ نيـز اعـلام كردنـد كـه    

تغيير اين صفات بـراي يـك   و  بوده محيطي شرايطمتأثر از  ،داغداغان
تـايج  ن. شـود  مـي  حاصـل  اكولوژيك شرايط با سازگاري نتيجه گونه در

هاي آويشـن   در تفكيك رويشگاه )Tabrizi, 2007(مطالعات تبريزي 
بـر مؤلفـه   مورفولـوژيكي،  خراساني نيز نشان داد كه تنها چهار عامـل  

بــر تفكيــك گــذاري مثبــت را دوم بيشــترين بــار و تأثير ي اول واصــل
داشته و عامـل ايجـاد بيشـترين درصـد تغييـرات در بـين       ها  رويشگاه

   .متغيرهاي مورد مطالعه بودند
  
  گيري نتيجه

يـك از شـش    براي هـر ، هاي اصلي تجزيه مؤلفهنتايج حاصل از 
منطقـه   دوكه در  بيانگر اين بود مورد بررسي) طور جداگانهه ب(منطقه 

بيشـترين تأثيرپـذيري را از تعـداد     ،مؤلفه اصلي اول ،زشك و گلمكان
مؤلفـه  پـذيري  د و بزنگان بيشترين تأثيرگل در بوته و درصد شيب، بز

اقلـيم، تعـداد بـذر در     ،اصلي اول و دوم را از متغير ارتفاع از سطح دريا
 مهمترين عوامـل مـؤثر بـر مؤلفـه    . دريافت كردندبوته و وزن تر بوته 
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دو رويشگاه بزق و كلات نيز به ترتيـب ارتفـاع از   در اصلي اول و دوم 
كه عوامل محيطـي بـا   با توجه به اين .ندوزن تر بوته بودو  سطح دريا

تعداد بـذر در  (و زايشي ) وزن تر(تأثير مستقيم بر افزايش رشد رويشي 
و رويشگاه بـزد و  سبب تغيير جمعيت گونه خواهند شد لذا براي د) بوته
پذيري بيشتري از عوامـل محيطـي داشـته و اقلـيم و     نگان كه تأثيربز

تعداد بذر توليد شده از عوامل اصلي تفكيـك ايـن دو رويشـگاه بـوده     
بايستي براي حفظ جمعيت فعلي گونه و نيز رسيدن به تراكم  است، مي

   .بوته مناسب، تحت حفاظت و يا قرق طولاني مدت قرار گيرد
وامل محيطـي بـر صـفات مورفولـوژيكي     اين نتايج بيانگر تأثير ع

اـي در معـرض    كه گل اروانه، در ليسـت گونـه  اين گونه بوده و با توجه به ه
بـراي  بايستي  مي ،آن در حال تخريب استهاي  تهديد قرار داشته و رويشگاه

هاي حفاظتي  رسيدن به جمعيت مناسب گونه در هر رويشگاه، از برنامه
سب و با مدتي متناسـب بـا دوره زاد   مناسب، از جمله قرق در زمان منا
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Introduction 

Hymenocrater from lamiaceae family is a perennial bush with 24 species in the world and 10 different 
species in natural habitats of Iran (Satil et al., 2007). Hymenocrater platystegius Rech. is exclusive to Khorasan 
province in the North east of Iran (Mozaffarian, 1996). According to available information, %5 of plant species 
of Iran are becoming extinct, which is 550 times higher than the forecast of the International Union for 
Conservation of Nature and Natural Resources. Hymenocrater is an important genius of Lamiaceae family. 

Hymenocrater belongs to Stachyioideae subfamily and have numerous varieties which are expanded from 
Iran to Iraq, Pakistan and Afghanistan. This genius has aromatic essential oil and antimicrobial effects. Some 
researchers has shown different characteristics of its oil components are related to the differences in geographical 
conditions and habitats of the collecting regions. Moreover, proper management and optimal utilization of 
natural ecosystems requires sufficient scientific knowledge and understanding. Therefore, domestication and 
cultivating domestic plant cultivation can reduce harvest pressure on natural areas for rare, slow grower and 
critically endangered species (Vogel, 2004). In recent years, lower precipitation and land use changes threatened 
this species seriously. The purpose of this study was to evaluate ecological characteristics of this species, their 
natural habitat and to evaluate possibilities for domestication in field condition. The aim of this study was to 
select the best habitats of Hymenocrater platystegius Rech. based on ecological and morphological 
characteristics of species in the natural habitats.  

 
Materials and methods 

This experiment was performed during 3 years (2008-2010). For this purpose, 6 habitants (Bezd, Bezgh, 
Bazangan, Golmakan, Kalat and Zoshk) in Khorasan province of Iran were chosen and all plant criteria, 
including morphological characteristics (plant height, crown diameter, stem, flower, leaf dry weight to shoot dry 
weight, number of seeds, plant density, fresh weight and dry weight) and environmental requirements in the 
natural habitats (annual precipitation average, annual temperature average, relative humidity, climate condition, 
topographical features (altitude and slope) were investigated. Golmakan area was determined as the base station 
data for evaluating and recording the phenological stages, because it had a higher plant density and diversity of 
topographic features. Then, collected data was analyzed using PCA and CA methods.  

 
Results and discussion 

In this study, the effects of environmental conditions on morphological and ecological characteristics of 
Hymenocerater platystegius Rech. were observed. Results showed that the natural habitats in the area were 
highly similar and 4 ecotypes were recognized there. Among 15 plant criteria investigated the leaf dry matter, 
number of stem per plant, number of nod per stems and the nodes bearing flower contributed to 97% of the 
variance. Topography and climate analyses showed that climate was the most important factor with +0.55 
loading which had the highest impact on the main component. In general, 5 habitats were recognized with 70% 
similarity in topography and climatic conditions.  
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Conclusion 

Finally, both Golmakan and Kalat were in one group (had closed similarity in environmental conditions 
including  topography,  precipitation, soil texture, elevation, aspects and other habitats were in 5 separate places. 
These results showed that the environmental factors had more effect on morphological characteristics of this 
species. Therefore, considering the destruction of natural habitats and extinction conditions for this species, it 
should have a period proportional to the regeneration period, such as grazing for conservation. As climate 
change has huge effects on endemic species then domestication could be the best way for their protection and 
conservation. 

Keywords: CA, Ecotype, Medicinal plant, Morphological characteristics, Topography 
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