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هاي محلي كنجد خصوصيات رشدي تودهتأثير ميكوريزا بر كاهش اثرات تنش خشكي در برخي 

(Sesamum indicum L.) 

 
 *1اسماعيل قلي نژاد

 71/77/7194تاریخ دریافت: 

 71/74/7195تاریخ پذیزش: 

 

(. .Sesamum indicum L)ٞبي ٔحّيی وٙديذ   سأثيش ٔيىٛسيضا ثش وبٞؾ اثشار سٙؾ خـىی دس ثشخی خلٛكيبر سؿذي سٛدٜ. 1396. ا، لّی ٘ظاد

 .1099-1116 (:4)9وـبٚسصي، ؿٙبػی ثْٛ

 

 چکيذُ

 Sesamum) ٔٙظٛس ثشسػی اثشار دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ ٔيىٛسيضا ثش وبٞؾ سٙؾ خـىی سٚي ػّٕىشد ٚ كفبر فيضيِٛٛطيه ٞـز سٛدٜ ٔحّی وٙدذثٝ

indicum L.)، ٝٔضسػٝ سحميمبسی ٞٙشػشبٖ وـبٚسصي سىشاس دس  ػٝوبُٔ سلبدفی ثب  ٞبيكٛسر فبوشٛسيُ اػذّيز دلار ثش دبيٝ طشح ثّٛنآصٔبيـی ث

ٔشش سجخيش ٚ سؼشق ٌييبٜ(،  ٔيّی 70فبوشٛس اَٚ ؿبُٔ ػطٛح ٔخشّف آثيبسي ؿبُٔ آثيبسي ٘شٔبَ )آثيبسي ثؼذ اص  .ؿذاخشا  1392-93دس ػبَ صساػی اسٚٔيٝ 
ٔشش سجخيش ٚ سؼشق ٌيبٜ(، فبوشٛس دْٚ ؿبُٔ سّميح ٌٛ٘ٝ ٔيّی 110 ٌيبٜ( ٚ سٙؾ ؿذيذ )آثيبسي ثؼذ اصٔشش سجخيش ٚ سؼشق ٔيّی 90سٙؾ ٔلايٓ )آثيبسي ثؼذ اص 
ٞبي ٔحّی وٙدذ ثٝ ٘بْ ٚ ػذْ سّميح ثب لبسذ ٔيىٛسيضا ٚ فبوشٛس ػْٛ ؿبُٔ ٞـز سٛدٜ آ، ٌّٛٔٛع ايٙششاساديؼضٌّٛٔٛع ٔٛػٝ لبسذ ٔيىٛسيضا دس ػٝ ػطح

ثٛد. ٘شبيح ٘ـيبٖ داد ثيب افيضايؾ ؿيذر سيٙؾ       5ٚ دؿشؼشبٖ  14، داساة TC-25، TS-3٘بص چٙذ ؿبخٝ،  ٔحّی ٔغبٖ، ، ٔحّی طبسْ ص٘دبٖ،13خيشفز 
آة ثشي سا ٘ؼجز داسي يبفز. سٙؾ ؿذيذ خـىی ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٔحشٛاي ٘ؼجی خـىی، سٕبٔی كفبر ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثٝ خض ٚصٖ ٚيظٜ ثشي، وبٞؾ ٔؼٙی

 33دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ ٔيىٛسيضا ٘ؼجز ثٝ حبِز ػذْ اػشفبدٜ، كيفبر ػّٕىيشد دا٘يٝ )    دسكذ وبٞؾ داد. اػشفبدٜ اص 30ٚ  63ٔيضاٖ سشسيت ثٝثٝ سيٕبس ؿبٞذ ثٝ
ٞبي ٔحّی ٔغبٖ ٚ ٔحّيی طيبسْ ص٘ديبٖ اص ٘ظيش     ( سا افضايؾ داد. ط٘ٛسيخدسكذ 20( ٚ ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثشي )دسكذ 40(، ؿبخق ػطح ثشي )دسكذ

ؿشٙذ. ثبلاسشيٗ ضشيت ٕٞجؼشٍی ثيٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ثب ؿيبخق ػيطح ثيشي    ٞبي ٔحّی ثشسشي داٞبي فيضيِٛٛطيه ثش ػبيش سٛدٜػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ؿبخق
(**82/0;rٝث )ٜٞبي ٔحّی ٔغبٖ ٚ طبسْ ص٘دبٖ خٟز وـز دس ؿشايط آثيبسي ٔطّٛة ٚ سٙؾ خـىی ٔلايٓ ٚ دػز آٔذ. ثش اػبع ٘شبيح ايٗ سحميك، سٛد

فضايؾ ػّٕىشد دا٘ٝ دس ؿشايط ٔطّٛة آثيبسي ٚ خّيٌٛيشي اص ويبٞؾ   ثب ثزس وٙدذ خٟز ا آٔٛػٝ ٌّٛٔٛع ؿذيذ، ٕٞچٙيٗ ٕٞضيؼشی لبسذ ٔيىٛسيضاي
 ٌشدد.ثيـشش ػّٕىشد دا٘ٝ دس ؿشايط سٙؾ خـىی ؿذيذ سٛكيٝ ٔی

 
 ح ثشي، وٓ آثيبسي، ٚصٖ ٚيظٜ ثشي: ػطح ٚيظٜ ثشي، ؿبخق ػطّاي کليذيٍاشُ

   

   1  هقذهِ

دس ايشاٖ حذٚد ( .Sesamum indicum L)ػطح صيش وـز وٙدذ 

 700ػّٕىيشد  سيٗ ثيب ٔشٛػيط     28000ٞىشبس ٚ سِٛيذ آٖ حذٚد  40000

دِيُ ٔحشٛاي سٚغيٗ  ثٝ . وٙدذ(FAO, 2012ويٌّٛشْ دس ٞىشبس اػز )

                                                           
 يشاٖا ،ٟشاٖس، دا٘ـٍبٜ ديبْ ٘ٛس، ٌشٜٚ ػّٕی ػّْٛ وـبٚسصي دا٘ـيبس، -1
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دسكذ( ٚ ويفيز ٔٙبػت )ٔييضاٖ ويٓ وّؼيششَٚ ٚ ٚخيٛد      47-52ثبلا )

ٞبي آٖ، ٘ميؾ ٟٕٔيی دس ػيلأز    ٞب( سٚغٗ دا٘ٝثشخی آ٘شی اوؼيذاٖ

ػبِٝ ثيٛدٜ ٚ اص  وٙدذ ٌيبٞی يه (.Kassab et al., 2005ا٘ؼبٖ داسد )

ٝ  يٗ ٌيبٞبٖ دا٘ٝ سٚغٙسشلذيٕی شْ ٌي ی وٝ ػبصٌبس ثٝ ٘ٛاحی ٌيشْ ٚ ٘يٕي

اػز، ِٚی سِٛيذ اسلبْ ٔٙبػت ٔٛخت ٌشديذٜ وٝ وـيز آٖ دس ٔٙيبطك   

 (.Weiss, 2000ديٍش ٌؼششؽ يبثذ )

غيشصيؼشی اػز وٝ سؿيذ ٚ ػّٕىيشد    ٟٕٔششيٗ سٙؾسٙؾ خـىی 
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ی . دس اسصييبثی ويبساي  (Abbasi, 2003دٞذ )ثيش لشاس ٔیأٌيبٜ سا سحز س

ٔلشف آة ٚ ػّٕىيشد دا٘يٝ اسليبْ وٙديذ دس ؿيشايط آثييبسي ٔشفيبٚر        

ٔشييش سجخيييش اص سـييشه ٔيّييی 300ٚ  250، 200، 150 آثيييبسي دييغ اص)

سجخيش(، ٌضاسؽ ٌشديذٜ اػز وٝ ثب افضايؾ ؿيذر وٕجيٛد آة ػّٕىيشد    

ٝ  TS3دا٘ٝ وبٞؾ يبفز ٚ ثبلاسشيٗ وبسآيی ٔليشف آة اص ط٘ٛسييخ    -ثي

شف آة دس ؿيشايط وٕجيٛد   ويبسآيی ٔلي  دػز آٔذ. ٕٞچٙيٗ ثيـيششيٗ  

دٞذ ٌيبٜ صساػی وٙديذ ثيب ٔليشف    دػز آٔذ وٝ ٘ـبٖ ٔیؿذيذ آة ثٝ

 ,.Eskandari et alثبؿيذ ) وٓ آة لبدس ثٝ سِٛيذ ػّٕىشد ٔٙبػيت ٔيی  

سيشيٗ ػبٔيُ ٔي ثش ثيش سؿيذ ٚ سِٛييذ       وٝ ػٕيذٜ ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ. (2010

ٖ ثيٝ ٔيٛاد   ٞيب ٚ سجيذيُ آ  ٌيبٞبٖ صساػی ٔيضاٖ خزة ٘ٛس سٛػيط ثيشي  

فشٛػٙشضي اػز، افضايؾ ٔيضاٖ ػطح ثشي دس ٔضسػيٝ ثبػيا افيضايؾ    

 ؿيٛد ٔيضاٖ خزة ٘ٛس خٛاٞذ ؿذ وٝ ثيٝ افيضايؾ ػّٕىيشد ٔٙديش ٔيی     

(Sajadi Nik & Yadavi, 2014; Nurbakhsh et al., 2014.)  دس

ٓ  ،ؼبر ديٍشٔطبِ آثيی، ؿيبخق ػيطح    ٔـخق ؿذٜ اػز وٝ سٙؾ وي

ٞبي خذيذ ٚ افضايؾ سييضؽ  سِٛيذ ثشي دِيُ وبٞؾ ا٘ذاصٜ ٚثشي سا ثٝ

ٝ  ٞب وبٞؾ ٔیآٖ ويٝ سِٛييذ ٚ    ٌييشي ؿيذٜ اػيز   دٞذ ٚ چٙييٗ ٘شيدي

ثبؿٙذ ٚ ثٙبثشايٗ دس اثيش  آثی خيّی حؼبع ٔیٌؼششؽ ثشي ثٝ سٙؾ وٓ

 & Mehrabi)يبثيذ  سٙؾ وٕجٛد آة ؿبخق ػطح ثشي ويبٞؾ ٔيی  

Ehsanzadeh, 2012.)    دس آصٔبيـييی ثيب ٞييذف ثشسػيی سييأثيش سييٙؾ

ٝ  خـىی ٚ ٔمبديش وٛد ٘يششٚطٖ ثش ؿبخق -ٞبي فيضيِٛٛطييه رسر دا٘ي

اص  طَٛ دٚسٜ آثييبسي ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ثب افضايؾ  (.Zea mays L) اي

ٝ   ٔيّی 200ثٝ  50 اي ٔشش سجخيش اص سـشه سجخيش ويبٞؾ لبثيُ ٔلاحظي

ٚصٖ ثيشي   دس ٔيضاٖ ؿبخق ػطح ثشي، ٘ؼجز ػطح ثيشي ٚ ٘ؼيجز  

. ٔحمميبٖ ثيب ثشسػيی    (Tarigholeslami et al., 2013ٚخٛد آٔيذ ) ٝث

ٔخشّف آثييبسي   ٞبي سؿذ دٙح ٞيجشيذ رسر دس دٚ سطيٓسغييشار ؿبخق

داسي ثش ؿيبخق ػيطح ثيشي داسد.    آثی اثش ٔؼٙیٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وٓ

داسي ثييٗ ؿيبخق ػيطح ثيشي ٚ     ٕٞچٙيٗ ٕٞجؼشٍی ٔثجيز ٔؼٙيی  

 & Nouriazharٌشديييذٜ اػييز ) ػّٕىييشد ٔييبدٜ خـييه ٌييضاسؽ

Ehsanzadeh, 2007.)   دظٚٞـٍشاٖ ثب ثشسػی اثشار سٙؾ خـىی ثيش

       ٜ  ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثشخيی كيفبر فيضيِٛٛطييه ػيٝ سليٓ ٌّش٘يً ثٟيبس

(Carthamus tinctorius L.)        اظٟيبس داؿيشٙذ ويٝ ٌييبٜ ٌّش٘يً ثيب

وبٞؾ ػطح ٚيظٜ ثيشي )افيضايؾ ضيخبٔز ثيشي( دس ؿيشايط سيٙؾ       

ٔيضاٖ سّفبر آة، ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثيشي سا دس   خـىی، ضٕٗ وبٞؾ

(. Baghkhani & Farahbakhsh, 2009ٕ٘بيذ )حذ ٔطّٛة حفظ ٔی

ثيش سٙؾ خـيىی ثيش ػّٕىيشد ٚ اخيضاي ػّٕىيشد      أٔحممبٖ دس ثشسػی س

ضايؾ ٞبي وٙدذ دس ٔٙطمٝ خيشفز ٘ـبٖ داد٘يذ ويٝ ثيب افي    دا٘ٝ ط٘ٛسيخ

شيٗ ػّٕىيشد  ويبٞؾ يبفيز ٚ ثيـيش   سٙؾ خـىی، ػّٕىشد دا٘ٝ وٙدذ 

 Saeidi etدػز آٔيذ ) دٙح سٚص ثٝٚ اص دٚس آثيبسي  JI13دا٘ٝ اص ط٘ٛسيخ 

al., 2012     ٚ دس ثشسػی سأثيش ٔمبديش آثييبسي ثيش خلٛكييبر سؿيذي .)

ػّٕىشد چٟبس اوٛسيخ وٙدذ ٌضاسؽ ٌشديذ وٝ افضايؾ ٔمذاس آثييبسي اص  

ٔششٔىؼييت دس ٞىشييبس ٔٛخييت افييضايؾ سؼييذاد ؿييبخٝ  4000ثييٝ  2000

ٝ    1000اد دا٘يٝ ٚ ٚصٖ  خب٘جی، سؼذاد وذؼَٛ، سؼيذ  سشسييت  دا٘يٝ وٙديذ ثي

 (.Koocheki et al., 2016دسكذ ؿذ ) 36ٚ  55، 57ثشاثش ثب 

سحميمبر ٔشؼذد حبوی اص آٖ اػز وٝ ٔيىٛسيضا ليبدس اػيز اثيشار    

 ;Barea, 1992) ٘بٔطّٛة سٙؾ خـيىی سا دس ٌيبٞيبٖ سؼيذيُ ٕ٘بييذ    

Heidari & Karami, 2014.)  ٞيذاي   ٝ ٌيبٞيبٖ   ز آثيی ػيبٔب٘ٝ سيـي

ٔيىٛسيضايی ثيـشش اص ٌيبٞبٖ غيش ٔيىٛسيضايی اػز وٝ ايٗ أيش دس اثيش   

ثبؿيذ.  اي ٔيىٛسيضايی ٔیافضايؾ ػطح ٔ ثش سيـٝ ٚ يب وُ طَٛ سيـٝ

سٛا٘يذ دٚ سيب   ٕٞچٙيٗ ٞذايز آثی دس ٚاحذ طَٛ سيـٝ ٔيىٛسيضايی ٔيی 

ػيبصي  وّٙيی . (Troehzaloyanchan, 2003ػٝ ثشاثش افيضايؾ يبثيذ )  

ػجت ثٟجيٛد ٔمبٚٔيز    1آٌّٛٔٛع ٔٛػٝٚيظٜ سٛػط ٌٛ٘ٝ ٝٔيىٛسيضايی ث

ٌيبٜ دبييٝ ٔشوجيبر    ثٝ سٙؾ خـىی ٚ خجشاٖ ثخـی اص وبٞؾ ػّٕىشد

 (.Haghighatnia et al., 2013ٌشديييذٜ اػييز ) 2ٔىييضيىٗ لايييٓ

ٕٞچٙيٗ افضايؾ ٚصٖ خـه ا٘يذاْ ٞيٛايی، ػيشػز سؿيذ ٔحليَٛ،      

طح ثيشي دس سّمييح ثيزس ِٛثييب لشٔيض      ػشػز سؿذ ٘ؼجی ٚ ؿيبخق ػي  

(Phaseolus vulgaris L.)     ثييب ٔيىييٛسيضا ٌييضاسؽ ؿييذٜ اػييز

(Rajabzadeh Motlagh, 2011)ٞبي ٔيىيٛسيضا دس طيی دٚسٜ   . لبسذ

سٙؾ خـىی ثب افضايؾ ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثشي ٚ ٘يض افيضايؾ ٔييضاٖ   

خزة آة دس ٚاحذ صٔبٖ ٚ دس ٚاحذ طَٛ سيـٝ ٌيبٜ ٔيضثيبٖ ليبدس اػيز    

 ,.Esmaeilpour et alاثشٞبي سٙؾ خـىی دس ٌيبٜ سا وبٞؾ دٞٙذ )

آصٔبيـی ٔـخق ؿذ وٝ سّمييح ثيب ليبسذ ٔيىيٛسيضي ويبسثشد       (.2014

ؿيذ  لبسذ ٔيىٛسيضا ػجت افضايؾ ٔمبٚٔز ثٝ سٙؾ خـىی دس ٌيبٜ ٔشصٜ 

(Esmaeilpour et al., 2014 .)اي ويٝ دس  سحميمبر ٌؼششدٜ سغّٓیػ

ٔيىٛسيضايی ثب ٌيبٞبٖ ٔخشّف صساػی كيٛسر  ٞبي ٔٛسد ٕٞضيؼشی لبسذ

اطلاػيبر   (، ٞٙٛصMosavi, 2006; Soleimanzadeh, 2010ٌشفشٝ )

ٞيب دس ؿيشايط   ٔحذٚدي دس ساثطٝ ثب ٕٞضيؼشی ٌيبٜ وٙدذ ثب اييٗ ليبسذ  

ثيش أِزا ايٗ آصٔبيؾ ثيب ٞيذف ثشسػيی سي     ،ثشٚص سٙؾ خـىی ٚخٛد داسد

ثييش ػّٕىييشد ٚ  ٞييبي ٔيىييٛسيضإٞضيؼييشی دٚ ٌٛ٘ييٝ ٔخشّييف اص لييبسذ

                                                           
1 - Glomus mosseae 

2- Mexican lime 
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ثيش ػيطٛح  أٞبي ٔحّی وٙدذ سحيز سي  ٞبي فيضيِٛٛطيىی سٛدٜؿبخق

 ٔخشّف سٙؾ خـىی دس اسٚٔيٝ ا٘دبْ ٌشفز.  
 

 ّاهَاد ٍ رٍغ

-آصٔبيؾ ثٝ كٛسر فبوشٛسيُ اػذّيز دلار دس لبِيت طيشح ثّيٛن   

ٔضسػيٝ سحميميبسی ٞٙشػييشبٖ   سىيشاس دس   ػييٝٞيبي وبٔيُ سليبدفی ثيب     

. طيَٛ خغشافييبيی   ؿذاخشا  1392-93دس ػبَ صساػی وـبٚسصي اسٚٔيٝ 

ٝ  2دسخٝ ٚ 45ٔحُ آصٔبيؾ  دسخيٝ ٚ   37ػيشم خغشافييبيی آٖ   ، دليمي

ٔيبس  آثشاػيبع  . ثبؿيذ ٔشيش ٔيی   1332دليمٝ ٚ اسسفبع اص ػطح دسييب   32

 سٚص خـييه، 180سييب  150ٔٙطمييٝ ثييب داؿييشٗ  ػييبِٝ  20ٞٛاؿٙبػييی 

ثيب ٔشٛػيط   ٞبي ٌيشْ ٚ خـيه   ٞبي ػشد ٚ ٔشطٛة ٚ سبثؼشبٖصٔؼشبٖ

يٕٝ خـيه  ٘سطٛثشی خـه ٚ ٓ سطي ءخضٔشش ٔيّی 280بس٘ذٌی ػبلا٘ٝ ث

ؿٛد. فبوشٛس اَٚ ػيطٛح ٔخشّيف آثييبسي ؿيبُٔ آثييبسي      ٔحؼٛة ٔی

(، سيٙؾ  ETcٔشش سجخيش ٚ سؼشق ٌييبٜ ييب   ٔيّی 70٘شٔبَ )آثيبسي ثؼذ اص 

( ٚ سيٙؾ  ETcٔشش سجخيش ٚ سؼشق ٌيبٜ ييب  ٔيّی 90ٔلايٓ )آثيبسي ثؼذ اص 

(، فيبوشٛس  ETcٔشش سجخيش ٚ سؼشق ٌيبٜ يب ٔيّی 110ؼذ اص ؿذيذ )آثيبسي ث

ٝ   دْٚ دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ ٔيىٛسيضا  1آ، ٌّٛٔيٛع ايٙششاساديؼيض  ٌّٛٔيٛع ٔٛػي

ٞبي ٔيىٛسيضا اص ؿشوز سحميمبسی صيؼز فٙبٚسي سيٛساٖ ؿيبٞشٚد   )لبسذ

ٌشدييذ ٚ دس  ٔيىشٚػىٛح اػذٛسٞبي ٔٛخيٛد ثشسػيی    سٟيٝ ؿذ ٚ دس صيش

ٌشْ ليبسذ سيخشيٝ ؿيذٜ ػيذغ سٚي      10چبِٝ  سيٕبسٞبي ٔشثٛطٝ دس ٞش

ٔشيش دٛؿيؾ دادٜ ؿيذٜ ٚ ثيزسٞب سٚي     لبسذ ثب خبن ثٝ ا٘ذاصٜ دٚ ػيب٘شی 

ٔشيش ثيب خيبن    سٚي ثزسٞب حذٚد ػٝ ػب٘شی خبن وبؿشٝ ؿذ٘ذ ٚ ٔدذداً

لبسذ ٔيىٛسيضا ؿيبُٔ ٔخّيٛطی اص ؿيٗ، ٔبػيٝ اػيششيُ،       .دٛؿب٘ذٜ ؿذ

ٌشْ ثٛد( ٚ ػيذْ سّمييح   اػذٛس دس ٞش  20خبن سيـٝ، ٞيف لبسذ ٚ سؼذاد 

ٝ  ٞبي ٔحّی ثب لبسذ ٔيىٛسيضا ٚ فبوشٛس ػْٛ ؿبُٔ ٞـز سٛدٜ  وٙديذ ثي

ٝ   -خيشفيز )ثٛٔی  13 خيشفز ٞبي٘بْ ُ   -چٙيذ ؿيبخ ثيذٖٚ   -سيه ٌي

ُ  -چٙذ ؿبخٝ -ص٘دبٖ )ثٛٔی طبسْ طبسْ ٔحّی وشن(، ثيذٖٚ   -سه ٌي

اسسفيبع   -ٔغيبٖ )ويٓ ويشن    ٔخلٛف ٔٙبطك ؿٕبَ(، ٔحّيی  -وشن

ٔخلٛف ٔٙيبطك ؿيٕبَ(،    -وذؼَٛ ثّٙذ-سه ٌُ -چٙذ ؿبخٝ -صيبد

-TC ٔخلٛف ٔٙيبطك ؿيٕبَ(،   -ػٝ ٌُ -ؿبخٝ )چٙذ ؿبخٝ چٙذ ٘بص

 داساة چٙيذ ؿيبخٝ(،   -)ثذٖٚ ويشن  TS-3، چٙذ ؿبخٝ( -)سه ٌُ 25

ٚ  -چٙذ ؿبخٝ -سه ٌُ -) ثٛٔی داساة 14 ٖ  ثذٖٚ ويشن(   5 دؿشؼيشب

ُ  -)ثٛٔی دؿشؼشبٖ ٝ   -سه ٌي ثيذٖٚ ويشن( ثيٛد ويٝ اص      -چٙيذ ؿيبخ

ٓ ٚ  دٙدٓٔ ػؼٝ ٟ٘بَ ٚ ثزس وشج سٟيٝ ؿذ. ثزسٞب دس  خيشداد ٔيبٜ    ؿـي

                                                           
1 - Glomus intraradices 

ٔشيش وـيز   ػيب٘شی  15ٚ فبكيّٝ ثٛسيٝ    50ثب فبكّٝ سدييف   1393ػبَ 

وبؿيز  ٔشش ثيٛد.   ؿؾطَٛ خط وبؿز ثٝ ؿؾٞش وشر داساي  ؿذ٘ذ.

كٛسر خٛي ٚ دـشٝ ٚ آثيبسي ثٝ سٚؽ ٘ـشی ا٘ديبْ ٌشفيز دس ٔٛليغ    ثٝ

سيب   دٚػذد ثزس لشاس دادٜ ؿذ ويٝ ثؼيذاً دس ٔشحّيٝ     ػٝٞش وذٝ  وبؿز دس

دٚ سيب  ٞبي اضبفی سٙه ؿذ٘ذ. ٕٞٝ سيٕبسٞب سيب ٔشحّيٝ   ثشٌی ثٛسٝ چٟبس

طٛس يىؼبٖ آثيبسي ؿيذ٘ذ ٚ ثؼيذ   ٚ اػشمشاس وبُٔ ٌيبٞچٝ ثٝثشٌی  چٟبس

 اص ايٗ ٔشحّٝ ػطٛح ٔخشّف سٙؾ خـىی اػٕبَ ؿذ. 

ٞبي اػشب٘ذاسد ا٘دبْ ٞب ٚ سٚؽفشَٔٛٞب ثش اػبع ٌيشيوّيٝ ا٘ذاصٜ

 (.Mosavi & Akhavan, 2008ٌشفز )

                 (    1ٔؼبدِٝ )
      

   
           

2دس ايٗ ساثطٝ،
RAWٔشش(، : آة ػُٟ اِٛكَٛ )ٔيّی:FC   سطٛثيز

PWP :خبن دس حذ ظشفييز صساػيی،   
سطٛثيز خيبن دس حيذ ٘مطيٝ      3 

ٝ D: ، ٚصٖ ٔخلٛف ظبٞشي   دظٔشدٌی دايٓ،  ثيش   ػٕك سٛػؼٝ سيـي

MAD:ٔشش ٚ حؼت ٔيّی
 ثبؿذ.ضشيت آة ػُٟ اِٛكَٛ ٔی 4 

 ٝ ٚ ٘مطيٝ   خٟز سؼييٗ سطٛثز ٚص٘ی خبن دس ؿشايط ظشفيز ٔضسػي

ٔشيشي  ػيب٘شی  60-30ٚ ٔششي  ػب٘شی 30-0اص دٚ ػٕك  دظٔشدٌی دايٓ

ٚ ثب اػشفبدٜ اص دػيشٍبٜ   ثشداسي ؿذخبن اص سىشاسٞبي ٞش آصٔبيؾ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ    ٌيشي ؿيذ. كفحٝ فـبس ا٘ذاصٜ ٞيب دس ؿيشايط   دسكيذ سطٛثيز ٚص٘يی آ

 ( سؼييٗ ٌشديذ:Fajeria, 1996) 2ٔؼبدِٝ ظشفيز صساػی ثب اػشفبدٜ اص 

                                     (2ٔؼبدِٝ )
      

  
× 100          

wm دسكذ سطٛثز ٚص٘ی خبن ;w2 ثب ٚاحيذ ٔشطٛة  ; ٚصٖ خبن 

           ثبؿذ.ٔی  ٚصٖ خبن خـه ثٝ ٌشْ w1:ْ ٚ ٌش

 27سػی سطٛثز خبن دس حذ ظشفيز صساػيی خيبن   دس خبن ِٛٔی

ٝ  13دسكذ ٚ ٘مطٝ دظٔشدٌی دايٓ  دػيز آٔيذ. ٚصٖ ٔخليٛف    دسكذ ثي

 600دػز آٔذ. ػٕيك سٛػيؼٝ سيـيٝ دس وٙديذ     ثٝ 35/1ظبٞشي خبن 

 MAD ييب   Fػُٟ اِٛكَٛ ييب   ٔشش دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. ضشيت آةٔيّی

 ثبؿذ.ٔی θيب 

    (              3ٔؼبدِٝ )
     

   
                 

; ضشيت آة ػُٟ اِٛكَٛ ٕٞبٖ آة لبثيُ  MADدس ايٗ ٔؼبدِٝ، 

اػشفبدٜ اػز وٝ ثيٗ ظشفيز صساػی ٚ ٘مطٝ دظٔشدٌی دايٓ ليشاس ٌشفشيٝ   

ٓ   65/0اػز. ايٗ ضشيت دس آثييبسي ٔطّيٛة    ٚ دس  8/0 دس سيٙؾ ٔلايي

 دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. 95/0سٙؾ ؿذيذ 

                                                           
2 - Readily Available Water 

3 - Permanent Wilting Point 

4 - Management Allowed Deficit 
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 1396، زمستان 4، شماره 9، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     0011

 

 آزهايػ هحل خاک ؼيويايي ٍ فيسيکي خصَصيات -1 جذٍل
Table 1- Physical and chemical properties of site soil 

 پتاظين

رم گ)هيلي

در 

 کيلَگرم(
K 

(mg.kg
-

1
) 

 فعفر

رم گ)هيلي

 در

 (مکيلَگر
P 

(mg.kg
-

1
) 

 ًيترٍشى

 )درصذ(

N (%) 

 آلي کرتي

 )درصذ(
Organic 

carbon 
(%) 

 ؼي

 )درصذ(
Sand 
(%) 

 ظيلت

 )درصذ(
Silt 
(%) 

 رض

 )درصذ(
Clay 
(%) 

 آّک

 )درصذ(
Lime 
(%) 

 رطَتت

 اؼثاع

 )درصذ(
Saturated 

moisture 
(%) 

اظيذي

 تِ
pH 

ّذايت 

 الکتريکي

-)دظي

زيوٌط 

 تر هتر(
EC 

(dS.m
-1

) 

 خاک عوق

 هتر()ظاًتي
Sampling 

depth 
(cm) 

 تافت
Texture 

221 5.21 0.11 1.11 26 36 38 - 30 7.69 0.77 0-30 

 -ِٛٔی
 سػی 

Loam- 

clay 
 ِٛٔی

Loam 

 

 
 ؼرايط آب ٍ َّايي هٌطقِ در طَل هراحل رؼذ گياُ در هسرعِ -1ؼکل 

Fig. 1- Weather conditions of region during the stages of plant growth in the field  
 

دس ؿشايط آثيبسي ٔطّٛة، سٙؾ ٔلايٓ ٚ سيٙؾ ؿيذيذ خـيىی آة    

-ٝٔشيش ثي  ٔيّيی  110ٚ  90، 70 سشسيت ثشاثيش ثٝ  RAWػُٟ اِٛكَٛ يب 

دس ٘ظيش ٌشفشيٝ ؿيذ.     ETcدػز آٔذ وٝ ٔؼبدَ سجخيش ٚ سؼشق ٌييبٜ ييب   

 &  Mousaviٔمذاس آثی وٝ ثشاي ٞش سيٕبس دادٜ ؿيذ ثشاثيش اػيز ثيب )    

Akhavan, 2008 :) 

   (                      4ٔؼبدِٝ )
     

    
  

 

               

   (                    5ٔؼبدِٝ )
     

    
  

 

               

      (             6ٔؼبدِٝ )
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 0012    ... های محلی کنجدتأثير ميكوریسا بر کاهش اثرات تنش خشكی در برخی خصوصيات رشدی توده

حدٓ آة آثيبسي ثشاي ٞش سيٕبس دس ٞيش ٘ٛثيز    :Vثبلا،  ٔؼبدلاردس 

سجخييش ٚ   :90سجخيش ٚ سؼشق ٌييبٜ ثيشاي آثييبسي ٔطّيٛة،      :70آثيبسي، 

سجخيش ٚ سؼيشق ٌييبٜ ثيشاي     :110سؼشق ٌيبٜ ثشاي سٙؾ ٔلايٓ خـىی، 

 ثبؿيذ. ٔؼبحز ٞش ثّيٛن دس ٞيش سيٕيبس ٔيی     :30سٙؾ ؿذيذ خـىی ٚ 

ثذيٗ سشسيت حدٓ آة ٔيٛسد ٘ييبص دس ٞيش ٔشسجيٝ آثييبسي دس ٞيش سيٕيبس        

دسكييذ ثييب اػييشفبدٜ اص  90سٛصيييغ آة  آيی ٔحبػييجٝ ٚ ثييش اػييبع وييبس

 Ashrafi et) كٛسر يىٙٛاخز سٛصييغ ٌشدييذ  فّْٛ ٚ وٛس٘ٛٔشش ثٝٞيذسٚ

al., 1997). 

                                                   (   7)ٔؼبدِٝ  

                                                   ( 8)   ٔؼبدِٝ

 ETp:سجخيش ٚ سؼيشق دشب٘ؼييُ ٌييبٜ،     ETo:، 8ٚ  7 ٞبيدس ٔؼبدِٝ

ضيشيت   Kc:سجخيش ٚ سؼيشق ٌييبٜ،    ETc:سجخيش ٚ سؼشق سـشه سجخيش، 

اؿيز ٟ٘يبيی اص   ثبؿذ. ثشدضشيت سـشه سجخيش ٔی Kp:ٌيبٞی وٙدذ ٚ 

ٔذر ييه ٞفشيٝ ادأيٝ يبفيز. ثيشاي ٔحبػيجٝ       ؿٟشيٛس ؿشٚع ٚ ثٝ 30

ٔششٔشثغ ثؼذ اص حيزف اثيشار    2ػّٕىشد دا٘ٝ اص خطٛط ٚػط ثٝ ٔؼبحز 

ػبػز دس داخيُ آٖٚ ثيب    48ٞب سا ثٝ ٔذر اي اػشفبدٜ ؿذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝحبؿيٝ

ٝ     75دٔبي  ٞيب ثيب اػيشفبدٜ اص سيشاصٚي     دسخيٝ ليشاس دادٜ ٚ ػيذغ ٕ٘ٛ٘ي

ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثيشي ثيب   سٛصيٗ ؿذ٘ذ.  01/0ديديشبِی دليك ثب دلز 

  (:Winkens & Noorfolk, 2009) ٔحبػجٝ ؿذ 9 ٔؼبدِٝاػشفبدٜ اص 

                             ( 9)  ٔؼبدِٝ 
100





wdws
wdwf

RWC
  

سييش ٚصٖ  Wf: ،ٔحشييٛاي ٘ؼييجی آة ثييشي  RWC:، 9ٔؼبدِييٝ دس 

ثبؿيذ. ثيشاي   ٔی ٚصٖ اؿجبع ثشي Ws:ٚ  ٚصٖ خـه ثشي Wd:، ثشي

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شخيبة ؿيذٜ    دٙحٌيشي فبكّٝ اِٚيٗ ؿبخٝ فشػی اص صٔيٗ، ا٘ذاصٜ

وؾ فبكيّٝ صٔييٗ سيب ؿيشٚع اِٚييٗ ؿيبخٝ فشػيی        ٚ ثب اػشفبدٜ اص خط

ٜ  ػُٕ آٔذ.ٌيشي ثٌٝيشي ؿذ ٚ ػذغ ٔيبٍ٘يٗا٘ذاصٜ ٌييشي  ثشاي ا٘يذاص

ٞيبي  ثٛسٝ اص ٞش سيٕبس ا٘شخبة ؿذ اثشيذا ثيشي   دٙحؿبخق ػطح ثشي، 

ٝ ٞش ثٛسٝ اص ػبلٝ خذا ٌشديذ ٚ ثب اػيشفبدٜ اص   ؿيبخق ػيطح    10 ٔؼبدِي

 (:Moll & Kamparth, 1977ٌيشي ؿذ )ثشي ا٘ذاصٜ

                                                 (   10)ٔؼبدِٝ 

ثضسٌشيشيٗ   W:طيَٛ ثيشي،    :Lٔؼبحز ثيشي،   A: ،ٔؼبدِٝايٗ دس 

 ثبؿذ. دٟٙبي ثشي ٔی

ٝ ٌييشي ػيطح ٚييظٜ ثيشي اص     ثشاي ا٘ذاصٜ اػيشفبدٜ ؿيذ    11 ٔؼبدِي

(Arias, 2007:) 

 (11)ٔؼبدِٝ 

غٔشث ثش ٌشْ)   ٔششػب٘شی  ػطح ٚيظٜ ثشي(  
ٔششػب٘شی ٔشثغ)  ) يثش ػطح 

(ٌشْ) يثش  ٚصٖ   
  

اػييشفبدٜ ؿييذ  12 ٔؼبدِييٌٝيييشي ٚصٖ ٚيييظٜ ثييشي اص ثييشاي ا٘ييذاصٜ

(Arias, 2007:) 

   (12ٔؼبدِٝ )

ٔششػب٘شی ٔشثغ)   ٚصٖ ٚيظٜ ثشي( ٌشْ ثش   
ٚصٖ ثشي( ٌشْ)

ٔششػب٘شی ٔشثغ)  ػطح  ثشي(
  

 اػشفبدٜ ؿذ: 13 ٔؼبدِٝيشي ٘ؼجز ػطح ثشي اص ٌثشاي ا٘ذاصٜ

                                                  (    13) ٔؼبدِٝ
  

   
 

ٌيشْ(،  ثيغ ثش ٔششٔش٘ؼجز ػطح ثشي )ػب٘شی LAR:ٔؼبدِٝ، ايٗ دس 

:LA ٔششٔشثغ(ػطح ثشي )ػب٘شی   ٚ:TDW     )ْٚصٖ خـيه ويُ )ٌيش

 ثبؿذ.ٔی

 اػشفبدٜ ؿذ: 14 ٔؼبدٌِٝيشي ٘ؼجز ٚصٖ ثشي  اص ثشاي ا٘ذاصٜ

                                                   (14)ٔؼبدِٝ   
   

   
    

 LDW:ٌيشْ(،  : ٘ؼيجز ٚصٖ ثيشي )ٌيشْ ثش   LWR، ايٗ ٔؼبدِٝدس 

 ثبؿيذ. ٚصٖ خـه وُ )ٌيشْ( ٔيی   TDW:ٚ   ٚصٖ خـه ثشي )ٌشْ(

  ٜ ْ    سدضيٝ ٚ سحّييُ آٔيبسي داد  ٚ SAS 9.1افيضاس  ٞيب ثيب اػيشفبدٜ اص ٘يش

MSTATC 1.42 ٗٞب ٘يض سٛػط آصٔيٖٛ سيٛوی   ا٘دبْ ٚ ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘ي

 دسكذ كٛسر دزيشفز.   دٙحدس ػطح 

 

 ًتايج ٍ تحث

 محتواي وسبي آب برگ

ٚ  ٍ٘يٗ ٔمبيؼيٝ ٔيييب  شيٗ ٔمييذاس وٕشييسيٕبسٞيب ٘ـييبٖ داد ثيـيششيٗ 

سشسييت دس ؿيشايط آثييبسي ٔطّيٛة ٚ سيٙؾ      ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثشي ثٝ

خـىی ؿذيذ ٚ ٔلايٓ  ٞبي(. سٙؾ2دػز آٔذ )خذَٚ ٝخـىی ؿذيذ ث

ٝ  دس ٔمبيؼٝ ثب آثيبسي  سشسييت ثيٝ   ٔطّٛة، ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثيشي سا ثي

د٘يذ ويٝ ثيـيششيٗ    ٘ـبٖ دا دسكذ وبٞؾ داد. ٔحممبٖ 14ٚ  30ٔيضاٖ 

دس  1ٞيبي خيٛاف   ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثشي دس ٌييبٜ وٙديذ اص ط٘ٛسييخ   

دسكيذ آة لبثيُ دػيششع، ط٘ٛسيييخ     55سيٕيبس آثييبسي ديغ اص سخّييٝ     

دسكيذ آة لبثيُ دػيششع ٚ     75ضب دس سيٕبس آثيبسي دغ اص سخّييٝ  ؿٟش

دسكيذ آة لبثيُ    85ط٘ٛسيخ سؿخٛاس دس سيٕيبس آثييبسي ديغ اص سخّييٝ     

(. دس ٔطبِؼيٝ  Kadkhodaie et al., 2014ٔيذ ) دػيز آ ٝدػيششع ثي  

ٔحممبٖ فٛق وٕششيٗ ٔمذاس ٔحشٛاي ٘ؼيجی آة ثيشي ٘ييض اص ط٘ٛسييخ     

اِٚشبٖ حبكُ ؿذ. ٘شبيح ٔـبثٟی سٛػط ػبيش ٔحممبٖ دس ٌيبٞبٖ ٌٙيذْ  

((Triticum aestivum L. ( ٘خييٛد ٚ(Cicer arietinum L.  ٘يييض

 ,.Ganji Arjenaki et al., 2012; Talebi et alٌضاسؽ ؿذٜ اػز )
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بخق لبثيُ اػشٕيبد ٚ ٔي ثش    (. ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثشي ييه ؿي  2013

طٛس ٚػيؼی ثشاي سؼييٗ حؼبػيز ٚ سحُٕ ٌيبٞبٖ ثيٝ سيٙؾ   اػز ٚ ثٝ

 ,Gunasekera & Berkowitzٌييشد ) خـىی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔيی 

1992; Sanchez-Rodriguez et al., 2010.) ٔ لبسذ  ٝ  يىيٛسيضا ٌٛ٘ي

ٛسيضا، ٔحشيٛاي ٘ؼيجی   ٘ؼجز ثٝ ػذْ وبسثشد لبسذ ٔيىي  آٌّٛٔٛع ٔٛػٝ

( ثيـييششيٗ 5دسكييذ افييضايؾ داد )خييذَٚ  18ٔيييضاٖ آة ثييشي سا ثييٝ

ٞبي ٔحّيی ٔغيبٖ ٚ طيبسْ ص٘ديبٖ ثيب      ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثشي اص سٛدٜ

ٝ   وبسثشد لبسذ ٔيىٛسيضا ٌٛ٘ٝ دػيز آٔيذ ٚ وٕشيشيٗ    ٝثي آٌّٛٔيٛع ٔٛػي

سٛدٜ ٔحّيی ٔغيبٖ ٚ ػيذْ ويبسثشد ٔيىيٛسيضا ٔشثيٛط ثيٛد         ٔمذاس ٘يض ثٝ

(. ػبيش ٔحممبٖ ٘يض ٌضاسؽ وشد٘ذ ويٝ ليبسذ ٔيىيٛسيضا ثبػيا     5)خذَٚ 

داس ٔحشيٛاي ٘ؼيجی آة ثيشي ٘ؼيجز ثيٝ سيٕيبس ثيذٖٚ        افضايؾ ٔؼٙيی 

ؿيييذ  .Satureja hortensis L)ٔيىيييٛسيضا دس ٌييييبٜ ٔيييشصٜ )  

(Esmaeilpour et al., 2014 .)ّفيی ثيشاي سخفييف    ػبص ٚ وبسٞبي ٔخش

اثش ٔٙفی سٙؾ خـىی ثش سؿذ ٌيبٜ ثٝ ٚاػطٝ ٕٞضيؼشی ثب ليبسذ ٔيىيٛسيضا   

ٞب ثٝ افضايؾ دشب٘ؼيُ آة ثشي، آٞٙيً  ػٙٛاٖ ٌشديذٜ اػز وٝ اص خّٕٝ آٖ

(، Emerian et al., 2001خزة ٚ سشويت ٌيبص وشثٙييه ٚ آٞٙيً سؼيشق، )    

(، Bethlenfalvay et al., 1988اكيلاح سغزييٝ فؼيفش ٌييبٜ ٔيضثيبٖ )     

ٝ  ٝافضايؾ خزة آة ثي  (، افيضايؾ  Faber et al., 1991ٞيب ) ٚػييّٝ سيؼي

ٚ سٙطييٓ اػيٕضي   ( Brylaa & Duniway, 1997دا٘ؼيشٝ طَٛ سيـيٝ ) 

ض ٞبي ٔحَّٛ وّؼييٓ، دشبػييٓ، ٔٙييضيٓ، ٚ ٘يي    ٚػيّٝ افضايؾ خزة ٕ٘هٝث

سيٛاٖ اؿيبسٜ   ( ٔیWu & Xia, 2006ٞب )لٙذٞب ٚ ٘ـبػشٝ لبثُ حُ دس ثشي

 ٕ٘ٛد.

 

 کٌجذ هطالعِ هَرد صفات آتياري تر ظادُ اثرات هياًگيي هقايعِ  -2 جذٍل

Table 2- Mean comparisons of simple effects of irrigation on studied traits of sesame 

 آتياري
Irrigation 

 هحتَاي ًعثي آب ترگ

 (درصذ) 
Relative water 

content 
 (%)  

 ظطح ٍيصُ ترگ

هترهرتع تر )ظاًتي 

 گرم(

Specific leaf area 
(cm2.g-1) 

 ٍزى ٍيصُ ترگ

-)گرم تر ظاًتي 

 هترهرتع(

Specific leaf weight 

(g.cm-2) 

ًعثت ظطح 

 ترگ
Leaf area 

ratio 

 عولکرد داًِ

م تر کيلَگر) 

(ّکتار  

Seed yield 

 (kg.ha-1) 

 آثيبسي ٔطّٛة
Optimum irrigation  

38.35 a* 73.45 ab 0.015 b 15.12 a 1934.3 a 

 سٙؾ ٔلايٓ خـىی
Moderate drought 

stress 

33.18 b 79.56 a 0.013 b 18.34 a 1334.1 b 

 سٙؾ ؿذيذ خـىی
Severe drought stress 

26.95 c 52.32 b 0.028 a 7.57 b 717.2 c 

 ٘ذاس٘ذ. يه دسكذداس دس ػطح احشٕبَ وٝ حشٚف ٔـبثٝ داس٘ذ اص ٘ظش آٔبسي اخشلاف ٔؼٙی ٞبيیٔيبٍ٘يٗثش اػبع آصٖٔٛ سٛوی *

*Means with the same letter(s) in each column are not significantly different at 1% level of probability based on Tukey test. 

 

 کٌجذ هطالعِ هَرد صفات تر هيکَريسا ظادُ اثرات هياًگيي هقايعِ  -3 جذٍل

Table 3- Mean comparisons of simple effects of mycorrhizal on studied traits of sesame 
       تيوار

     Treatment 

 ؼاخص ظطح ترگ

Leaf area index 
 عولکرد داًِ

(کيلَگرم تر ّکتار)   

Seed yield (kg.ha-1) 

Glomus mosseae mycorrhizal 0.92 a* 1553.5 a 

Glomus intraradices mycorrhizal 0.67 b 1385.9 ab 

 ثذٖٚ ٔيىٛسيضا
Without mycorrhizal 

0.54 b 1046.2 b 

 .٘ذاس٘ذ سٛوی آصٖٔٛ اػبع ثش يه دسكذ احشٕبَ ػطح دس داسٔؼٙی اخشلاف آٔبسي ٘ظش اص داس٘ذ ٔـبثٝ دس ٞش ػشٖٛ حشٚف وٝ ٞبئيبٍ٘يٗ*

*Means with the same letter(s) in each column are not significantly different at 1% level of probability based on Tukey test. 
 

 فاصله اوليه شاخه فرعي از زميه

فبكّٝ اِٚيٗ ؿبخٝ فشػی اص صٔيٗ اص ٘ظش ثشداؿيز ٔىيب٘يىی ٟٔيٓ    

وٝ ٞش چٝ فبكّٝ اِٚيٗ ؿبخٝ فشػيی اص ػيطح صٔييٗ    طٛسيثٝ ،ثبؿذٔی

ٝ سٛاٖ ثشداؿز سا ثٝثيـشش ثبؿذ ٔی ساحشيی ا٘ديبْ داد.   كٛسر ٔىب٘يضٜ ثي

ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ سيٕبسٞب ٘ـبٖ داد ويٝ ثيـيششيٗ فبكيّٝ اِٚييٗ ؿيبخٝ      

   ٜ ٔحّيی ٔغيبٖ ثيٝ     فشػی اص صٔيٗ دس ؿشايط آثييبسي ٔطّيٛة ٚ اص سيٛد
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(. وٕشيشيٗ فبكيّٝ اِٚييٗ    6ش حبكُ ؿذ )خذَٚ ٔشػب٘شی 58/20ٔمذاس 

     ٜ ٞيبي  ؿبخٝ فشػی اص صٔيٗ اص ؿيشايط سيٙؾ خـيىی ٔلاييٓ ٚ اص سيٛد

دػز آٔذ. ٔحممبٖ ديٍيش ٘ييض دس ثشسػيی    ثٝ 13ٚ خيشفز  TS-3ٔحّی 

ٚسي آة سليٓ  سأثيش وٓ آثييبسي ثيش ػّٕىيشد، اخيضاي ػّٕىيشد ٚ ثٟيشٜ      

T.215 ( ػٛيبGlycine max L. اظٟبس داؿشٙذ وٝ ثي )   ب افيضايؾ سيٙؾ

ثيٝ   ،داسي يبفزخـىی، فبكّٝ اِٚيٗ ؿبخٝ فشػی اص صٔيٗ وبٞؾ ٔؼٙی

ٔشش دس ؿيشايط آثييبسي وبٔيُ ثيٝ     ػب٘شی 44/10طٛسي وٝ ايٗ ٔمذاس اص 

 ,.Aminifar et alٔشش دس ؿيشايط ثيذٖٚ آثييبسي سػييذ )    ػب٘شی 83/6

-٘ظش ٔيی ٞبي ايٗ سحميك ٔطبثمز داؿز. ثٝ(. ايٗ ٘شبيح ثب يبفش2014ٝ

ٞيب ٔٛخيت   سػذ وٝ آثيبسي ثب افيضايؾ طيَٛ ػيبلٝ ٚ فبكيّٝ ٔييبٍ٘شٜ     

ٌشدد. ػبيش ٔحمميبٖ ٘ييض   افضايؾ فبكّٝ اِٚيٗ ؿبخٝ اص ػطح صٔيٗ ٔی

دس وبٞؾ فبكيّٝ اِٚييٗ غيلاف اص ػيطح صٔييٗ سا دس ؿيشايط سيٙؾ        

(. Pourmosavi et al., 2010ا٘يذ ) خـىی دس ٌيبٜ ػٛيب ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ

ٝ بسذ ٔيىيٛسيضا ٌٛ٘يٝ   ٕٞچٙييٗ دس ؿيشايط ويبسثشد ليي     آٌّٛٔيٛع ٔٛػيي

ثيـششيٗ ٔمذاس فبكّٝ اِٚيٗ ؿبخٝ فشػی اص صٔيٗ ثٝ سٛدٜ ٔحّيی ٔغيبٖ   

(. احشٕيبلاً دِييُ اييٗ افيضايؾ ثيب سّمييح ليبسذ        5ٔشثٛط ثيٛد )خيذَٚ   

ٔيىٛسيضا، سأثيش ٔثجز ٔيىٛسيضا ثش افضايؾ اسسفبع ٌيبٜ ٚ افيضايؾ فبكيّٝ   

بكيّٝ اِٚييٗ ؿيبخٝ فشػيی اص     ٞب ثٛدٜ اػز وٝ ثبػا افيضايؾ ف ٔيبٍ٘شٜ

ٞبي اييٗ سحمييك سا سأيييذ    ٌشدد ٘شبيح ػبيش ٔحممبٖ ٘يض يبفشٝصٔيٗ ٔی

 (.Pourmosavi et al., 2010; Aminifar et al., 2014وٙٙذ )ٔی

 

 شاخص سطح برگ

ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ سيٕبسٞب ٘ـبٖ داد ثيـششيٗ ؿبخق ػطح ثشي دس 

حبكُ ؿيذ   43/2ثٝ ٔمذاس ٔحّی ٔغبٖ  ؿشايط آثيبسي ٔطّٛة ٚ اص سٛدٜ

(. وٕششيٗ ؿبخق ػطح ثشي اص ؿشايط سٙؾ خـىی ؿيذيذ  6)خذَٚ 

دػز آٔذ دس ؿشايط سٙؾ خـىی ؿيذيذ  ثٝ TS-3ٞبي ٔحّی ٚ اص سٛدٜ

 5ٚ دؿشؼيشبٖ   14، داساة TC-25٘بص چٙذ ؿيبخٝ،   ٞبي ٔحّیثيٗ سٛدٜ

(. ػّيز صييبد   6داسي ٚخٛد ٘ذاؿيز )خيذَٚ   سفبٚر ٔؼٙی TS-3ثب سٛدٜ 

ثٛدٖ ؿبخق ػطح ثشي دس سٛدٜ ٔحّی ٔغبٖ ٚ وٕشيش ثيٛدٖ ؿيبخق    

احشٕبلاً سٛا٘يبيی ثيبلاي سيٛدٜ ٔغيبٖ دس خيزة       TS-3ػطح ثشي سٛدٜ 

ٔٙبثغ ثٛدٜ ٚ ثيٝ ػيشػز ػيطح ثيشي خيٛد سا سٛػيؼٝ دادٜ ٚ اػيشفبدٜ        

٘يض سِٛييذ ويشدٜ   ثيـششي اص ٘ٛس ثشدٜ ٚ ثٝ سجغ آٖ حذاوثش ػّٕىشد دا٘ٝ سا 

 ,.Foroghi et alاػز وٝ ثب ٘شبيح ػبيش ٔحمميبٖ ٘ييض ٔطبثميز داسد )   

(. ضشيت ٕٞجؼشٍی ثبلاي ؿبخق ػطح ثشي ثب ػّٕىيشد دا٘يٝ   2016

(**91/0;rٖ٘يض ٘ـب ) َٚ(.8دٞٙذٜ ٕٞيٗ ٔٛضٛع اػز )خذ 

 

 کٌجذ هطالعِ هَرد صفات تر شًَتيپ ظادُ اثرات هياًگيي هقايعِ -4 جذٍل

Table 4- Mean comparisons of simple effects of genotype on studied traits of sesame 
    تيوار

         Ttreatment 

 ًعثت ظطح ترگ
Leaf area ratio 

م تر کيلَگر) عولکرد داًِ

 هترهرتع(

Seed yield (kg.ha-1) 

 شًَتيپ

 Genotype  

  

13خيشفز   

Jiroft 13 

13.91 a* 9304 e 

 ٔحّی طبسْ ص٘دبٖ    
  Zanjan Tarom 

landrace 

16.12 a 1779.6 b 

 ٔحّی ٔغبٖ     
Moghan landrace 

16.50 a 2063.6 a 

 ٘بص چٙذ ؿبخٝ
Naz of several 

branches 

11.60 a 1052.6 de 

TC-25         15.05 a 1474.4 c 

TS-3    11.80 a 861.5 e 

14داساة   

Darab 14 

11.92 a 1282.9 cd 

5دؿشؼشبٖ   

Dashtestan 5 

12.52 a 1183.3 d 

 .٘ذاس٘ذ سٛوی آصٖٔٛ اػبع ثش يه دسكذ  احشٕبَ ػطح دس داسٔؼٙی اخشلاف آٔبسي ٘ظش اص داس٘ذ ٔـبثٝ دس ٞش ػشٖٛ حشٚف وٝ ٞبئيبٍ٘يٗ *

*Means with the same letter(s) in each column are not significantly different at 1% level of probability based on Tukey test. 
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 کٌجذ هطالعِ هَرد صفات تر  شًَتيپ ٍ هيکَريسا ترّوکٌػ هياًگيي هقايعِ -5 جذٍل

Table 5- Mean comparisons of interaction effects of mycorrhizal and genotype on studied traits studied traits of sesame 
شًَتيپ×  هيکَريسا  

Mycorrhizal  × genotype 

 )%(  هحتَاي ًعثي آب ترگ
Relative water content 

(%)  

 هتر(فرعي از زهيي )ظاًتي فاصلِ اٍليي ؼاخِ

First sub branches distance from ground level 
(cm) 

13خيشفز   × Glomus mosseae 

Jiroft 13 × Glomus mosseae 

32.44 b-f* 8.27 fgh 

 Glomus mosseae ×  ٔحّی طبسْ ص٘دبٖ 

Zanjan Tarom landrace  × Glomus mosseae 

39.43 ab 18.62 ab 

 Glomus mosseae × ٔحّی ٔغبٖ 

Moghan landrace  × Glomus mosseae 

41.96 a 21.38 a 

Glomus mosseae × ٝ٘بص چٙذ ؿبخ 

Glomus mosseae × Naz of several branches  

33.81 b-e 9.15 e-h 

TC-25  ×  Glomus mosseae 37.65 abc 15.40 bcd 

TS-3× Glomus mosseae    31.35 c-f 7.64 fgh 

14داساة   × Glomus mosseae 

Darab 14 × Glomus mosseae 

36.66 abc 12.51 c-f 

5دؿشؼشبٖ   × Glomus mosseae 

Dashtestan 5 × Glomus mosseae 

35.49 a-d 10.13 d-g 

13خيشفز  ×  Glomus intraradices  
Jiroft 13   ×   Glomus intraradices 

30.91 c-f 7.70 fgh 

 Glomus intraradices × ٔحّی طبسْ ص٘دبٖ 

Zanjan Tarom landrace    ×  Glomus 

intraradices 

37.00 abc 13.89 b-e 

 Glomus intraradices × ٔحّی ٔغبٖ 

Moghan landrace   ×  Glomus intraradices 

32.21 c-f 17.35 abc 

Glomus intraradices  × ٝ٘بص چٙذ ؿبخ 

Glomus intraradices  × Naz of several 

branches 

33.03 b-f 8.90 e-h 

TC-25 ×  Glomus intraradices         35.56 a-d 12.54 c-f 

TS-3  ×  Glomus intraradices 29.47 def 6.10 gh 

14داساة   ×  Glomus intraradices 

Darab 14  ×  Glomus intraradices 

32.17 c-f 6.62 gh 

5دؿشؼشبٖ   ×  Glomus intraradices 

Dashtestan 5 ×  Glomus intraradices 

30.95 c-f 9.19 e-h 

13خيشفز  ×ثذٖٚ ٔيىٛسيضا   

Jiroft 13 × without mycorrhizal  

29.20 def 6.64 gh 

×ثذٖٚ ٔيىٛسيضا  ٔحّی طبسْ ص٘دبٖ   

Zanjan Tarom landrace    × without 

mycorrhizal 

33.70 b-e 8.22 fgh 

×ثذٖٚ ٔيىٛسيضا  ٔحّی ٔغبٖ   

Moghan landrace   × without mycorrhizal 

26.02 f 9.87 e-h 

×ٔيىٛسيضا ثذٖٚ  ٘بص چٙذ ؿبخٝ  

Naz of several branches  × without 

mycorrhizal 

31.51 c-f 7.27 fgh 

TC-25      ×ثذٖٚ ٔيىٛسيضا  

TC-25  × without mycorrhizal 

31.91 c-f 8.10 fgh 

TS-3     ثذٖٚ ٔيىٛسيضا×  

TS-3    × without mycorrhizal 

26.85 ef 4.76 h 

14داساة  ×ثذٖٚ ٔيىٛسيضا    

Darab 14  × without mycorrhizal 

30.69 c-f 5.64 gh 

5دؿشؼشبٖ  ×ثذٖٚ ٔيىٛسيضا    

Dashtestan 5 × without mycorrhizal 

27.81 ef 8.24 fgh 

 .٘ذاس٘ذ يه دسكذ احشٕبَ ػطح دس داسٔؼٙی اخشلاف سٛوی، آصٖٔٛ اػبع داس٘ذ ثش ٔـبثٝ دس ٞش ػشٖٛ حشٚف وٝ ٞبئيبٍ٘يٗ *
*Means with the same letter(s) in each column are not significantly different at 1% level of probability based on Tukey test. 
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 کٌجذ هطالعِ هَرد صفات تر  شًَتيپ ٍ آتياري ترّوکٌػ هياًگيي هقايعِ -6 جذٍل

Table 6- Mean comparisons of interaction effects of irrigation and genotype on studied traits of sesame  

شًَتيپ × آتياري     

Irrigation × Genotype 

 هتر(فرعي از زهيي )ظاًتي فاصلِ اٍليي ؼاخِ

First sub branches distance from ground 
level (cm) 

ؼاخص ظطح 
 ترگ

Leaf area 
index 

 ًعثت ٍزى ترگ
Leaf weight 

ratio 

 عولکرد داًِ

م تر کيلَگر) 
(ّکتار  

Seed yield 
 (kg.ha

-1
) 

  13خيشفز × آثيبسي ٔطّٛة 

Optimum Irrigation × Jiroft 13 
9.75 

c-g*
 0.47 

de
 0.187 

a-h
 1325.5 

e-j
 

×آثيبسي ٔطّٛة  ٔحّی طبسْ ص٘دبٖ   

Optimum Irrigation × Zanjan Tarom 
landrace 

17.81 
ab

 1.81 
ab

 0.253 
abc

 2603.6 
b
 

×آثيبسي ٔطّٛة  ٔحّی ٔغبٖ   

Optimum Irrigation × Moghan landrace 
20.58 

a
 2.43 

a
 0.263 

ab
 3179.4 

a
 

×آثيبسي ٔطّٛة  ٘بص چٙذ ؿبخٝ  

Optimum Irrigation × Naz of several 
branches 

9.88 
c-g

 0.50 
de

 0.181 
b-h

 1467.9 
d-h

 

TC-25 ×  آثيبسي ٔطّٛة       

Optimum Irrigation × TC-25     
12.75 

b-e
 1.28 

bc
 0.240 

a-e
 2179.0 

bc
 

TS-3     آثيبسي ٔطّٛة×  

Optimum Irrigation × TS-3     
6.60 

fg
 0.35 

e
 0.186 

a-h
 1222.2 

g-k
 

14داساة  ×آثيبسي ٔطّٛة    

Optimum Irrigation × Darab 14 
9.14 

d-g
 0.77 

cde
 0.183 

a-h
 1815.6 

cde
 

5دؿشؼشبٖ  ×آثيبسي ٔطّٛة    

Optimum Irrigation × Dashtestan 5 
11.41 

c-f
 0.61 

cde
 0.157 

e-i
 1681.1 

d-g
 

  13خيشفز × سٙؾ ٔلايٓ  خـىی 

Moderate drought stress × Jiroft 13 
5.85 

g
 0.54 

cde
 0.237 

a-e
 1027.9 

h-l
 

×سٙؾ ٔلايٓ  خـىی  ٔحّی طبسْ ص٘دبٖ   

Moderate drought stress × Zanjan 
Tarom landrace 

13.41 
bcd

 1.28 
bc

 0.238 
a-e

 1755.1 
c-f

 

×سٙؾ ٔلايٓ  خـىی  ٔحّی ٔغبٖ   

Moderate drought stress × Moghan 
landrace 

14.89 
bc

 1.65 
b
 0.265 

a
 1875.7 

cd
 

×سٙؾ ٔلايٓ  خـىی  ٘بص چٙذ ؿبخٝ  

Moderate drought stress × Naz of 
several branches 

6.83 
fg
 0.49 

de
 0.218 

a-f
 1128.1 

h-k
 

TC-25 ×    سٙؾ ٔلايٓ  خـىی        

Moderate drought stress × TC-25     
13.70 

bcd
 1.12 

bcd
 0.242 

a-d
 1408.6 

d-i
 

TS-3 ×    سٙؾ ٔلايٓ  خـىی    

Moderate drought stress × TS-3 
5.24 

g
 0.37 

e
 0.200 

a-g
 956.0 

i-l
 

14داساة  ×سٙؾ ٔلايٓ  خـىی    

Moderate drought stress × Darab 14 
8.50 

d-g
 0.71 

cde
 0.230 

a-e
 1281.3 

f-j
 

5دؿشؼشبٖ  ×سٙؾ ٔلايٓ  خـىی    

Moderate drought stress × Dashtestan 5 
7.72 

efg
 0.60 

cde
 0.217 

a-f
 1239.4 

g-k
 

  13خيشفز  ×سٙؾ ؿذيذ  خـىی 

Severe drought stress × Jiroft 13 
7.00 

fg
 0.11 

e
 0.133 

ghi
 437.7 

m
 

×سٙؾ ؿذيذ  خـىی  ٔحّی طبسْ ص٘دبٖ   

Severe drought stress × Zanjan Tarom 
landrace 

9.52 
d-g

 0.52 
d
 0.237 

a-e
 980.3 

h-l
 

×سٙؾ ؿذيذ  خـىی  ٔحّی ٔغبٖ   

Severe drought stress × Moghan 
landrace 

13.13 
bcd

 0.72 
cde

 0.211 
a-g

 1134.2 
h-k

 

ؿبخٝ٘بص چٙذ  ×سٙؾ ؿذيذ  خـىی    

Severe drought stress × Naz of several 
branches 

8.61 
d-g

 0.12 
e
 0.116 

hi
 561.7 

lm
 

TC-25     ×سٙؾ ؿذيذ  خـىی       

Severe drought stress × TC-25       
9.59 

c-g
 0.26 

e
 0.174 

c-h
 835.5 

j-m
 

TS-3      ×سٙؾ ؿذيذ  خـىی  

Severe drought stress × TS-3 
6.66 

fg
 0.04 

e
 0.077 

i
 406.5 

m
 

14داساة  ×سٙؾ ؿذيذ  خـىی    

Severe drought stress × Darab 14 
7.12 

fg
 0.18 

e
 0.167 

d-h
 751.8 

klm
 

5دؿشؼشبٖ  ×سٙؾ ؿذيذ  خـىی    

Severe drought stress × Dashtestan 5 

8.42 
d-g

 0.14 
e
 0.142 

f-i
 629.4 

lm
 

 .٘ذاس٘ذ سٛوی آصٖٔٛ اػبع ثش يه دسكذ احشٕبَ ػطح دس داسٔؼٙی اخشلاف آٔبسي، ٘ظش اص داس٘ذ ٔـبثٝ حشٚف دس ٞش ػشٖٛ وٝ اػذادي*

*Means with the same letter(s) in each column are not significantly different at 1% level of probability based on Tukey test. 
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سٙؾ خـىی ؿذيذ ٚ ٔلايٓ دس ٔمبيؼٝ ثب آثيبسي ٔطّٛة، ؿيبخق  

ٝ    ػطح ثشي سٛدٜ دسكيذ   18ٚ  75ٔييضاٖ  ٞبي ٔحّيی سا ثيٝ سشسييت ثي

(. احشٕبلاً دِييُ ػٕيذٜ ويبٞؾ ٔييضاٖ ػيشػز ٚ      6وبٞؾ داد )خذَٚ 

آٔيبع  ٞب ثٝ ٚاػطٝ اخشلاَ دس فشٛػٙشض ٚ ويبٞؾ  ٌؼششؽ ػطح ثشي

ٞب دس صٔيبٖ ؿيشٚع سؿيذ    ٞب ٚ سيضؽ آٖػِّٛی ٚ ٔخلٛكبً صسدي ثشي

 Rezvaniصايـی ثٛدٜ اػز وٝ ثب ٘شبيح ػبيش ٔحمميبٖ ٔطبثميز داسد )  

Moghaddam et al., 2006; Moghanibashi & Razmjoo, 

خق ثيش سطيٓ آثيبسي ثش ؿيب أ(. ػبيش ٔحممبٖ ٘يض ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ س2013

وٝ ػيطح آثييبسي اَٚ )آثييبسي    طٛسياػز ثٝداس ثٛدٜ ػطح ثشي ٔؼٙی

ثيـيششيٗ ٚ ػيطح    46/2ٔشش سجخيش اص سـشه سجخيش( ثيب  ٔيّی 75ثؼذ اص 

ٔشيش سجخييش اص سـيشه سجخييش( ثيب      ٔيّی 145آثيبسي ػْٛ )آثيبسي ثؼذ اص 

 & Mehrabiوٕششيٗ ٔمذاس ؿيبخق ػيطح ثيشي سا داؿيشٙذ )     10/1

Ehsanzadeh, 2012سلييبْ وٙدييذ ٘يييض (. دس ٔطبِؼييٝ ايييٗ ٔحممييبٖ ا

داسي سا اص ٘ظش ؿبخق ػطح ثشي ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ سلٓ ٘يبص  اخشلاف ٔؼٙی

وٕشيشيٗ ٔميذاس سا    45/1ثبلاسشيٗ ٚ سلٓ ٚسأييٗ ثيب    98/1سه ؿبخٝ ثب 

ٝ   داؿشٙذ. وبسثشد لبسذ ٔيىٛسيضا ٌٛ٘ٝ ٘ؼيجز ثيٝ ػيذْ    آ ٌّٛٔيٛع ٔٛػي

دسكيذ   42ٔلشف لبسذ ٔيىٛسيضا، ؿيبخق ػيطح ثيشي سا ثيٝ ٔييضاٖ      

ٞبي لبسذ ثب ٌؼيششؽ ٔٙبػيت دس   سػذ ٔيؼيّيْٛداد ثٝ ٘ظش ٔی افضايؾ

خبن ٔييضاٖ خيزة آة، ٘يشيشٚطٖ ٚ فؼيفش سا دس ٌيبٞيبٖ سّمييح ؿيذٜ        

ٞب ثبػا ٌؼششؽ ثيـيشش ػيطح ثيشي ؿيذٜ ٚ     افضايؾ دادٜ ٚ ثشآيٙذ آٖ

 ,Alizadeh & Alizadehيبثيذ ) ؿبخق ػطح ثشي ٘يض افضايؾ ٔيی 

ٚ ػيذْ   ٌّٛٔيٛع ايٙششاساديؼيض   ٛ٘ٝ(. ثيٗ وبسثشد لبسذ ٔيىٛسيضا 2008ٌ

داسي ٚخيٛد  وبسثشد ٔيىٛسيضا اص ٘ظش ؿبخق ػطح ثيشي سفيبٚر ٔؼٙيی   

(. دس ػٛيب ٘يض ثيـششيٗ ٔيضاٖ ؿبخق ػيطح ثيشي دس   3٘ذاؿز )خذَٚ 

سيٕبس ويٛد ػيٛدش فؼيفبر سشيذيُ ثيٝ ٕٞيشاٜ ٔيىيٛسيضا ٔـيبٞذٜ ؿيذ          

(Rezvani et al., 2011   سحميمبر فٛق ٘شبيح اييٗ ٔطبِؼيٝ سا .)يييذ  أس

 وٙٙذ.ٔی

 

 سطح و وزن ويژه برگ

سٙؾ خـيىی ؿيذيذ دس ٔمبيؼيٝ ثيب     وٝ ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘ـبٖ داد 

ٝ   30سا ثٝ ٔيضاٖ آثيبسي ٔطّٛة، ػطح ٚيظٜ ثشي  -دسكذ ويبٞؾ داد ثي

 45/73وٝ ثيـششيٗ ٔميذاس آٖ اص سيٕيبس سيٙؾ ٔلاييٓ خـيىی )     طٛسي

خـىی ؿيذيذ   ٔششٔشثغ ثش ٌشْ( ٚ وٕششيٗ ٔمذاس آٖ اص سيٕبس سٙؾػب٘شی

دػز آٔيذ ثييٗ سيٕيبس سيٙؾ خـيىی      ٌٝشْ( ثٔششٔشثغ ثشػب٘شی 32/52)

داسي ٔلايٓ ثب آثيبسي ٔطّٛة اص ٘ظش ػيطح ٚييظٜ ثيشي سفيبٚر ٔؼٙيی     

 (.  2ٚخٛد ٘ذاؿز )خذَٚ 

ػطح ٚيظٜ ثشي، ٘ؼجز ػطح ثشي ثيٝ ٚصٖ خـيه ثيشي ثيٛدٜ ٚ     

سيش  دس اكُ، ٘ـبٖ دٞٙذٜ ضخبٔز ثشي اػز ٚ ٞشچٝ ٔميذاس آٖ ثيضسي  

ٓ سش ٚ ٞش چٝ وٛچهثبؿذ ثشي ٘بصن سيش اػيز ٚ دس   سش ثبؿذ ثشي ضيخي

َ     ،ٚالغ ٞيبي ٔضٚفييُ آٖ   غّظز وّشٚدلاػيز، وّشٚفييُ ٚ سؼيذاد ػيّٛ

وٙيذ، وٕشيش ثيٛدٜ ٚ سيٛاٖ     ثبؿذ ِزا ٘ٛسي وٝ اص آٖ ػجيٛس ٔيی  ثيـشش ٔی

فشٛػٙشضي آٖ ثيـشش اػز. دس ؿشايط سيٙؾ خـيىی، ٌييبٜ ثيب ويبٞؾ      

ي، ػيطح فشٛػيٙشض وٙٙيذٜ خيٛد سا ويبٞؾ      سش وشدٖ ثشسؼذاد ٚ وٛچه

دٞذ ٚ ٔشؼبلت وبٞؾ ػطح ثشي، ظشفيز فشٛػٙشضي ٌييبٜ ويبٞؾ   ٔی

( ٚ اييٗ ػٕيُ ثبػيا سّفيبر ثيـيشش      Gordner et al., 1985يبثذ )ٔی

شدد. ٔحمميبٖ اػيلاْ وشد٘يذ    ٌي ثشي ٚ وبٞؾ ػطح فشٛػٙشض وٙٙذٜ ٔی

شي ٚ ػبصٌبسي ثبِمٜٛ ثبللا ثٝ سٙؾ خـىی، ويبٞؾ ٔييضاٖ سٛػيؼٝ ثي    

ثبؿيذ  ٞبي ثب ػطح ٚيظٜ ديبييٗ ٚ ويبٞؾ اسسفيبع ٌييبٜ ٔيی     سِٛيذ ثشي

(Husain et al., 1988 سٙؾ خـىی، ٔيضاٖ فشٛػٙشض ثشي ٚ وبسايی .)

(. وبٞؾ ػطح ٚييظٜ ثيشي   Xia, 1997دٞذ )ٔلشف ٘ٛس سا وبٞؾ ٔی

ػيطح ٚ افيضايؾ ويبسايی    ٔٛخت وبٞؾ سؼيذاد وّشٚدلاػيز دس ٚاحيذ    

ِيُ ػطح ثشي وٕشش ٕٞشاٜ ثب وّشٚدلاػيز  دٌشدد وٝ ثٝٔلشف آة ٔی

سٛاٖ ٌفز ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ سؼيشق ٚ حفيظ سطٛثيز    ثبؿذ. ٔیثيـشش ٔی

ٌيبٜ دس ٔٙبطك خـه ثبيذ ػيطح ثيشي ويبٞؾ يبثيذ ويٝ ٕٞيشاٜ ثيب        

 (. Abbasi, 2003ثبؿذ )افضايؾ دس ضخبٔز ثشي ٔی

ثيش ثيـشش سيٙؾ آة ثيش ػيطح ثيشي     أدس ايٗ سحميك س ،طٛس وّیثٝ

ٝ صٖ ث٘ؼجز ثٝ ٚ  ،ػجيبسر ديٍيش  شي ثبػا وبٞؾ ػطح ٚيظٜ ثشي يب ثي

افضايؾ ٚصٖ ٚيظٜ ثشي دس ٌيبٞبٖ سحز سيٙؾ ٘ؼيجز ثيٝ ؿيبٞذ ؿيذ.      

ثيش أ٘بؿيی اص سي   وبٞؾ ػطح ٚيظٜ ثشي ثٝ دِيُ سٙؾ خـىی احشٕيبلاً 

ثيـشش سٙؾ خـىی ثش سؿذ ٚ سٛػؼٝ ػيَّٛ ٘ؼيجز ثيٝ سمؼييٓ ػيِّٛی      

داسي ثيٗ ػّٕىيشد  (. ٕٞجؼشٍی ٔثجز ٔؼٙیKriedman, 1986اػز )

(. ٔمبيؼيٝ ٔييبٍ٘يٗ ٚصٖ   8دا٘ٝ ثب ػطح ٚيظٜ ثشي ٚخٛد داؿز )خذَٚ 

ثييبسي  ٚيظٜ ثشي ٞٓ ٘ـيبٖ داد سيٙؾ خـيىی ؿيذيذ دس ٔمبيؼيٝ ثيب آ      

ويٝ  طيٛسي دسكذ افضايؾ داد ثٝ 47ٔيضاٖ ٔطّٛة، ٚصٖ ٚيظٜ ثشي سا ثٝ

-ٌشْ ثش ػيب٘شی  028/0ثيـششيٗ ٔمذاس آٖ اص سيٕبس سٙؾ ؿذيذ خـىی )

 013/0ٔشثغ( ٚ وٕششيٗ ٔميذاس آٖ اص سيٕيبس سيٙؾ خـيىی ٔلاييٓ )     ٔشش

ٔششٔشثغ( ثذػز آٔذ ثيٗ سيٕبس سيٙؾ خـيىی ٔلاييٓ ثيب     ٌشْ ثش ػب٘شی

داسي ٚخيٛد ٘ذاؿيز   آثيبسي ٔطّٛة اص ٘ظش ٚصٖ ٚيظٜ ثشي سفبٚر ٔؼٙی

( ثييٗ  8(. ثشسػی ضشايت ٕٞجؼشٍی ٘ييض ٘ـيبٖ داد )خيذَٚ    2)خذَٚ 
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داسي ٚخيٛد  ٝ ٕٞجؼيشٍی ٔٙفيی ٔؼٙيی   ٚصٖ ٚيظٜ ثشي ثب ػّٕىيشد دا٘ي  

ٞيبيی سا خٟيز وـيز    سيٛاٖ سيٛدٜ  ٔيی  ،( ثٙبثشايrٗ; -43/0**داؿز )

ٝ  ا٘شخبة وشد -ػجيبسر ديٍيش ثيشي   وٝ ٚصٖ ٚيظٜ ثشي وٕششي داؿشٝ ثي

سشي، ػطح ثشي ثيـشش ٚ فشٛػٙشض ثيـششي داؿيشٝ ٚ اص اييٗ   ٞبي ٘بصن

 طشيك ثشٛاٖ ػّٕىشد دا٘ٝ ثيـششي سا سِٛيذ وشد.

 

 ظطح ترگًعثت 

ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘ـبٖ داد سٙؾ خـىی ؿذيذ دس ٔمبيؼٝ ثب آثييبسي  

ٝ  ،دسكيذ ويبٞؾ داد   50سا ثيٝ ٔييضاٖ   ٔطّٛة، ٘ؼجز ػطح ثيشي   -ثي

 34/18وٝ ثيـششيٗ ٔميذاس آٖ اص سيٕيبس سيٙؾ ٔلاييٓ خـيىی )     طٛسي

ٔششٔشثغ ثش ٌشْ( ٚ وٕششيٗ ٔمذاس آٖ اص سيٕبس سٙؾ خـىی ؿيذيذ  ػب٘شی

دػز آٔيذ ثييٗ سيٕيبس سيٙؾ خـيىی      ٝغ ثش ٌشْ( ثٔششٔشثػب٘شی 57/7)

داسي ٔلايٓ ثب آثيبسي ٔطّٛة اص ٘ظش ٘ؼجز ػيطح ثيشي سفيبٚر ٔؼٙيی    

ٖ (. ٘ؼجز ػطح 2ٚخٛد ٘ذاؿز )خذَٚ  وٙٙيذٜ ٘ؼيجز ػيطح    ثشي ثييب

ٞيبي فشٛػيٙشض وٙٙيذٜ( ثيٝ ٚصٖ خـيه ويُ ٌييبٜ        دٟٙه ثشي )ثبفز

ٖ   ٜ( ٔیوٙٙذٞبي سٙفغثبفز) دٞٙيذٜ  ثبؿذ ٕٞچٙيٗ اييٗ ؿيبخق ٘ـيب

ٞيب سا  زاسي ٌيبٜ دس سِٛيذ ثيشي ٌثشٌی يه ٌيبٜ اػز ٚ ٔيضاٖ ػشٔبيٝدش

 Karimiؿيٛد ) ٌشْ ثيبٖ ٔیٔششٔشثغ ثشدٞذ ٚ ثش حؼت ػب٘شی٘ـبٖ ٔی

& Azizi, 1994  ٝ ٌيزاسي سا دس  (. ٌيبٜ دس ٔشاحُ اثشذايی سؿيذ ػيشٔبي

دٞيذ ديغ دس اثشيذاي    ٞب افضايؾ دادٜ ٚ ػذغ آٖ سا ويبٞؾ ٔيی  ثشي

LAR٘ؼجز ػيطح ثيشي )   ٔيضاٖفلُ سؿذ 
افيضايؾ يبفشيٝ سيب ثيٝ      ( 1

حذاوثش ٔيضاٖ خٛد ثشػذ ٚ دس اٚاخش فلُ سؿذ ثب وبٞؾ ٔييضاٖ ػيطح   

ٞيب ٚ ٕٞچٙييٗ افيضايؾ ٚصٖ خـيه     ثشي ثٝ ػّز خـه ؿذٖ ثيشي 

يبثيذ. ٔحمميبٖ ٔؼشمذ٘يذ ويٝ سيٙؾ      وبٞؾ ٔی، ٘ؼجز ػطح ثشي ٌيبٜ

سا سٚي ويبٞؾ  ٞب اثش خٛد خـىی اص طشيك سؼشيغ ديشي ٚ سيضؽ ثشي

-ثش ٔيی أٌزاسد وٝ ثٝ ايٗ سشسيت ٘ؼجز ػطح ثشي سا ٔشػطح ثشي ٔی

ٜ Silim et al., 1993وٙذ ) ٞيبي ٔحّيی ٘ييض ثيـيششيٗ     (. دس ثيٗ سيٛد

ٞيبي ٔحّيی ٔغيبٖ ٚ طيبسْ ص٘ديبٖ      ٔمذاس ٘ؼجز ػطح ثيشي اص سيٛدٜ  

ْٛ (. صيبدسش ثٛدٖ ٘ؼجز ػطح ثيشي ثيٝ اييٗ ٔفٟي    4حبكُ ؿذ )خذَٚ 

-ٞيبي سيٙفغ  وٙٙذٜ ثٝ ٔدٕٛع ثبفزٞبي فشٛػٙشضاػز وٝ ٘ؼجز ثبفز

اييٗ أيش    ،ػجبسر ديٍشثبؿذ. ثٝٞبي ٔحّی ثيـشش ٔیوٙٙذٜ دس ايٗ سٛدٜ

ثبؿيذ. ثشسػيی ضيشايت    ٞب ٔی٘ـبٖ دٞٙذٜ دشثشٌی ٌيبٞبٖ دس ايٗ سٛدٜ

( ثيٗ ٘ؼجز ػطح ثيشي ثيب ػّٕىيشد    8ٕٞجؼشٍی ٘يض ٘ـبٖ داد )خذَٚ 

                                                           
1 - Leaf area ratio 

ٗ r; 51/0**داؿيز )  داسي ٚخيٛد دا٘ٝ ٕٞجؼشٍی ٔثجز ٔؼٙی  ،( ثٙيبثشاي

ٞيبيی ويٝ ٘ؼيجز    سٛاٖ ثب افضايؾ ٘ؼجز ػطح ثشي ٚ ا٘شخبة سيٛدٜ ٔی

 ػطح ثشي ثبلاسشي داؿشٝ ثبؿٙذ ػّٕىشد دا٘ٝ وٙدذ سا ثٟجٛد ثخـيذ.

 

 وسبت وزن برگ

سٙؾ خـيىی ؿيذيذ دس ٔمبيؼيٝ ثيب     وٝ ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘ـبٖ داد 

ٝ  25سا ثٝ ٔيضاٖ آثيبسي ٔطّٛة، ٘ؼجز ٚصٖ ثشي  -دسكذ وبٞؾ داد ثي

ىی ٚ ثيذٖٚ  طٛسي وٝ ثيـششيٗ ٔمذاس آٖ اص سيٕيبس سيٙؾ ٔلاييٓ خـي    

ٌشْ( ٚ وٕششيٗ ٔمذاس آٖ اص سيٕبس سٙؾ خـيىی  ٌشْ ثش 26/0ٔيىٛسيضا )

(. دس 6دػيز آٔيذ )خيذَٚ    ٌٝشْ( ثٌشْ ثش 13/0يذ ٚ ثذٖٚ ٔيىٛسيضا )ؿذ

ٞيبي  ٖ ثيشي اص سيٛدٜ  ؿشايط آثيبسي ٔطّٛة ثيـششيٗ ٔمذاس ٘ؼيجز ٚص 

دػيز آٔيذ ويٝ اييٗ سيٕبسٞيب دس ؿيشايط       ٝٔحّی ٔغبٖ ٚ طبسْ ص٘دبٖ ث

داسي ثيب ؿيشايط ٘شٔيبَ ٘ذاؿيشٙذ     سٙؾ خـىی ٔلايٓ ٘يض سفبٚر ٔؼٙيی 

اػشٙجبط وشد ايٗ اػيز   7سٛاٖ اص خذَٚ (. ٘ىشٝ ٟٕٔی وٝ ٔی6)خذَٚ 

وٝ دس ؿشايط سٙؾ خـىی ؿذيذ دس ٔمبيؼٝ ثب ؿشايط آثييبسي ٔطّيٛة   

شد لبسذ ٔيىٛسيضا دس ٔمبيؼٝ ثب ؿيشايط ػيذْ   ٚ سٙؾ خـىی ٔلايٓ وبسث

اػيشفبدٜ   ،وبسثشد لبسذ، ٘ؼجز ٚصٖ ثشي سا افضايؾ دادٜ اػز. ثٝ ػجبسسی

ثيش سٙؾ خـيىی ؿيذيذ سٚي ٘ؼيجز    أاص لبسذ ٔيىٛسيضا سٛا٘ؼشٝ اػز س

ٚصٖ ثشي سا سؼذيُ ٕ٘بيذ. ٘ؼجز ٚصٖ خـه ثشي ثٝ ٚصٖ خـيه ويُ   

2ٖ ثيشي ) ٘ؼيجز ٚص  ٌٛيٙذ.ٌيبٜ سا ٘ؼجز ٚصٖ ثشي ٔی
LWR )  ٖ٘ـيب

ثبؿذ. ؿبخلی اص ٔييضاٖ  دٞٙذٜ دشثشٌی اػز ٚ ٚاحذ آٖ ٌشْ ثش ٌشْ ٔی

داسايی ثشي دس لجبَ ٚصٖ خـه ٌيبٜ اػز. چٖٛ ٞضيٙٝ ٘ؼجی ٔليشف  

ؿٛد ٔؼييبسي اص ػيشٔبيٝ   ُ ٔیٞبي ثبِمٜٛ فشٛػٙشض وٙٙذٜ سا ؿبٔدس ا٘ذاْ

بلاػيز  ؿٛد. دس ٔٙبطمی وٝ ؿيذر ٘يٛس ث  وٙٙذٜ ٌيبٜ ٔحؼٛة ٔیسِٛيذ

ٞب ثبلاػز دس ٔٙيبطمی  آٖ ٘ؼجز ٚصٖ ثشيثبؿذ وٝ ٘يبص ثٝ ٌيبٞب٘ی ٔی

  ٝ ثبؿيذ ويٝ داساي   ٞيبيی ٔيی  وٝ ٞٛا اثشي ٚ ٘ٛس وٓ اػز ٘يبص ثيٝ ٚاسيشي

ٞبي دٟٗ ٚ ٘بصن ثبؿٙذ سب ثشٛا٘ٙذ ٘ٛس ثيـيششي سا دسيبفيز ٕ٘بيٙيذ    ثشي

(Rahnama Ghahfarkhani, 2003 .)    ثب سٛخٝ ثيٝ ٚخيٛد ٕٞجؼيشٍی

 ،(8داس ثييٗ ٘ؼيجز ٚصٖ ثيشي ثيب ػّٕىيشد دا٘يٝ )خيذَٚ        ٙيی ٔثجز ٔؼ

ٝ  ٞشػبّٔی وٝ ثشٛا٘ طيٛس ٔؼيشميٓ   ذ ٘ؼجز ٚصٖ ثشي سا افضايؾ دٞيذ ثي

 ثيش ٔثجشی سٚي ػّٕىشد دا٘ٝ خٛاٞذ داؿز.أس

 

 

 

                                                           
2 - Leaf weight ratio 
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 کٌجذ ترگًعثت ٍزى  تر  هيکَريسا ٍ آتياري کٌػترّن هياًگيي هقايعِ -7جذٍل 

Table 7- Mean comparisons of interaction effects of irrigation and mycorrhizal on leaf weight ratio of sesame 
رتيوا                                                                 

Treatment 

 ًعثت ٍزى ترگ
Leaf weight ratio 

هيکَريسا    ×    Irrigation × Mycorrhizal                                آتياري 

                                                        Glomus mosseae 0.18 
bc*

 

 Glomus intraradices                  ×                    آثيبسي ٔطّٛة

Optimum irrigation 
0.20 

abc
 

)ؿبٞذ(ثذٖٚ ٔيىٛسيضا   
Without mycorrhizal 

0.23 
ab

 

                                                           Glomus mosseae 0.20 
abc

 

 Glomus intraradices                  ×                سٙؾ ٔلايٓ خـىی

Moderate drought stress 

0.22 
ab

 

 ثذٖٚ ٔيىٛسيضا )ؿبٞذ(
Without mycorrhizal 

0.26 
a
 

                                                          Glomus mosseae 0.17 
bc

 

 Glomus intraradices                  ×               سٙؾ ؿذيذ خـىی

Severe drought stress 

0.16 
bc

 

 ثذٖٚ ٔيىٛسيضا )ؿبٞذ(
Without mycorrhizal 

0.13 
c
 

 ٘ذاس٘ذ. يه دسكذداس دس ػطح احشٕبَ اػبع آصٖٔٛ سٛوی اػذادي وٝ حشٚف ٔـبثٝ داس٘ذ اص ٘ظش آٔبسي اخشلاف ٔؼٙیثش *

*Means with the same letter(s) in each column are not significantly different at 1% level of probability based on Tukey test. 

 

کٌجذ هطالعِ هَرد صفات ّوثعتگي ضراية -8 جذٍل  

Table 8- Corrolation coefficients of studied traits of sesame 
8 7 6 5 4 3 2 1  

 عولکرد داًِ -1 1       

1- Seed yield  

 هحتَاي ًعثي آب ترگ -2 **0.82 1      
2- Biological yield  

 فاصلِ اٍليي ؼاخِ فرعي از زهيي -3 **0.78 **0.67 1     

3-  First sub branches distance from ground level   

 ؼاخص ظطح ترگ -4 **0.91 **0.71 **0.84 1    

4- Leaf  area index 

   1 0.44** 0.18ns 0.45** 0.42** 5- ظطح ٍيصُ ترگ 
5- Specific leaf area  

  1 0.70**- 0.40**- 0.20ns- 0.48**- 0.43**- 6- ٍزى ٍيصُ ترگ 

6-  Specific leaf weight   

 ًعثت ظطح ترگ -7 **0.51 **0.51 *0.27 **0.60 **0.82 -**0.58 1 

7-  Leaf area ratio 

1 0.79** 0.32**- 0.37** 0.60** 0.34** 0.47** 0.51** 
 ًعثت ٍزى ترگ -8

8-  Leaf weight ratio 
**، *ٚ ns: ٝداس.ٔؼٙی غيش ٚ دٙح دسكذ دسكذ،يه  احشٕبَ ػطح دس داسٔؼٙی اخشلاف سشسيتث 

**, * and ns: are significant at 1, 5% probability levels and non-significant, respectively. 
 

 عملکرد داوه

ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘ـبٖ داد ويٝ ثيب افيضايؾ ؿيذر سيٙؾ خـيىی       

وٝ سٙؾ خـيىی ؿيذيذ   طٛسيثٝ ،داسي يبفزىشد دا٘ٝ وبٞؾ ٔؼٙیػّٕ

ٝ  ٚ ٔلايٓ ٘ؼجز ثٝ ؿشايط   63ٔييضاٖ  آثيبسي ٔطّٛة، ػّٕىشد دا٘يٝ سا ثي

(. ويبٞؾ ػّٕىيشد دا٘يٝ دس ؿيشايط     2دسكذ وبٞؾ داد )خيذَٚ   31ٚ 

ٓ ٚص٘ٝسٛا٘ذ ٘بؿی اص ثؼشٝ ؿذٖ سسٙؾ خـىی ٔی ٞيبي  ٞب، افضايؾ آ٘يضي

ويبٞؾ ػيشػز ٚ   ٞب ثبؿذ وٝ ثبػيا  وّشٚفيُٞب ٚ دشٚسئيٗ وٙٙذٜسدضيٝ

ٔيضاٖ فشٛػٙشض، ٔمذاس ٔٛاد فشٛػٙشضي ٚ دس ٟ٘بيز ػّٕىيشد دا٘يٝ ٌيشدد    
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 0000    ... های محلی کنجدتأثير ميكوریسا بر کاهش اثرات تنش خشكی در برخی خصوصيات رشدی توده

(Fayaz & Talebi, 2010; Gholinezhad et al., 2011.)   ػّيز

ٝ    ثيـشش ثٛدٖ ػّٕىش دِييُ ويبٞؾ   د دا٘ٝ دس ؿيشايط آثييبسي ٔطّيٛة ثي

سلبثز ثيٗ ٌيبٞبٖ، افضايؾ ػّز ثيـشش ثٛدٖ ػّٕىيشد دا٘يٝ دس ؿيشايط    

طّٛة ثٝ دِيُ وبٞؾ سلبثز ثييٗ ٌيبٞيبٖ، افيضايؾ ؿيبخق     آثيبسي ٔ

ثبؿذ ٚخٛد ٕٞجؼشٍی ٔثجيز  ػطح ثشي ٚ سِٛيذ ٔبدٜ خـه ثيـشش ٔی

ٖ  ثيٗ ؿبخق  دٞٙيذٜ اييٗ ٘شيديٝ    ػطح ثشي ثب ػّٕىشد دا٘ٝ ٘ييض ٘ـيب

 (.  6اػز )خذَٚ 

 آ ٚ ٌّٛٔٛع ايٙششاساديؼيض ٌّٛٔٛع ٔٛػٝ سّميح لبسذ ٔيىٛسيضا ٌٛ٘ٝ

ٚ  33ػذْ ٔلشف لبسذ ٔيىٛسيضا، ػّٕىيشد دا٘يٝ سا ثيٝ ٔييضاٖ     ٘ؼجز ثٝ

ثيش ٔيىيٛسيضا ثيش   أدسكذ ثٟجٛد ثخـيذ دِيُ ايٗ أش ٕٔىٗ اػز ثب س 11

ٞب سٚي ٌيبٜ، حفظ ٚ افضايؾ ا٘يذاصٜ  سثجيز فؼفش، ٔب٘ذٌبسي ثيـشش ثشي

ثشي ٚ ٘يض ا٘دبْ فشٛػٙشض ثيـشش ثٝ ٚاػطٝ وّشٚفيُ ثيـشش ٔشسجط ثبؿيذ.  

ی ثيش ػّٕىيشد ٚ   ثيش وٛدٞيبي صيؼيش  أشاٖ ٘يض دس ثشسػی سػبيش دظٚٞـٍ

 ٝ ٌييبٜ ٌّش٘يً ثيٝ چٙييٗ ٘شيبيدی دػيز يبفشٙيذ         اخضاي ػّٕىشد دا٘ي

(Haghighatnia et al., 2013س .)ثيش ٔيىٛسيضا دس ثٟجٛد ػّٕىشد دا٘يٝ  أ

دس ؿشايط سٙؾ خـىی ؿذيذ ٔ ثشسش اص ؿيشايط آثييبسي ٔطّيٛة ثيٛدٜ     

 اػز.  

 

 ّاي هحلي کٌجذ تحت تأثير هيکَريسا ٍ ظطَح هختلف تٌػ خؽکيصفات فيسيَلَشيکي تَدُ )هياًگيي هرتعات( ًتايج تجسيِ ٍارياًط -9جذٍل

   کٌجذ

Table 9-The results of variance analysis (mean of squares) of physiological traits of sesame landraces under mycorrhizal and 

different drought stress levels of sesame 

 هٌثع تغييرات

S.O.V 

درجِ 

 آزادي

df 

هحتَاي 

ًعثي آب 

 ترگ
Relative 

water 

content  

 فاصلِ اٍليي ؼاخِ

 فرعي از زهيي
First sub 

branches 

distance from 

ground level 

ؼاخص 

ظطح 

 ترگ
Leaf 

area 

index 

ظطح ٍيصُ 

 ترگ
Specific 

leaf area 

ٍزى ٍيصُ 

 ترگ
Specific 

leaf weight 

ًعثت 

 ظطح ترگ

Leaf area 

ratio 

ًعثت ٍزى 

 ترگ
Leaf 

weight 

ratio 

 عولکرد داًِ

Seed yield  

  ثّٛن
Block 

2 155.04** 49.23ns 0.97* 4989.29ns 0.0021* 202.85ns 0.012ns 167556.78* 

  آثيبسي
Irrigation (I) 

2 2347.46** 241.73** 11.50** 14715.52* 0.0046** 2198.29** 0.101** 1908992.48** 

  ٔيىٛسيضا
Mycorrhizal 

(M) 

2 736.04** 554.00** 2.61** 868.24ns 0.0005ns 59.30ns 0.0087ns 1316265.33** 

ٔيىٛسيضا× آثيبسي    

I  ×  M 
4 5.03ns 3.35ns 0.22ns 1935.88ns 0.0001ns 178.12ns 0.0160* 90166.85ns 

 (Eabخطبي اكّی )

Main error 
16 19.61 16.98 0.27 3503.34 0.00051 159.50 0.0048 33869.81 

 ط٘ٛسيخ
Genotype (G) 

7 151.63** 316.11** 6.14** 206.17ns 0.00022ns 108.56* 0.031* 1465993.13** 

ط٘ٛسيخ× آثيبسي   

I  ×  G 
14 20.81ns 28.34** 0.61** 582.42ns 0.00032ns 40.45ns 0.0048** 35806.38** 

ط٘ٛسيخ× ٔيىٛسيضا   

M ×  G 
14 42.68** 40.73** 0.14ns 340.67ns 0.000077ns 17.41ns 0.0010ns 34119.25** 

× ٔيىٛسيضا × آثيبسي 
 ط٘ٛسيخ

I  ×  M × G 

28 8.56ns 4.26ns 0.019ns 405.33ns 0.000083ns 23.63ns 0.00092ns 4646.09ns 

 126 15.41 8.65 0.17 890.63 0.00023 48.88 0.00211 4658.27 (Ecخطبي فشػی )
ضشيت سغييشار 

(دسكذ)  

Coefficient of 

variation (%) 

- 11.95 26.90 20.87 23.09 24.46 21.10 23.13 14.33 

**، *ٚ :ns ٝداس.ٔؼٙی غيش ٚ دسكذ دٙح يه دسكذ، احشٕبَ ػطح دس داسٔؼٙی اخشلاف سشسيتث 

**, * and ns: are significant at 1, 5% probability levels and non-significant, respectively. 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1396، زمستان 4، شماره 9، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     0001

 

 گيري ًتيجِ

ح اييٗ سحمييك ٘ـيبٖ داد ثيب افيضايؾ ؿيذر سيٙؾ خـيىی،         ي٘شب

ثيشي، ٘ؼيجز    ػّٕىشد دا٘ٝ، ؿبخق ػطح ثيشي، ٔحشيٛاي ٘ؼيجی آة   

ػطح ثشي، ٘ؼجز ٚصٖ ثشي، فبكيّٝ اِٚييٗ ؿيبخٝ فشػيی اص صٔييٗ ٚ      

أب ٚصٖ ٚيظٜ ثيشي، افيضايؾ    ،داسي يبفزػطح ٚيظٜ ثشي وبٞؾ ٔؼٙی

ٝ   ٔؼٙی حبِيز  داسي داؿز. اػشفبدٜ اص دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ ٔيىيٛسيضا ٘ؼيجز ثي

ػذْ ٔلشف ٔيىٛسيضا كيفبر ػّٕىيشد دا٘يٝ، ؿيبخق ػيطح ثيشي ٚ       

سا افضايؾ داد. ٕٞچٙيٗ ٔـيخق ٌشدييذ ويٝ     ٔحشٛاي ٘ؼجی آة ثشي

اي اص وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ دس ٘شيدٝ سٙؾ خـىی ٘بؿيی اص  ثخؾ ػٕذٜ

ٞب ٚ كفبر فيضيِٛٛطيه ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثٛدٜ اػز. ٚخيٛد  وبٞؾ ؿبخق

ٞبي فيضيِٛٛطيه )ثيٝ خيض   ٕٞجؼشٍی ٔثجز ثيٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ثب ؿبخق

ش سؿيذ ٚ سِٛييذ   دٞيذ ويٝ اص ػٛأيُ ٔي ثش ثي     ٚصٖ ٚيظٜ ثشي( ٘ـبٖ ٔی

ٞب ثب ٔٛاد فشٛػيٙشضي  ٞب ٚ سجذيُ آٌٖيبٞی ٔيضاٖ خزة ٘ٛس سٛػط ثشي

افضايؾ ٔيضاٖ ػطح ثشي دس ٔضسػٝ ثبػا افضايؾ ٔييضاٖ خيزة    ،اػز

ٌيشدد.  ٔٙدش ثٝ افضايؾ ػّٕىشد دا٘يٝ ٔيی   ،٘ٛس خٛاٞذ ؿذ وٝ دس ٟ٘بيز

-ٔحّی وٙدذ ٔٛسد ثشسػی دس ايٗ سحمييك، ط٘ٛسييخ   دس ثيٗ ٞـز سٛدٜ

-بي ٔحّی ٔغبٖ ٚ ٔحّی طبسْ ص٘دبٖ اص ٘ظش ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ؿيبخق ٞ

ٞبي ٔحّی ثشسشي داؿشٙذ. ثيب سٛخيٝ ثيٝ    ٞبي فيضيِٛٛطيه ثش ػبيش سٛدٜ

ٞيبي ٔيىيٛسيضا ثيٝ خليٛف ٌٛ٘يٝ      ٘شبيح ايٗ سحميك، اػشفبدٜ اص ليبسذ 

خٟييز افييضايؾ ػّٕىييشد دا٘ييٝ ٚ ثٟجييٛد كييفبر    آٌّٛٔييٛع ٔٛػييٝ

  ٌشدد.سٛكيٝ ٔی ٘ٝفيضيِٛٛطيه ٔ ثش دس ػّٕىشد دا
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