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چكيد ه
 ،(KCl) و كلريد پتاسيم (PEG) اثر پنج نوع پيش تيمار بذر شامل خيساندن در آب، اسموپرايمينگ با پلى اتيلن گليكول
خيسـاندن در جيبرلين و هيدروپرايمينگ) بر روى صفات سـرعت جوانه زنى، ميانگين مدت زمان جوانه زنى، زمان لازم براى 
 ،ILC482 ،رسـيدن به 50 درصد جوانه زنى، طول ريشـه چه و سـاقه چه، وزن تر و خشـك گياهچه در سـه رقم نخود قزوين
ILC3279 بررسـى گرديـد. نتايج نشـان داد ارقام از نظر كليـه صفات با هم تفاوت معنى دار داشـتند و خيس كردن در آب 
و جيبرلين بيشـترين اثر را بر روى سـرعت جوانه زنى داشـتند و تفاوت معنى دار بين اين دو مشـاهده نشـد. در اين مطالعه 
تيمارهاى جيبرلين، آب مقطر و هيدروپرايمينگ داراى اثر كاهشـى يكسـانى بر ميانگين مـدت زمان جوانه زنى و زمان لازم 
براى رسيدن به 50 درصد جوانه زنى بودند. اسموپرايمينگ با پلى اتيلن گليكول و كلريد پتاسيم به ترتيب بيشترين و كمترين 
تأثير  را بر طول ريشـه چه و سـاقه چه و نيز وزن خشـك و تر گياهچه در رقم ILC3279 نسبت به ساير ارقام گذاشتند. رقم 
ILC3279 با اينكه به تنهايى داراى كمترين ميزان وزن تر و خشك گياهچه بود، در تيمار با پلى اتيلن گليكول داراى بالاترين 

مقادير فوق گرديد كه اين امر نشان دهنده تأثير  مثبت پرايمينگ در ارقام با كيفيت بذر پايين مى باشد.

كلمات كليد ي: نخود، هيدروپرايمينگ، خيساندن در آب، پلى اتيلن گليكول، كلريد پتاسيم، جيبرلين 
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Investigation of different pre-treatments effects on seed germination and seedling traits of various chickpea 
(Cicer arietinum L.) cultivars.
By: Asal Roohi, Master Science of Agronomy, Faculty of Agriculture, Islamic Azad University-Tabriz Branch, Young 
Researchers Club. Tajbakhsh, M. Department of Agronomy and Breeding Science, Faculty of Agriculture, University 
of Urmia Iraj Bernosi, Department of Agronomy and Breeding Science, Faculty of Agriculture, University of Urmia 
Mahmood-reza Saeidi (Corresponding Author; Tel: +989143145551) and  Parisa Nikzad, Master Sciences of Agrono-
my, Faculty of Agriculture, Islamic Azad University-Tabriz Branch, Young Researchers Club.
Effects of seed priming(soaking in water, osmopriming whit polyethylene glycol and potassium chloride, soaking 
in gibberalin and hydropriming) on germination rate(GR), mean germination time(MGT), time reach to 50% 
germination(T50), root and stem length, seedling dry and fresh weight in three chickpea cultivars( Qazvin, ILC482 and 
ILC3279), was investigated. Cultivars differed significantly for total trait. The results indicated soaking in water and 
GA3 had highest effect on the germination rate, and between them not observed significant difference. In this study, 
hydropriming, water and GA3 treatments had similarly reducing effect on MGT and T50. Osmopriming with PEG and 
KCL had the most and the less effect on root and stem length, seedling dry and fresh weight in ILC3279 than other 
cultivars, respectively. ILC3279 had the less seedling dry and fresh weight, but it had the most values mentioned in PEG 
treatment, that indicates the positive priming effects on low physiological quality cultivars.                                                                                                                                      
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مقد مه
 سطح زير كشت حبوبات در دنيا حدود 37 ميليون هكتار است كه بيش 
ــطح زير  ــكيل مى دهد(24). س از نصف آن را لوبيا و بقيه را انواع حبوبات تش
ــالانه جهانى آن 9 ميليون  ــت جهانى نخود 11 ميليون هكتار و توليد س كش
تن(بيش از 90 درصد در آسيا) مى باشد. در آسيا، هند 74/8 درصد توليد را به 
خود اختصاص داده است(31). سطح زير كشت نخود در ايران در سال زراعى 
ــار بود كه از اين مقدار 13743/6 هكتار آن آبى و  85– 86، 602558/1 هكت
ــال زراعى  ــط عملكرد نخود آبى در اين س 588815/5 هكتار آن ديم و متوس
1175/82 كيلوگرم در هكتار و در نخود ديم 524/15 كيلوگرم در هكتار بوده 
ــتن پروتئين گياهى و وجود  ــت(7). حبوبات و بالاخص نخود به جهت داش اس
اسيد آمينه هاى ضرورى، مخصوصاً ليزين(5، 25)، مواد معدنى كلسيم و آهن 
و مقدار كمى كاروتنين، ريبوفلاوين، اسيد آسكوربيك(6) داراى ارزش غذايى 
ــى و خصوصيات اكولوژيكى در  ــود بدليل ارزش زراعى، غذاي ــت. نخ بالايى اس
ــد(24). حبوبات گياهانى  ــطح جهان در مقام دوم مى باش بين حبوبات در س
ــتند كه به تيره بقولات تعلق دارند. دانه هاى رسيده  با دانه هاى خوراكى هس
ــى بوده و يكى از  ــاد و قابليت نگهدارى خوب ــى زي ــات داراى ارزش غذاي حبوب
ــار از پروتئين (18 تا 32 درصد) به شمار مى روند.  منابع غذايى گياهى سرش
ــاير حبوبات از سطح  ــبت به س در ايران نخود (.Cicer arietinum L) نس
ــت(2). با افزايش توليد و  ــترى برخوردار اس ــت، توليد و اهميت بيش زير كش
ــاس  ــتر احس تجارت نخود، نياز به بهبود روش هاى توليد آن روز به روز بيش
ــود، به طوريكه در كشورهاى توليدكننده، تحقيقات به زراعى آن توجه  مى ش
ــكلاتي كه كشاورزان  ــت (2). يكي از مش متخصصين را به خود جلب كرده اس
ــتند، شرايط نامناسب  ــورهاي در حال توسعه با آن روبرو هس امروزي در كش

ــائلي نظير كاهش درصد جوانه زني،  ــاختمان خاك بوده كه سبب بروز مس س
عدم سبز يكنواخت محصول، رشد نابرابر گياهان جوانه زده و در نتيجه رقابت 
ــده  ــتفاده از منابعى نظير نور، مواد غذايي و آب ش نابرابر آنها با همديگر در اس
ــود. يكي از  ــبب تفاوت در بيوماس گياهان و نهايتاً عملكرد مي ش و اين امر س
روش هاي غلبه بر اين مشكل استفاده از پيش تيمار بذرها قبل از جوانه زدن 
ــد. پيش تيمار فوق پرايمينگ1 نام دارد و عبارت است از جذب آب به  مي باش
مقدار لازم براي آغازش وقايع جوانه زني كه با خشك كردن بعدي همراه است. 
ــش تيمار بذر مي تواند از طريق روش هاي مختلف نظير هيدروپرايمينگ2،  پي
اسموپرايمينگ3، ماتري پرايمينگ و استفاده از تنظيم كننده هاي رشد انجام 
ــده به بذر  ــود(14). در پيش تيمار بذر اجازه جذب آب به صورت كنترل ش ش
ــطحى داده مى شود كه فعاليت هاى اوليه جوانه زنى مثل  ــت تا س قبل از كش
ــدن مواد غذايى ذخيره شده در  ــدن هورمون ها و آنزيم ها، محلول ش فعال ش
ــه چه جلوگيرى شود و سپس بذر خشك  ــروع گردد، اما از خروج ريش بذر، ش
ــد(12). در روش  ــت قابليت نگهدارى را دارا  باش ــى گردد كه تا زمان كاش م
ــتفاده از هيچ ماده  ــس كردن در آب مقطر، بذرها با آب خالص و بدون اس خي
شيميايي تيمار مي شوند. در اثر اعمال اين پيش تيمار فعاليت هاي متابوليكي 
ــده و قندهاي ساده حاصل براي سنتز مواد پروتئيني در  جوانه زني تحريك ش
ــن امر باعث بهبود  ــتفاده مي گردند كه اي ــرعت قابل اس طي جوانه زني به س
سرعت جوانه زني و يكنواختي رويش بوته ها مي شود(4، 10 ، 18). در مقابل 
گاهي خيساندن بذرها براي آفزايش درصد جوانه زني مضر بوده و نبايد به كار 

گرفته شود، مگر اينكه قطعاً مورد نياز باشد(4).
ــا در يك محلول  ــاندن بذره ــراي توصيف خيس ــموپرايمينگ ب  واژه اس
ــراي تهيه  ــت. در اين روش ب ــه اس ــه كار رفت ــمزي پايين ب ــيل اس ــا پتانس ب
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ــن گليكول4،  ــي اتيل ــون از قبيل پل ــواد گوناگ ــمزي از م ــاي اس ــول ه محل
ــرول، مانيتول، KNO3 ،KH2PO4 ،KCl، K2SO4 و NaCl استفاده  گليس
ــتفاده مي  ــمزي كه اس ــترين محلول اس ــود (14). در حال حاضر بيش مي ش
ــود پلي اتيلن گليكول است. پلي اتيلن گليكول علاوه بر اينكه معمولاً قابل  ش
ــترس مي باشد، هيچ گونه واكنش فيزيولوژيكي با بذر ندارد. مولكول هاي  دس
ــت اين ماده اجازه عبور آنها را از ديواره سلولي بذر نمي دهد(9).  ــيار درش بس
اين حقيقت كه اسموپرايمينگ ميزان جوانه زني را افزايش مي دهد، به خوبي 
ــموپرايمينگ  ــت(10 ، 15 ، 18). با وجود همه مزايايي كه اس ــده اس اثبات ش
ــري  ــت يك س ــا دارد، اعمال اين تيمار ممكن اس ــي بذره ــش كاراي در افزاي
ــده در  ــتفاده ش ــلاً بعضي مواد اس ــد، مث ــته باش ــي هم داش ــت هاي محدودي

اسموپرايمينگ ممكن است جذب بذر شده و ايجاد سميت بكند(10). 
ــد، فرايندهاي  ــد مختلف براي بهبود و اصلاح رش  تنظيم كننده هاي رش
ــي و مقاومت به  ــر غذاي ــذب عناص ــم، ج ــاي آنزي ــت ه ــي، فعالي فيزيولوژيك
تنش هاي محيطي در گياهان به كار مي روند. تنظيم كننده هاي رشد خيلي 
ــد از : كلر مكوات كلريد5،  ــده در گياهان زراعي عبارتن متداول به كار برده ش
اتفون، جيبرلين، سيتوكينين و اسيد ايندول استيك6 (29). اسيد جيبرليك7 
تنظيم كننده رشد خيلي مهمي است كه خواب بذر را مي شكند، جوانه زني، 
ــلول را تحريك مي كند و اندازه  ــد هيپوكوتيل و تقسيم س طول ميانگره، رش
ــاي هيدروليتيك را تحريك  ــد. جيبرلين آنزيم ه ــرگ ها را افزايش مي ده ب
ــلول هاي اطراف راديكال مورد نياز است و بنابراين  ــد س مي كند كه براي رش
سرعت جوانه زني را توسط تحريك رشد طولي گياهچه افزايش مي دهد(27). 
ــكار كردند كه  ــك آش ــده در مناطق نيمه خش ــش هاى زراعي اجرا ش آزماي
خيساندن شبانه بذر با آب باعث جوانه زني سريع و عملكرد بالاتر در برنج ديم، 
 Alpha paloma ــري بذرهاى ــود(20). در تحقيق ديگ ذرت و نخود مي ش
ــد روز در انكوباتور با رطوبت  ــپس به مدت چن ــاعت در آب و س به مدت 5 س
ــن را در  ــبي 100 درصد قرار گرفتند. در اين آزمايش بذرهاى جوان و مس نس
ــموپرايمينگ در پتانسيل اسمزي  دماي اتاق با 2 تيمار هيدروپرايمينگ و اس
ــد. نتايج حاصل از آزمايش  ــكال به مدت يك هفته تيمار نمودن 1/5- مگاپاس
ــده خيلي بهتر از  ــان داد كه جوانه زدن بذرهاى جوان هيدروپرايمينگ ش نش
ــموپرايمينگ از نظر توليد  ــموپرايمينگ بود. براي بذرهاى مسن تيمار اس اس
ــتGiri .(18) و  ــتري داش ــادى و افزايش جوانه زني كارايي بيش گياهچه ع
 KCl ،ــتفاده از آب Schillinger (19) نتيجه گرفتند كه پرايمينگ بذر با اس
و پلي اتيلن گليكول ظهور گياهچه و عملكرد دانه را در گندم زمستانه افزايش 
ــتفاده از  ــي دهد. Basra و همكارا (11) دريافتند كه پرايمينگ ذرت با اس م
ــيم (KNO3 يا  ــاير نمك هاى پتاس ــيم يا س پلى اتيلن گليكول، كلريد پتاس
ــود. همچنين آنها  ــريع جوانه زنى در دماى كم مى ش ــث تس KH2PO4) باع
ــده با جيبرلين و  ــش قابل توجهى در جوانه زنى بذر ذرت پيش تيمار ش افزاي
ــيزيك در دماهاى مختلف گزارش كردند. Khan و همكاران(21)  ــيد آبس اس
ــن گليكول به ميزان  ــموپرايمينگ نخودفرنگي با پلي اتيل ــان دادند كه اس نش
ــريع  ــانتى گراد باعث تس ــرم در كيلوگرم در دماي 15 درجه س 500-250 گ
 Mathews و Koranteng .ــد ــد ريشه و ساقه ش جوانه زني و افزايش رش
(22) دريافتند كه مصرف 20 ميكروگرم در يك ميلي ليتر جيبرلين در مرحله 
رشد به طور معني داري پنجه زني، تعداد سنبله در بوته و عملكرد دانه را در 
ــن تحقيق ارزيابي تأثير  تيمارهاى مختلف  ــو افزايش داد. هدف از اجراى اي ج

بذر بر روي برخي شاخص هاي جوانه زني بذر نخود بود.

مواد و روش ها
ــى ويژگى هاى  ــاى مختلف بذر بر برخ ــى تأثير تيماره ــه منظور بررس ب
ــت و اصلاح نباتات  ــگاه زراع ــى در آزمايش ــه رقم نخود آزمايش جوانه زنى س
ــگاه اروميه در سال 1385 انجام گرفت. ارقام شامل  ــكده كشاورزى دانش دانش
ــه بذرهاى آنها از مركز  ــم (ILC482، قزوين و ILC3279 ) بودند ك ــه رق س
ــتان آذربايجان غربى تهيه گرديد. 6  ــاورزى و منابع طبيعى اس تحقيقات كش
تيمار مختلف بذر شامل: بذرهاى تيمار نشده (شاهد)، خيساندن بذرها در آب 
ــموپرايمينگ با پلى اتيلن گليكول 6000 و كلريد پتاسيم، جيبرلين  مقطر، اس
ــورت فاكتوريل(فاكتور اول  ــگ بودند. بنابراين آزمايش به ص و هيدروپرايمين
ــه تكرار  ــوع پرايمينگ و فاكتور دوم رقم) در قالب طرح كاملاً تصادفى با س ن
ــار به كار برده  ــدد بذر براى هر تيم ــد. در هر تكرار تعداد 100 ع ــرا گردي اج
ــديم(وايتكس10 درصد)  ــد. ابتدا بذرها به مدت 45 ثانيه با هيپوكلريت س ش
ــپس كاملاً با  ــپس با قارچ كش بنوميل 2 در هزار ضدعفونى گرديده و س و س
آب مقطر شسته شدند. سپس بذرها در تيمارهاى آب مقطر، محلول 2 درصد 
كلريدپتاسيم و محلول 20 قسمت در ميليون جيبرلين به ترتيب به مدت هاى 
8، 6 و10 ساعت خيس شدند. همچنين بذرها در محلول 1- مگاپاسكال پلى 
اتيلن گليكول به مدت 12 ساعت خيسانده و هوادهى شدند. براى تهيه غلظت 
ــتفاده گرديد(20).  ــل، كافمن اس مورد نياز پلى اتيلن گليكول از فرمول ميش
ــاعت در آب مقطر خيس  ــار هيدروپرايمينگ ابتدا بذرها به مدت 5 س در تيم
ــپس  ــك گرديدند و س ــدند، پس از اتمام زمان مورد نظر، بذرها كاملاً خش ش
ــده قرار گرفته و به مدت 3 روز در درون  ــتريل ش درون ظرف هاى پتري اس
محفظه شيشه اي با رطوبت نسبى 100 درصد گذاشته شدند. طرز قرار گيري 
ــه اي به اين ترتيب بود كه پتري هاي حاوي بذرها  بذرها درون محفظه شيش
بر روي پايه اي فلزي كه درون محفظه بود قرار گرفتند، سپس محفظه شيشه 
ــد  ــانده ش ــد. دور تا دور محفظه با كاغذ پوش اي با مقداري از آب مقطر  پر ش
ــانده  ــه اي كاملاً پوش ــبي بالا برود. در پايان، روي محفظه شيش تا رطوبت نس
ــورد نظر، بذرها از  ــس از اتمام زمان هاى م ــود. پ ــد تا هيچ هوايي وارد نش ش
ــته شدن، در هواى آزاد خشك گرديدند  محلول هاى فوق خارج و بعد از شس
ــه كاغذ صافى  ــانتى متر) بين دو لاي ــاى پترى (به قطر 9 س ــرف ه و درون ظ
ــپس در طول آزمايش به پترى ها 4 ميلى ليتر آب مقطر  ــدند. س ــته ش گذاش
ــى بذرها طبق روش انجمن بين المللى آزمون  ــه گرديد. قابليت جوانه زن اضاف
ــى  ــانتى گراد درون ژرميناتور به مدت 8 روز بررس بذر8 در دماى 20 درجه س
ــد. در طى آزمايش،. شمارش بذرها به صورت روزانه در ساعتى معين انجام  ش
ــرعت جوانه زنى9، ميانگين مدت زمان جوانه زنى10 و زمان لازم براى  ــد. س ش
ــيدن بذرها به 50 درصد جوانه زنى11 به ترتيب با استفاده از روابط 1 (3)،  رس

2 (17) و 3 (3) محاسبه گرديدند:
(رابطه 1):           

 آخرين شمارش/تعداد بذرها جوانه زده+...+اولين شمارش/تعداد بذرها جوانه زده= سرعت جوانه زنى

∑
∑=

iN
NiTi

GMT (رابطه 2):                                                  

(رابطه 3):  
T50=ti+[(N+1)/2-ni/nj-ni] ×(tj-ti)                                     

كه در رابطهNi :2 تعداد بذرهاي جوانه زده در هر شمارش و Ti متوسط 
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زمان لازم براي جوانه زني آنها مي باشد. در رابطه N :3 تعداد كل بذرها جوانه 
 tj و ti ــه زده در روزهاى ــش و ni و nj تعداد بذرها جوان ــان آزماي زده در پاي
مى باشد. در پايان آزمون جوانه زنى صفت هاى مرتبط با آن شامل طول ريشه 
ــدند. براى تجزيه  ــك گياهچه اندازه گيرى ش ــاقه چه و وزن تر و خش چه و س
  EXCEL و MSTATC ــم نمودارها از نرم افزارهاى واريانس داده ها و رس
ــه ميانگين ها از آزمون چند دامنه اى دانكن در سطح 5 درصد  و براى مقايس

استفاده شد. در صفات فوق از تبديل داده استفاده نگرديد.

نتايج و بحث
ــده  ــخص كرد كه نوع تيمار اعمال ش نتايج تجزيه واريانس داده ها مش
ــده از نظر  ــده معنى دار بود و ارقام مطالعه ش ــراى كليه صفات ارزيابى ش ب
كليه صفات مورد بررسى تفاوت معنى دارى داشتند كه نشان دهنده تفاوت 
ــرات متقابل تيمار و رقم در مورد  ــد. همچنين اث ژنتيكى بين ارقام مى باش
ــطح احتمال 5 درصد معنى دار بود(جدول  ــى در س كليه صفات مورد بررس

.(1
ــرعت جوانه زنى براى اثر متقابل  ــه ميانگين هاى س در نمودار 1 مقايس
ــده است. پيش تيمار بذر رقم  ــان داده ش ارقام و پيش تيمارهاى مختلف نش
ــن و هيدروپرايمينگ و خيس كردن بذر رقم قزوين با  ــا جيبرلي ILC482 ب
ــرعت جوانه زنى نسبت به  ــترين س محلول جيبرلين و آب مقطر داراى بيش
شاهد بودند. در ضمن پيش تيمار بذر رقم ILC3279 با كلريد پتاسيم داراى 
كمترين سرعت جوانه زنى بود(نمودار1). نتايج به دست آمده از اين آزمايش 
ــان گزارش كردند  ــا نتايج Giri و Schininger (19) مطابقت دارد. ايش ب
كه بذر گندم پرايم شده در محلول 4 درصد كلريد پتاسيم ميزان جوانه زنى 
كمترى را نشان داد كه احتمالاً به دليل اثر سمى محلول بر جنين بذر بود. 
ــاعت  ــاندن بذر در آب به مدت 12 س همچنين آنها نتيجه گرفتند كه خيس
ــكاران (28) نيز  ــود. Schelin و هم ــبب بهبود جوانه زنى گندم مى ش س
 GA3 با Balanites aegyptiaca مشاهده نمودند كه خيساندن بذرهاى
ــرعت جوانه زنى مى شود. در ضمن در  ــبب بهبود جوانه زنى و افزايش س س
آزمايشى كه Demirkaya و همكاران(16) بر روى آفتابگردان انجام دادند 

نتيجه گرفتند خيساندن بذرها با آب مقطر سبب افزايش سرعت جوانه زنى 
در شرايط تنش خشكى و شورى مى شود.

 طبق تعريف ميانگين مدت زمان جوانه زنى مرتبط با مدت زمانى است 
كه ريشه چه خارج مى گردد. هر چه مقدار عددى آن كوچكتر باشد، نشان 
از جوانه زنى سريع تر مى باشد. مقايسه ميانگين هاى اثر متقابل نشان داد 
ــه پيش تيمار بذر رقم ILC482 با جيبرلين و هيدرو پرايمينگ، و پيش  ك
ــار بذر رقم قزوين با جيبرلين و آب مقطر داراى كمترين ميانگين مدت  تيم

زمان جوانه زنى بودند(نمودار2). 
ــاهده كردند كه ميانگين مدت  Demir و Vandeventer (15) مش
ــا در آب مقطر، بدون  ــاندن بذره ــان جوانه زنى بذرهاى هندوانه با خيس زم
ــردد. Demirkaya و همكارانش  ــى گ ــريع م تغيير ميزان جذب آب تس
ــبب  ــاندن بذرهاى آفتابگردان در آب س ــز نتيجه گرفتند كه خيس (16) ني
ــنهاد  ــان پيش ــود. ايش ــدن ميانگين مدت زمان جوانه زنى مى ش كوتاه تر ش
ــريع آب براى جوانه زنى  كردند كه اين روش پيش تيمار بذر باعث جذب س
ــيدند كه  ــود. همچنين تاج بخش و همكاران(30) به اين نتيجه رس مى ش
ــبب كاهش ميانگين مدت زمان  ــبى بالا س هيدرو پرايمينگ در رطوبت نس
ــد. همان طور در مورد ميانگين مدت زمان جوانه زنى  جوانه زنى بذر پياز ش
ــيدن بذرها به 50 درصد جوانه زنى  ــاره شد، هر چه زمان لازم براى رس اش
كمتر باشد، حاكى از جوانه زنى سريع تر مى باشد. در اين آزمايش، T50 بر 
ــه رقم به طور معنى دارى متأثر  اثر اعمال پيش تيمارهاى مختلف در هر س
ــد(جدول 1). همان طورى كه در نمودار 3 نشان داده شده است، بذر رقم  ش
ــده با جيبرلين و هيدروپرايمينگ و بذر رقم قزوين پيش  ILC482 تيمار ش
ــر داراى كمترين T50 بودند. همچنين  ــده با جيبرلين و آب مقط تيمار ش
بيشترين T50 در بذرهاى رقم قزوين پيش تيمار نشده(شاهد) مشاهده شد 
ــاندن بذرهاى  (نمودار 3). Harris و همكاران(20) گزارش كردند كه خيس
نخود در آب مقطر به مدت 8 ساعت زمان رسيدن به 50 درصد جوانه زنى 
ــت آمده از اين آزمايش تطبيق دارد.  ــش مى دهد كه با نتايج به دس را كاه
افضل و همكاران(5) نيز مشاهده نمودند كه جوانه زنى بذر ذرت هيبريد در 

خيسانده شده با GA3 در مقايسه با پلى اتيلن گليكول بهبود يافت. 

ميانگين مربعات
درجه آزادى  وزن خشك منابع تغيير 

گياهچه
 وزن تر
گياهچه

 طول
ساقه چه

 طول ريشه
چه

 زمان لازم به رسيدن
50 درصد جوانه زنى

 ميانگين مدت
جوانه زني

سرعت جوانه 
زنى

348/649* 5/883* 13/705* 98/297* 8/817* 86887/807* 5653/442*   5 پيش تيمار

120/227* 1/069* 1/299* 33/922* 0/079* 332/574* 45/202*   2 رقم

62/727* 0/699* 1/685* 4/084* 0/046* 267/241* 48/62*   10 پيش تيمار/رقم

1/051 0/031 0/040 0/09 0/001 3/278 0/099   36 خطا

 4/71  8/27  6/87  3/67  2/18   1/11   0/4 ضريب تغييرات(درصد)

جدول 1- خلاصه تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) مربوط به تأثير  پيش تيمار بذر بر خصوصيات جوانه زنى و گياهچه اى ارقام مختلف نخود          

* معني دار در سطح احتمال 5 درصد

بررسى تاثير پيش تيمارهاى ...
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نمودار 1- مقايسه ميانگين هاي سرعت جوانه زني در ارقام نخودو پيش تيمارهاي مختلف

نمودار 2- مقايسه ميانگين هاي مدت جوانه زني در ارقام نخود و پيش تيمارهاي مختلف

نمودار 3- مقايسه ميانگين هاي زمان رسيدن به 50 درصد جوانه زني در ارقام نخود و پيش 
تيمارهاي مختلف

 نتايج اين آزمايش نشان داد كه پيش تيمارهاى مختلف اعمال شده در 
سطح 5 درصد روى صفت طول ريشه چه ارقام اثر معنى دارى داشت(جدول، 
ــان داد كه بذر  ــه ميانگين هاى اثر متقابل رقم و پيش تيمار نش 1). مقايس
ــترين طول  ارقام ILC3279 و قزوين با تيمار پلى اتيلن گليكول داراى بيش
ــده با كلريد  ــد در صورتى كه بذر رقم ILC3279 تيمار ش ــه چه بودن ريش

پتاسيم كمترين طول ريشه چه را داشت(نمودار، 4).  
ــان داد كه بين ارقام و  ــاقه چه نيز نش ــج تجزيه واريانس طول س   نتاي
ــت  ــطح احتمال 5 درصد تفاوت معنى دارى وجود داش پيش تيمارها در س
ــه  ــى دار بود(جدول، 1). مقايس ــش تيمار بذر معن ــل رقم و پي ــر متقاب و اث
ميانگين هاى اثر متقابل نشان داد كه بذر رقم ILC3279 پيش تيمار شده 
ــترين و كمترين  ــيم به ترتيب داراى بيش با پلى اتيلن گليكول و كلريد پتاس
طول ساقه چه نسبت به ساير ارقام و تيمارها بودند(نمودار، 5). اين نتايج با 
ــج حاصل از تحقيقات اميدى و همكاران(1) مطابقت دارد. آنان گزارش  نتاي
ــموپرايمينگ بذرهاى كلزا با محلول پلى اتيلن گليكول 6000  كردند كه اس
با پتانسيل 6- بار سبب افزايش طول ريشه چه و ساقه چه گرديد. همچنين 
ــاى ذرت در محلول  ــاندن بذره ــا (29) بيان نمودند كه خيس Subedi و م
ــيم طول راديكال و كلئوپتيل را به طور معنى دارى  2/5 درصد كلريد پتاس
ــه  ــود نتايج مقايس ــاهده مى ش كاهش داد. همان طور كه در نمودار 6 مش
ــم ILC3279 پيش  ــت كه بذر رق ــن اثرات متقابل حاكى از آن اس ميانگي
ــترين وزن خشك گياهچه را دارا بود  ــده با پلى اتيلن گليكول بيش تيمار ش
ــيم كمترين وزن خشك گياهچه را  و پيش تيمار اين بذر رقم با كلريدپتاس
ــان داد. اميدى و همكاران(1) گزارش كردند كه اسموپرايمينگ بذرهاى  نش
كلزا با محلول پلى اتيلن گليكول 6000  داراى پتانسيل اسمزى 9- بار باعث 
ــد. Wjeth و Wehaum (32) نيز  ــه گردي ــك گياهچ افزايش وزن خش
ــول پلى اتيلن گليكول  ــاندن بذرهاى كلم در محل ــاهده نمودند كه خيس مش
ــاقه داشت. نتايج حاصل  ــه و س ــك ريش 6000 تأثير  مثبتى روى وزن خش
ــان داد كه پيش تيمارهاى مختلف اعمال شده در سطح  از اين آزمايش نش
ــه  ــتند (جدول 1). مقايس ــر گياهچه اثر معنى دار داش ــد بر وزن ت 5 درص
 ILC3279 ميانگين هاى اثرات متقابل پيش تيمار و رقم نشان داد، بذر رقم
ــه ترتيب داراى  ــيم ب ــا پلى اتيلن گليكول و كلريد پتاس ــده ب پيش تيمار ش
بيشترين و كمترين وزن تر گياهچه بودند(نمودار، 7). پيل(26) بيان نمود كه 
ــده با محلول پلى اتيلن گليكول داراى  گياهچه هاى جعفرى پيش تيمار ش
فشار اسمزى 1/2- مگاپاسكال داراى وزن تر بيشترى نسبت به شاهد بودند. 
ــت(13) و ديرمان(14) نيز با به كار بردن 273 و 342 گرم بر  بروكل هارس
ــراى پيش تيمار بذر كرفس و پياز  ــرم پلى اتيلن گليكول به ترتيب ب كيلوگ

متوجه شدند كه وزن تر گياهچه اين گياهان افزايش يافت.  
ــال پيش تيمارهاى  ــوان چنين نتيجه گرفت كه اعم ــوع مى ت در مجم
ــه زنى و كاهش ــرعت جوان ــن باعث افزايش س ــگ و جيبرلي هيدروپرايمين

MGT  و T50 شدند، در حاليكه پيش تيمار پلى اتيلن گليكول اثر افزايشى 
ــاقه چه، وزن تر و خشك گياهچه نسبت  ــه چه و س ــترى بر طول ريش بيش
ــان داد. البته با توجه به نتايج اين تحقيق به اين  ــاير پيش تيمارها نش به س
ــيم  ــاره نمود كه اولاً پيش تيمار با كلريد پتاس نكته قابل توجه مى توان اش
ــد كه صفات طول ريشه چه و ساقه چه و وزن تر و خشك گياهچه  باعث ش
 ILC3279 ــبت به شاهد داشته باشند، ثانياً رقم كمترين مقدار را حتى نس
ــه چه و ساقه چه  با اينكه بدون پيش تيمار داراى كمترين ميزان طول ريش

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

6   (پژوهش وسازند گى)

نمودار 4- مقايسه ميانگين هاي طول ريشه چه در ارقام نخود و پيش تيمارهاي مختلف

نمودار 5- مقايسه ميانگين هاي طول ساقه چه در ارقام نخود و پيش تيمارهاي مختلف

نمودار 6- مقايسه ميانگين هاي وزن خشك گياهچه در ارقام نخود و پيش تيمارهاي مختلف
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نمودار 7- مقايسه ميانگين هاي وزن تر گياهچه در ارقام نخود و پيش تيمارهاي مختلف

ــه با پلى اتيلن گليكول پيش تيمار  ــك گياهچه بود، زمانى ك و وزن تر و خش
ــاقه چه بودند كه اين امر  ــد، داراى بيشترين مقادير طول ريشه چه و س ش
نشان دهنده تأثير مثبت پرايمينگ بر كيفيت بذر مى باشد. بنابراين احتمالأ 
ــبى را به  ــرايط متابوليزمى مناس اعمال پرايمينگ در بذر اين ارقام نخود ش
ــعه بهتر اندام هاى هوائى  ــريع جوانه زنى، توس وجود آورده كه علاوه بر تس
ــتقرار بهتر و زودتر  ــده كه نتيجه آن مى تواند اس و زيرزمينى را موجب ش
ــرايط نامساعد رشد  ــد كه از اين خصوصيت مى توان در ش گياهچه ها باش
ــرايط  ــتفاده كرد كه پيامد آن مى تواند تحمل ش ــرايط ديم اس از جمله ش
ــد و رقابت بهتر با علف هاى  ــوب رطوبتى و دمائى در اوايل فصل رش نامطل

هرز باشد.

سپاسگزاري
 از مسئول محترم آزمايشگاه مركزي زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه 
ــب را در انجام اين تحقيق  ــاي مهندس وكيلي كه اينجان ــه، جناب آق ارومي

مساعدت نمودند، كمال تشكر و قدرداني را دارم.
 

پاورقى ها
1- Priming
2- Hydropriming
3- Osmo priming
4- Poly Ethylene Glycole (PEG)
5- CCC
6- IAA
7- GA3
8- International Seed Testing Association (ISTA)
9- GR (Germination rate)
10- MGT (mean germination time)
11- T50
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