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تركيب پذيرى صفات فيزيولوژيك 
در گندم نان تحت تنش خشكى

چكيد ه
بـه منظور مقايسـه نحوه توارث، تركيب پذيـرى، هتروزيس و عمل ژن ها در كنترل ژنتيكى صفات سـطح برگ پرچم، 
محتوى نسبى آب برگ و سرعت پرشدن دانه در ارقام گندم نان تحت شرايط تنش خشكى، مطالعه اى بر روى 8 رقم با 
استفاده از روش دوم در مدل ثابت گريفينگ صورت گرفت. ميانگين مربعات قابليت تركيب پذيرى عمومى براى تمامى 
صفات و ميانگين مربعات قابليت تركيب پذيرى خصوصى نيز براى تمامى صفات به جز محتوى نسبى آب برگ معنى دار 
بود كه مبين اهميت هر دو اثرات افزايشـى و غالبيت ژن ها در توارث اين صفات در شـرايط تنش مى باشـد. نسـبت 
ميانگين مربعات GCA به ميانگين مربعات SCA  براى هيچكدام از صفات معنى دار نبود.  نتايج اين مطالعه نشان داد 
كه اثرات غيرافزايشى ژن ها براى تمامى صفات از اهميت بيشترى نسبت به اثرات افزايشى برخوردار مى باشد. از نتايج 
اين تحقيق مى توان دريافت كه بهبود ژنتيكى صفات سطح برگ پرچم، محتوى نسبى آب برگ و سرعت پرشدن دانه 
در شـرايط تنش با انتخاب از بين بهترين تلاقى ها در نسـل هاى مقدماتى بازده ژنتيكى پائينى خواهد داشت. بنابراين، 

بهتر است اين انتخاب تا نسل هاى پيشرفته و افزايش توارث پذيرى اين صفات به تعويق افتد. 
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مقد مه
ــايع ترين تنش غير زنده كه گياهان زراعي با آن  خشكي به عنوان ش
مواجه مي شوند شناخته مي شود. با توجه به كاهش بارندگي هاي سالانه و 
افزايش خشكي و دماي هوا، ايجاد ارقام متحمل و داراي پتانسيل عملكرد 
بالا براي اصلاحگران اهميت بسياري دارد. بسياري از محققين (19 ، 20) 
معتقدند كه تحمل به تنش خشكي به مفهوم افزايش پتانسيل عملكرد و 

تحمل به تنش، از طريق اصلاح صفات فيزيولوژيك امكان پذير است.
ــب  ــبي آب برگ1 يكي از معيارهاي انتخاب مناس ــت محتوي نس صف
ــت كه گياه  ــت. مقادير بالاتر اين صفت به مفهوم اين اس در اين زمينه اس
ــرايط تنش بهبود بخشد. از سوي ديگر  ــته روابط آبي خود را در ش توانس
به دليل سهولت، سرعت و دقت اندازه گيري مي توان از آن به عنوان يك 
معيار انتخاب مناسب در برنامه هاي گزينش به ويژه در نسل هاي مقدماتي 

كه حجم مواد مورد بررسي زياد است استفاده نمود (28).
صفاتي كه بيشترين اثر غالب را بر انطباق گياه با محيط براي ماكزيمم 
ــند.  كردن توليد دارند صفات مربوط به دوره هاي فنولوژيكي گياه مي باش
در اكثر مطالعات همبستگي منفي بين عملكرد دانه تحت شرايط تنش و 
تاريخ گلدهي گزارش شده است (7 ، 19). ميانگين سرعت پرشدن دانه2 
ــت. مقادير بالاتر اين صفت نشاندهنده  ــبي در اين رابطه اس ملاك مناس
كوتاه تر شدن طول دوره پرشدن دانه، بهبود روابط منبع و مخزن و سرعت 

انتقال مواد فتوسنتزي به دانه ها مي باشد (19). 
ــتقيم در نسل هاي اوليه اصلاحي از طريق صفاتي كه  انتخاب غيرمس
همبستگي خوبي با عملكرد دانه داشته و وراثت پذيري به مراتب بيشتر از 
ــته باشند يكي از استراتژي هاي مهم اصلاحي است. بنابراين،  عملكرد داش
ــرل ژنتيكي صفات مختلف از اهميت ويژه اي  ــلاع از نحوه توارث و كنت اط

در برنامه هاي اصلاحي برخوردار است.
ــرايط محيطي متفاوت بيانگر اين  ــي نحوه توارث صفات در ش  بررس
ــت كه با تغيير شرايط زيست گياه، نحوه عمل ژنها، برآورد پارامترهاي  اس
ــئله را  ــات تغيير مي نمايد (4 ، 5). اين مس ــي و وراثت پذيري صف ژنتيك
بيشتر به دليل وقوع اثر متقابل شديدي مي دانند كه معمولاً بين ژنوتيپ و 
محيط به خصوص در شرايط واجد تنش رخ مي دهد (18 ، 26). بنابراين، 
ــتراتژي اصلاحي  ــي نحوه توارث صفات و اتخاذ اس ــد بررس به نظر مي رس

مناسب براي هر شرايط محيطي ضروري باشد. 
ــف از اهداف مهم  ــازگار به محيط هاي مختل ــد ارقام جديد و س تولي
ــد و گزينش ژنوتيپ هاي  ــي رود. تلاقي ارقام جدي ــمار م به نژادگران به ش
برتر از نظر صفات مطلوب در بين نتاج آنها از روش هائي است كه همواره 
ــرآورد قابليت  ــت. به منظور ب ــتفاده اصلاحگران قرار گرفته اس ــورد اس م
تركيب پذيري عمومي3 و خصوصي4 والدين و تلاقي ها روش هاي مختلفي 
از جمله تجزيه و تحليل تلاقي هاي داي آلل توسط تعداد زيادي از محققان 

شرح داده شده است (9 ، 10). 
ــه داي آلل را در چهار روش مختلف بيان نموده و هر  Griffing تجزي
 A ــك از اين چهار روش را در چهار مدل آماري تصادفي، ثابت، مخلوط ي
ــاس برآورد واريانس ها و  ــوط B توضيح داد (9). اين روش ها بر اس و مخل
ــوده و اجزاى واريانس ژنتيكي  ــرات تركيب پذيري عمومي و خصوصي ب اث
ــبه مي شود. روش هاي داي آلل  از طريق برآورد اين تركيب پذيري ها محاس
ــگ از روش هاي متداول داي آلل بوده و روش نيم  داي آلل (والدين  گريفين
به همراه تلاقي هاي يك طرفه) به علت سهولت در اجراى بيشترين كاربرد 

را در مطالعات ژنتيكي دارد.
Dhanda و Sethi در مطالعه نحوه توارث صفات شاخص برداشت، 
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Combining ability of physiological traits in bread wheat under drought stress 
By:Ahmad Reza Golparvar, Assistant Professor, Department of Agronomy and Plant Breeding, Islamic Azad University, 
Khorasgan Branch. (Corresponding Author; Tel: +989131816002) Abdollah Ghasemi –Pirbalouti, Assistant Professor, 
Department of Agronomy and Plant Breeding, Islamic Azad University, Shahrekord Branch.
In order to compare of inheritance, combining ability, heterosis and genes action in the genetic control of flag leaf 
area, leaf relative water content and grain filling rate in bread wheat cultivars under drought stress conditions, a study 
was conducted on eight cultivars using method 2 in fixed model of Griffing. General combining ability and specific 
combining ability mean of squares were highly significant for all the traits with the exception of specific combining 
ability mean of squares for leaf relative water content that designated importance of both additive and dominance gene 
effects in inheritance of traits studied in drought stress conditions. The general combining ability mean of square/
specific combining ability mean of square ratio was not significant for all the traits. The results of this study showed that 
non-additive genetic effects were found to be more important than additive effects in genetic control of all the traits. 
In conclusion, genetic improvement of flag leaf area, leaf relative water content and grain filling rate in drought stress 
conditions at early generations will have low genetic gain. Therefore, selection for improvement of these traits is better 
that delayed until advanced generations and increase of its heritability.

Key words: Diallel crosses, Bread wheat, Drought stress, Mode of inheritance, Genetic improvement, General and 
specific combining ability.
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ــبي آب برگ دريافتند كه اين صفات در  عملكرد بيولوژيك و محتوي نس
شرايط تنش عمدتاً توسط اثر افزايشي ژن ها كنترل شده و وراثت پذيري 
خصوصي بالايي دارند كه نشاندهنده امكان بهبود اين صفات و استفاده از 

آنها در بهبود عملكرد دانه گياه مي باشد (7 ، 8).
ــتفاده از روش تجزيه و تحليل ميانگين  گل پرور و همكاران (2) با اس
نسل ها و برآورد وراثت پذيري5 و نوع عمل ژن6  در گندم نان تحت شرايط 
تنش خشكى دريافتند كه گزينش به منظور بهبود صفات محتوى نسبى 
ــل هاي اوليه اصلاحي بازده  ــرعت پرشدن دانه بويژه در نس آب برگ و س
ــت. همچنين، در اين تحقيق بر استفاده از  ژنتيكي متوسطي خواهد داش
صفات سرعت پرشدن دانه و شاخص برداشت به عنوان معيارهاي انتخاب 
ــرايط تنش خشكي  ــتقيم به منظور بهبود عملكرد دانه گياه در ش غيرمس
تأكيد گرديده است. حيدرى (1) با استفاده از تجزيه و تحليل داى آلل در 
ــتر اثرات غيرافزايشى و وراثت پذيرى خصوصى  ارقام گندم نان سهم بيش
متوسط را براى صفات سطح برگ پرچم و شاخص برداشت گزارش نمود.

ــطح  ــات س ــك صف Khan و Rizwan (14) و Ali و Khan (3) ژنتي
ــرعت  ــدن دانه و س ــبى آب برگ، طول دوره پرش برگ پرچم7، محتوى نس
پرشدن دانه را در ارقام و تلاقى هاى گندم نان با استفاده از تجزيه و تحليل 
ــورد مطالعه قرار داده و  ــكى م ــرايط تنش خش تلاقى هاى داى آلل تحت ش
نتيجه گرفتند كه اثرات غيرافزايشى ژن ها از اهميت بيشترى در توارث اين 
ــطح  ــند. همچنين وراثت پذيرى خصوصى براى س صفات برخوردار مى باش
برگ پرچم پائين و براى ساير صفات متوسط بود. در اين مطالعات مشخص 
ــب براى  ــدن دانه به عنوان معيارى مناس ــرعت پرش ــد كه مى توان از س ش
ــكى و داراى عملكرد بالاتر به ويژه  انتخاب ژنوتيپ هاى مقاوم به تنش خش
ــتفاده نمود. Kamaluddin و همكاران (13)  ــل هاى مقدماتى اس در نس
ــرعت پر شدن دانه در  در مطالعه نحوه توارث صفات فيزيولوژيك طول و س
ارقام گندم نان به كمك روش داى آلل دريافتند كه اثرات افزايشى ژن ها از 
اهميت بيشترى در رابطه اثرات غيرافزايشى در توارث اين صفات برخوردار 
بوده و لذا استفاده از روش هاى انتخاب را به منظور بهبود ژنتيك اين صفات 
ــه نمودند. Joshi و همكاران (12) و Joshi و Chand (11) نيز با  توصي
بررسى نحوه عمل ژن ها و تركيب پذيرى ارقام و لاين هاى گندم نان به اين 
ــيدند كه صفات فيزيولوژيك سطح برگ پرچم و سرعت و طول  نتيجه رس
ــى و غيرافزايشى ژن ها  ــدن دانه تحت تأثير هر دو اثرات افزايش دوره پر ش
بوده كه در اين ميان اثرات غيرافزايشى سهم بيشترى را به خود اختصاص 

مى دهند.
به نظر مى رسد وراثت پذيري صفات، تركيب پذيرى عمومى و خصوصى 
ارقام، هتروزيس صفات، نحوه عمل ژنها و ساير پارامترهاي ژنتيكي با تغيير 
ــرايط محيطى تفاوت نموده و به همين دليل ارائه استراتژي هاي مناسب  ش
ــرايط محيطي مختلف ضروري  ــراي بهبود ژنتيكى هريك از صفات در ش ب
ــكى  ــد. از طرفى، مطالعه زيادى در رابطه با تأثير تنش خش به نظر مي رس
ــات فيزيولوژيك صورت نگرفته كه خود  ــر اين پارامترهاى ژنتيكى در صف ب
مؤيدى بر ضرورت انجام اينگونه تحقيقات مى باشد. لذا، هدف از اين بررسي 
مقايسه نحوه توارث، قابليت تركيب پذيري، هتروزيس8 و نوع عمل ژن ها در 
ــطح برگ پرچم، محتوى نسبى آب  كنترل ژنتيكي صفات فيزيولوژيك س
ــرعت پرشدن دانه برخى رقم هاي زمستانه گندم نان در شرايط  برگ و س

تنش خشكى بود.

مواد و روش ها
در اين بررسي بذور هشت رقم گندم زمستانه ايراني (سرداري، زرين، 
 ،(M75-7) 75-7 ام ،(Vee/Nac) زاگرس و الموت) و خارجى (ويناك
ــي 75-5 (C75-5) و سخا8 (Sakha8)) در آبان ماه 1384 به عنوان  س
ــگاه آزاد  ــى ـ تحقيقاتى دانش والدين تلاقي هاي داي آلل در مزرعه آموزش
ــال 1385 تلاقي هاي  ــگان كشت شدند. در بهار س ــلامى واحد خوراس اس
داي آلل بصورت يك طرفه بين والدين انجام شده تا بذور نسل F1   حاصل 
ــود. بذور حاصله در تابستان همان سال برداشت شدند. در پاييز 1385  ش
ــل از تلاقي يك طرفه  ــده والدها (8 والد) و F1 حاص ــذور ضدعفوني ش ب
ــي بلوك هاي كامل  آنها (28 تلاقي) جمعاً 36 تيمار در قالب طرح آزمايش
ــانتي متر  ــه تكرار و كرت هاي دو رديفه با فاصله 20 و 5 س تصادفي با س
ــت گرديدند. مقدار  ــب بين رديف ها و بين گياهان در هر رديف كش بترتي
ــت و 300 كيلوگرم  ــفات آمونيوم قبل از كاش 300 كيلوگرم در هكتار فس
در هكتار كود اوره به صورت يك سوم قبل از كاشت و دو سوم به صورت 
ــد. به منظور  ــي به زمين آزمايش اضافه ش ــه 2 تا 3 برگ ــرك در مرحل س
ــكى تنها يك بار آبياري با هدف جوانه زني بذور صورت  اعمال تنش خش
گرفته و تا مرحله رسيدگي كامل گياهان از رطوبت ذخيره شده در خاك 
و حاصل از بارندگي استفاده نمودند. اقليم منطقه بر اساس تقسيم بندي 
كوپن خشك بسيار گرم با تابستان هاي خشك بوده، ميانگين دراز مدت 
ــر و 16 درجه  ــه ترتيب 120 ميليمت ــالانه ب ــي و درجه حرارت س بارندگ
ــط مهر فاقد بارندگي  ــانتي گراد و منطقه در فاصله زماني تيرماه تا اواس س
ــت. بافت خاك زمين مورد مطالعه سيلتي لومي با 1 درصد كربن آلي  اس
ــيديته 7/8 و هدايت الكتريكي 3/5 ميلي موس بر سانتيمتر در عمق  و اس
ــانتيمتر مي باشد. پس از رسيدگي كامل گياهان از هر كرت  صفر تا 40 س
ــت گرديده و اندازه گيري از صفات  10 بوته نرمال به طور تصادفي برداش
ــرعت پرشدن دانه انجام  ــطح برگ پرچم، محتوى نسبى آب برگ و س س
ــد. صفت محتوي نسبي آب برگ با استفاده از برگ هاي پرچم در زمان  ش
ــد. به اين منظور، پس  ــراي هرتيمار اندازه گيري ش ــد گلدهي ب 50 درص
ــتيكي قبل  ــدن برگ هاي پرچم و قرار دادن آنها در پاكت هاي پلاس از بري
ــگاه منتقل گرديد. وزن تر  ــرعت پاكت ها به آزمايش از طلوع  آفتاب به س
برگ ها اندازه گيري شد. سپس برگ ها به مدت 16 الي 18 ساعت در آب 
ــانتي گراد) قرار داده شد. پس از خارج  مقطر در دماي اتاق (20 درجه س
ــك شده و وزن  ــتمال كاغذي خش ــطح آنها كاملاً با دس كردن برگ ها س
ــك برگ ها نيز پس از قرار دادن آنها به  ــباع آنها بدست آمد. وزن خش اش
مدت 72 ساعت در دماي 70 درجه سانتي گراد در آون حاصل شد (27). 
در نهايت با در دست داشتن وزن تر، وزن خشك و وزن اشباع و با استفاده 

از رابطه زير محتوي نسبي آب برگ هاي پرچم محاسبه شد (23):

                                                   = محتوي نسبي آب برگ
                

ــيم عملكرد دانه گياه بر  ــرعت پرشدن دانه از تقس صفت ميانگين س
ــيدگي فيزيولوژيكي)  ــدن دانه (روز از گرده افشاني تا رس طول دوره پرش
ــدا داده هاي حاصل از  ــع آوري داده ها، ابت ــد (16). پس از جم ــت آم بدس
ــپس  ــدازه گيري صفات مورد نظر مورد تجزيه واريانس قرار گرفته و س ان
ــاوت بين ژنوتيپ ها، تجزيه واريانس داي آلل  در صورت معني دار بودن تف

تركيب پذيرى صفات فيزيولوژيك ...

      وزن تر- وزن خشك
  وزن اشباع - وزن خشك
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ــاس روش دوم در مدل ثابت Griffing (9) انجام شد. از اين روش  بر اس
ــري عمومي والدها و  ــرآورد قابليت هاي تركيب پذي ــن به منظور ب همچني
ــتفاده از  ــد. با اس ــتفاده ش ــت تركيب پذيري خصوصي تلاقي ها اس قابلي
ــم داي آلل با والدين) در مدل ثابت گريفينگ،  فرمول هاي روش دوم (ني
ــه دو جزء مربوط به قابليت هاي تركيب پذيري  مجموع مربعات تلاقي ها ب
عمومي(GCA)  و خصوصي (SCA) تفكيك شده و اثرات GCA   براي 
ــبه گرديد (9). در آزمون هاي F به  هر والد و SCA  براي تلاقي ها محاس
ــا نبودن منابع تغييرات از خطاي آزمايش  منظور تعيين معني دار بودن ي
ــتفاده شد. محاسبه واريانس هاي ژنتيكي  در تجزيه واريانس ژنوتيپ ها اس
ــزاء، واريانس محيطى و  ــك از اين اج ــت و درصد هر ي ــي و غالبي افزايش
ــتفاده از ميانگين  ــت وراثت پذيرى هاى عمومى و خصوصى با اس در نهاي
ــات GCA و SCA  و فرمول هاي مربوطه صورت گرفت (9). براي  مربع
آزمون معني دار بودن يا نبودن اثرات قابليت هاي تركيب پذيري عمومي و 
 Griffing خصوصي به كمك روابط ارائه شده در روش دوم و مدل ثابت
(9)، از برآورد واريانس اين اثرات و  انجام آزمون t استفاده گرديد. برآورد 
ــرم افزارهاي  ــتفاده از ن ــاخص هاي آماري با اس ــاي ژنتيكي و ش پارامتره

داي آلل9 و دي دو10 انجام شد (17).

نتايج و بحث
سطح برگ پرچم

ــي داري را بين ژنوتيپ هاي  ــيار معن نتايج تجزيه واريانس تفاوت بس
ــان داد (جدول 1). ميانگين سطح برگ پرچم از 8/32  ــي نش مورد بررس
ــانتي متر مربع متغير بود  تا 10/99 و براي تلاقي ها از 8/19 تا 12/27 س
ــي 5-75 و سخا8 بيشترين سطح برگ پرچم  (جدول 3). ارقام ويناك، س
ــطح برگ پرچم به تلاقي هاي  ــترين س را دارا بودند. در بين تلاقي ها بيش

زرين  زاگرس، زرين  ويناك و ويناك  سخا8 تعلق داشت.
ــط والدين 0/53 بود.  ــاس متوس ــن هتروزيس تلاقي ها بر اس  ميانگي
تلاقي هاي زاگرس  زرين، ام7-75 زرين و ويناك  زاگرس بيشترين مقادير 

هتروزيس مثبت و معني دار و تلاقي هاي سي 5-75 سرداري، سي75-7  
ــخا8 سي5-75 به ترتيب بيشترين مقادير هتروزيس منفي و  زاگرس و س

معني دار را نشان دادند (جدول 3). 
ــطح احتمال يك درصد  ــاي مربعات GCA و SCA در س ميانگين ه
 GCA معني دار بودند (جدول 1). معني دار نبودن نسبت ميانگين مربعات
به SCA و تعلق بيش از 95 درصد از واريانس ژنتيكي به واريانس غالبيت 
ــي ژنها در كنترل  ــهم اثرات غيرافزايش ــت كه س جدول 2، بيانگر اين اس
ــطح برگ پرچم در شرايط تنش به مراتب بيش از اثرات  ژنتيكي صفت س
افزايشي مي باشد.  Shahzad و Khan ،(24) Chowdhry و همكاران 
Chowdhry ،(15) و همكاران Khan ،(6) و Rizwan (14) و Ali و 

Khan (3) نيز نتايج مشابهى را در مورد اين صفت گزارش نموده اند. 
ــترين اثر GCA مثبت و معني دار  ارقام ويناك و زرين به ترتيب بيش
 GCA ــته، در حالي كه ارقام سرداري و ام7-75 بيشترين مقادير را داش
منفي و معني دار را به خود اختصاص دادند. بنابراين، ارقام ويناك و زرين 
ــطح برگ پرچم مي باشند.  بهترين تركيب پذيرهاي عمومي براي صفت س
ــه تلاقي هاي زرين ــي دار مربوط ب ــرات SCA مثبت و معن ــترين اث بيش

ــخا8  ــرداري س ــي5-75 و س ــي 5-75، ام7-75 س  ام7-75، الموت س
ــد. اين تلاقي ها بيشترين مقادير هتروزيس و ميانگين سطح برگ  مي باش
پرچم را نيز دارا مي باشند (جدول 3). البته، به دليل مقادير GCA منفى 
ــردارى جدول 4 استفاده از نتاج حاصل از  ــى5-75 و س ارقام ام7-75، س
ــل پيش بينى بدنبال  ــت نتايج نامطلوب و غير قاب اين تلاقى ها ممكن اس
ــهم بسيار بيشتر اثرات  ــته باشد. مقادير قابليت توارث جدول 2 و س داش
ــت كه بازده ژنتيكي  ــت در كنترل ژنتيكي اين صفت بيانگر اين اس غالبي
گزينش براي افزايش سطح برگ پرچم به ويژه در نسل هاى اوليه اصلاحى 
پايين مى باشد. در اين زمينه بر استفاده از ارقام ويناك و زرين كه داراي 
ــيار معني دار مي باشند تأكيد مي گردد. تلاقى  تركيب پذيري مثبت و بس
ــيار معنى دار مى باشد. لذا، گزينش  اين ارقام نيز داراى SCA مثبت و بس
ــهم اثرات افزايشى  در بين نتاج حاصل از اين تلاقى علاوه بر بالا بردن س

ژن ها بازده ژنتيكى گزينش را نيز افزايش خواهد داد.

جدول 1- تجزيه واريانس اثر منطقه، رقم و چين بر خصوصيات سورگوم علوفه اى

* و ** :  به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5 و 1 درصد

درجه آزاديمنابع تغيير
ميانگين مربعات

سرعت پرشدن دانهمحتوى نسبى آب برگسطح برگ پرچم
**0/312*120/30**4/11ژنوتيپ

GCA354/74**166/76*0/057**

SCA73/95**108/690/375**

280/1574/270/0001خطا
703/7515/822/26ضريب تغييرات(%)

GCA/SCA1/201/530/152
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جدول 2ـ مقادير(اعداد بالا) و درصد(اعداد داخل پرانتز) واريانس هاي  افزايشي و غالبيت، واريانس محيطى و درصد  وراثت پذيرى هاى عمومى و خصوصى 
صفات مورد مطالعه در8 والد و 28 تلاقي مربوط 

جدول 3- ميانگين صفت سطح برگ پرچم براي 8 والد(روي قطر) و 28 تلاقي آنها(بالاي قطر) و هتروزيس تلاقي ها(مقدار) بر اساس متوسط والدين(پايين قطر)

*: محاسبه شده به روش گريفينگ
* و ** :  به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5 و 1 درصد

سرعت پرشدن دانهمحتوى نسبى آب برگسطح برگ پرچم

واريانس افزايشي
0/1611/61-0/06

(4/04)(25/22)(0)

واريانس غالبيت
3/8034/420/37

(95/96)(74/78)(100)

0/1574/270/0001واريانس محيطى

96/3538/2699/97وراثت پذيرى عمومى

3/899/560وراثت پذيرى خصوصى

سخا 8سي 75-5ام 75-7ويناكالموتزاگرسزرينسرداريوالد

10/438/619/768/699/6210/288/9211/29سرداري

9/6712/2711/4512/2411/8610/2510/30**1/44-زرين

8/9011/0411/909/688/199/63**0/102/98زاگرس

9/8510/449/2711/9711/33**1/66**1/69**1/45-الموت

0/0310/9910/941112/15**1/96**1/91**1/09-ويناك

8/3211/229/75**0/181/28**1/07**2/86**0/91ام 7-75

10/839/09**0/091/64**1/63**1/68-0**1/71-سي 5-75

10/53**1/60-0/33**1/39**0/091/14-0/19**0/81سخا 8

محتوي نسبي آب برگ
تفاوت معني داري بين ژنوتيپ ها از نظر صفت محتوي نسبي آب برگ 
ــن از 52/82 تا  ــد (جدول 1). ميانگين اين صفت براي والدي ــاهده ش مش
ــترين  ــراي تلاقي ها از 43/55 تا 65/56 درصد متغير بود. بيش 58/85 و ب
ــت  ــرداري، زاگرس و الموت اختصاص داش ــت به ارقام س ــدار اين صف مق
ــط والدين 1/70- بود. تنها  ــاس متوس (جدول 5). ميزان هتروزيس بر اس

هتروزيس منفي و معني دار در تلاقي الموت  سرداري مشاهده شد. 
ــبي  ــذا انتخاب در بين نتاج حاصل از اين تلاقي كاهش محتوي نس ل

ــا هتروزيس مثبت ولي  ــاير تلاقي ه ــت. س آب برگ را در پي خواهد داش
ــتند. معني دار شدن ميانگين مربعات GCA و معني دار  غيرمعني دار داش
نشدن ميانگين مربعات SCA جدول 1 نشان دهنده اهميت بيشتر اثرات 
ــدن  ــد. در صورتي كه معني دار نش ــي در توارث اين صفت مي باش افزايش
ــش از 74 درصد از  ــن مربعات GCA به SCA و تعلق بي ــبت ميانگي نس
ــت كه  واريانس ژنتيكي به واريانس غالبيت جدول 2 همگي دال بر اين اس
سهم اثرات افزايشي در كنترل ژنتيكي محتوي نسبي آب برگ در شرايط 
 SCA والدين و GCA ــرات ــد. اث ــطي مي باش تنش داراي اهميت متوس
ــان داده شده است. تنها GCA  مثبت و معني دار  تلاقي ها در جدول 6 نش

تركيب پذيرى صفات فيزيولوژيك ...

* و ** :  به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5 و 1 درصد  
LSD α=0/55 =(0/05)             LSD α=0/73 =(0/01)
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جدول4- اثر قابليت هاي تركيب پذيري عمومي و خصوصي صفت سطح برگ پرچم به ترتيب براي 8 والد و 28 تلاقي آنها

SCA

GCAسخا 8سي 75-5ام75-7ويناكالموتزاگرسزرينوالد

**0/52-**1/31**0/83-**0/80**0/93-**1/22-0/21**1/54-سرداري

**0/32*0/51-0/33-**1/54**0/86**0/71**1/89زرين

**0/29-**0/57-**1/79-0/03-**1/13**0/90زاگرس

0/07**0/76**1/63**0/81-**0/69-الموت

**0/71**0/230/030/94ويناك

**0/35-0/39-**1/31ام 7-75

0/09-**1/32-سي 5-75

0/14سخا 8

ــم در برنامه هاي  ــتفاده از اين رق ــد. بنابراين، اس ــخا8 ديده ش در والد س
ــبي آب برگ در شرايط تنش قابل توصيه  اصلاحي براى بهبود محتوي نس
ــترين  ــرداري الموت و الموت  ويناك به ترتيب بيش ــت. تلاقي هاي س اس
مقادير SCA منفي و مثبت معني دار را دارا بودند. به همين دليل مي توان 
ــن نتاج حاصل از اين تلاقي ها اقدام به انتخاب گياهان داراي مقادير  در بي
كمتر و بيشتر محتوي نسبي آب برگ نمود. با توجه به سهم بيشتر اثرات 
ــرگ و توارث پذيري  ــبي آب ب ــي در كنترل ژنتيكي محتوي نس غيرافزايش
ــيار پايين اين صفت (جدول 2) به نظر مي رسد كه انتخاب براي بهبود  بس

آن بهتر است تا نسل هاي پيشرفته اصلاحي به تعويق افتد.
 Saadallah و Khan ،(22)  Ghandoral و Rizwan (14) و 
ــات خود بر روى ارقام و تلاقى هاى گندم نان  Ali و Khan (3) در مطالع
ــكى دريافتند كه اثرات غيرافزايشى ژن ها از اهميت  ــرايط تنش خش در ش
ــترى در توارث محتوى نسبى آب برگ برخوردار بوده و وراثت پذيرى  بيش
 Subhani  .اين صفت به ويژه در نسل هاى مقدماتى بسيار پايين مى باشد
ــهم بيشتر اثرات افزايشي ژن ها و  (29) و Dhanda و Sethi (7 ، 8) س
ــل هاي در حال تفرق جهت بهبود اين صفت را مورد  امكان گزينش در نس
ــنتزي و  ــد قرار دادند. اين صفت معيار مهمي براي افزايش نرخ فتوس تأكي
ــرايط تنش خشكي مي باشد  در نتيجه عملكرد دانه گياه به خصوص در ش

 .(27 ، 19)

سرعت پر شدن دانه 
ــان داد كه تفاوت بين ژنوتيپ ها در سطح احتمال  تجزيه واريانس نش
ــي5-75 و ام7-75 به  ــد (جدول 1). ارقام س يك درصد معني دار مى باش
ــترين و كمترين مقدار صفت سرعت پرشدن دانه را دارا بودند  ترتيب بيش
ــي5-75 به  ــي5-75 و زرين س (جدول 7). همچنين تلاقي هاي الموت س
ترتيب بيشترين و كمترين مقادير صفت مذكور را به خود اختصاص دادند. 

ميانگين هتروزيس تلاقي ها بر اساس متوسط والدين 0/30 برآورد گرديد. 
ــخا8 الموت و سي75-5   ــرداري، زرين سرداري، س تلاقي هاي ام7-75 س
ــت و معني دار را به خود  ــترين مقدار هتروزيس مثب الموت به ترتيب بيش

اختصاص دادند.
ــطح  ــات GCA و SCA براي اين صفت در س ــن هاي مربع  ميانگي
ــذا اين صفت از نظر  ــك درصد معني دار گرديدند (جدول 1). ل احتمال ي
ــي و غيرافزايشي ژنها كنترل مي شود.  ــط هر دو اثرات افزايش ژنتيكي توس
ــه SCA و تعلق صد  ــبت ميانگين مربعات GCA ب ــي دار نبودن نس معن
ــد از واريانس ژنتيكي به واريانس غالبيت (جدول 2)، بيانگر اين نكته  درص
ــهم اثرات غيرافزايشي ژن ها به مراتب بيش از اثرات افزايشي  است كه س

است. 
 Ali ،(14) Rizwan و Khan ،(22)  Ghandoral و Saadallah
ــابهى را در مورد كنترل  ــج مش ــز نتاي و Khan (3) و Subhani(29) ني
ــى اين صفت گزارش نموده و بر بهبود ژنتيكى آن از طريق گزينش  ژنتيك

در نسل هاى پيشرفته اصلاحى تأكيد نموده اند.
ــرى، ميانگين مربعات  ــس تركيب پذي ــرگاه در جدول تجزيه واريان ه
ــات تركيب پذيرى  ــن مربع ــر از ميانگي ــى بزرگت ــرى خصوص تركيب پذي
ــود.  ــى منفى برآورد مى ش ــددى واريانس افزايش ــد مقدار ع ــى باش عموم
ــب، نمونه گيرى  ــرآورد منفى اجزاى واريانس را مدل آمارى نامناس علت ب
ــتباه نمونه گيرى و طرح آمارى نامناسب مى دانند  ــب از جامعه، اش نامناس

.(25 ، 21 ،10)
ــده  ــان داده ش اثرات GCA والدين و SCA  تلاقي ها در جدول 8 نش
ــترين  ــي5-75 به ترتيب بيش ــردارى و س ــت. ارقام الموت، زاگرس، س اس
ــذا بهترين  ــود اختصاص داده و ل ــي دار را به خ ــت و معن ــر GCA مثب اث
تركيب پذيرهاي عمومي براي سرعت پرشدن دانه مي باشند. استفاده از اين 
 GCA ارقام و گزينش در بين نتاج حاصل از تلاقي آنها به دليل داشتن اثر

* و ** :  به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5 و 1 درصد
SE(Sij)= 0/201  SE(gi)= 0/066
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24   (پژوهش وسازند گى)

جدول 5ـ ميانگين صفت محتوي نسبي آب برگ براي 8 والد(روي قطر) و 28 تلاقي آنها(بالاي قطر) و هتروزيس تلاقي ها(مقدار) بر اساس متوسط والدين(پايين قطر)

جدول 6ـ اثر قابليت هاي تركيب پذيري عمومي و خصوصي صفت محتوي نسبي آب برگ به ترتيب براي 8 والد و 28 تلاقي آنها

سخا 8سي 75-5ام 75-7ويناكالموتزاگرسزرينسرداريوالد

58/8556/0850/8243/5546/7851/1159/4757/10سرداري

1/0155/3347/1851/5554/5253/2246/5046/88-زرين

9/5058/0352/4150/4353/0951/0557/27-7/62-زاگرس

5/3257/4365/5664/8759/8459/90-4/83-*14/59-الموت

4/1611/2752/8249/7346/1956/56-8/221/28-ويناك

2/8754/0458/9462/56-2/959/14-1/46-5/34-ام 7-75

7/164/1555/5561/57-5/743/35-8/94-2/27سي 5-75

8/830/213/142/947/495/9456/09-0/37-سخا 8

SCA

GCAسخا 8سي 75-5ام75-7ويناكالموتزاگرسزرينوالد

1/77-3/735/311-5/10-*12/38-1/68-4/75سرداري

2/37-7/61-6/06-0/01-2/784/24-3/73-زرين

2/20-2/671/60-1/31-1/02-3/09-زاگرس

7/052/690/812/22*10/69الموت

2/83-6/911/52-4/05-ويناك

2/884/562/01ام 7-75

4/441/45سي 5-75

*3/49سخا 8

مثبت و معني دار و ميانگين بالاي سرعت پرشدن دانه اثر افزايشي ژن ها را 
افزايش داده و باعث بهبود صفت مذكور در شرايط تنش خشكي مي گردد. 
ــتر اثرات غيرافزايشي در كنترل ژنتيكي  ــهم بيش ولي از طرفى، به دليل س
ــرفته اصلاحي و افزايش  ــل هاي پيش ــت گزينش تا نس اين صفت بهتر اس

وراثت پذيرى خصوصى و بالطبع بازده ژنتيكى گزينش به تعويق افتد.
ــب مربوط به  ــه ترتي ــي دار ب ــت و معن ــرات SCA  مثب ــترين اث  بيش
ــخا8، سرداري ام5-75 و الموت سي ــرداري زرين، الموت س تلاقي هاي س

ــد. در اين ميان اسفاده از تلاقى الموت سي5-75 و گزينش  5-75 مى باش
ــيار معنى دار  در بين نتاج حاصل از آن به دليل اثرات GCA مثبت و بس
ــده و  ــى ژن ها ش ــهم اثرات افزايش ــن آن مى تواند باعث بالا بردن س والدي
بازده ژنتيكى گزينش را نيز افزايش دهد. در ساير تلاقى ها يكى از والدين 
ــيار معنى دار بوده و لذا استفاده از نتاج حاصل از  داراى GCA منفى و بس
ــوب و غير قابل پيش بينى به همراه  ــت نتايج نامطل اين تلاقى ها ممكن اس
داشته باشد. استفاده از اين صفت بعنوان معياري براي افزايش وزن دانه و 

تركيب پذيرى صفات فيزيولوژيك ...

* و ** :  به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5 و 1 درصد
LSD α=12/16 =(0/05)         LSD α=16/17 =(0/01)

* و ** :  به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5 و 1 درصد
SE(gi)= 1/47  SE(Sij)= 4/51

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

شماره 90، نشريه زراعت، بهار  1390

  (پژوهش وسازند گى)25

 جدول 7ـ ميانگين صفت سرعت پرشدن دانه براي 8 والد(روي قطر) و 28 تلاقي آنها(بالاي قطر) و هتروزيس تلاقي ها(مقدار) بر اساس متوسط والدين(پايين قطر)

سخا 8سي 75-5ام 75-7ويناكالموتزاگرسزرينسرداريوالد

0/1090/9500/8600/1210/1110/9420/1430/118سرداري

0/0910/7770/1270/1190/1130/1020/151**0/850زرين

0/0670/3940/1760/3560/2770/493**0/700**0/770زاگرس

0/1580/5640/1700/9900/966**0/01000/280-الموت

0/1120/7630/8650/108**0/430**0/090**00/020ويناك

0/0610/1190/132**0/680**0/060**0/290**0/040**0/860ام 7-75

0/0100/1670/476**0/730**0/830**0/160**0/030-0/010سي 5-75

0/096**0/340**00/050**0/840**0/410**0/060**0/020سخا 8

جدول 8ـ اثر قابليت هاي تركيب پذيري عمومي و خصوصي صفت سرعت پرشدن دانه به ترتيب براي 8 والد و 28 تلاقي آنها

SCA

GCAسخا 8سي 75-5ام75-7ويناكالموتزاگرسزرينوالد

**0/038**0/218-**0/259-**0/598**0/254-**0/315-**0/441**0/626سرداري

**0/057-**0/090-**0/206-**0/136-**0/152-**0/216-**0/452زرين

**0/038**0/157**0/126-**0/012**0/189-**0/043-زاگرس

**0/056**0/612**0/570**0/192-**0/181الموت

**0/016-**0/174-**0/515**0/472ويناك

**0/037-**0/129-**0/209-ام 7-75

**0/022**0/156سي 5-75

**0/045-سخا 8

عملكرد دانه گياه به خصوص وقتي كه تنش خشكي در انتهاي فصل رشد 
رخ مي دهد مورد تأكيد قرار گرفته است (16 ،19). بنابراين، اطلاع از نحوه 
ــرعت پرشدن دانه مي تواند نتايج مطلوبي  توارث و رابطه معني دار صفت س
در جهت افزايش عملكرد دانه و نرخ فتوسنتزي بويژه در محيط هاي واجد 
تنش به همراه داشته باشد. بطور كلى، از نتايج حاصل از اين تحقيق چنين 
مى توان استنباط نمود كه بهبود ژنتيكى صفات سطح برگ پرچم، محتوى 
ــرايط تنش با انتخاب از بين  ــبى آب برگ و سرعت پرشدن دانه در ش نس
بهترين تلاقى ها در نسل هاى مقدماتى بازده ژنتيكى پائينى داشته و لذا به 

ــل هاى پيشرفته و افزايش توارث پذيرى  تعويق انداختن اين انتخاب تا نس
اين صفات كارآئى برنامه اصلاحى را افزايش خواهد داد.

قدردانى و تشكر
بدينوسيله از رياست و معاونت محترم پژوهشى و همچنين كارشناسان 
ــگان كه  ــلامى واحد خوراس ــگاه آزاد اس ــگاه دانش محترم مزرعه و آزمايش
ــم آورده و اينجانب را يارى  ــى را فراه ــراى اين طرح پژوهش ــات اج امكان

نمودند كمال تشكر و قدردانى را دارم.  

* و ** :  به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5 و 1 درصد
LSD α=0/011 =(0/05)         LSD α=0/015 =(0/01) 

* و ** :  به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5 و 1 درصد
SE(gi)= 0/0013   SE(Sij)= 0/0041
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26   (پژوهش وسازند گى)

پاورقي ها 
1- Leaf relative water content
2- Mean of  grain filling rate
3- General combining ability
4- Specific combining ability    5- Heritability6- Mode 
of gene action              7- Flag leaf area
8- Heterosis 9- Diallel 10- D2
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تركيب پذيرى صفات فيزيولوژيك ...
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