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ارزيابي كيفي تناسب اراضي خاكهاي گچي براي 
محصولات مهم زراعي منطقه بردسير استان كرمان

چكيد ه
شهرستان بردسير يكي از مناطق مهم كشت محصولات زراعي استان كرمان است كه در برخي نقاط شديداً تحت 
تأثير گچ مي باشد. اين تحقيق جهت بررسي خصوصيات  خاك هاي گچي و نيز ارزيابي كيفي تناسب اراضي  براي 
محصولات زراعي منطقه انجام گرديد. ابتدا نقشه هاي خاك منطقه مورد مطالعه بررسي شده  و سپس 35 مزرعه  
كه در كل دشت پراكنده و داراي افق تجمع گچ بودند، انتخاب شدند. سپس در هر مزرعه يك پروفيل حفر، تشريح 
و  نمونه برداري از آن انجام گرديد. خصوصيات اراضي نظير شوري، اسيديته، نسبت جذب سديم (SAR)، ظرفيت 
تبادل كاتيوني (CEC)، گچ، آهك، بافت و سـاختمان و اقليم جهت طبقه بندي كيفي تناسـب اراضي انتخاب و 
تيپ هاي بهره وري گندم،  جو، يونجه،  ذرت،  چغندر قند و سيب زميني مطالعه شدند و ضمناً از جداول نيازهاي 
گياهي و اقليمي گردآوري شده توسط Sys (1991) و با تصحيح و تعديل با شرايط منطقه استفاده گرديد. بررسي 
نتايج نشان مي دهد كه ميزان حداكثر گچ خاك 31 درصد و متوسط آن 12 درصد مي باشد كه يكي از مهم ترين 
محدوديت هاي توليد محسوب مي شود. براساس سيستم جامع رده بندي خاك، افق هاي مشخصه Gypsic و 
Salic تفكيك و در رده Aridisol طبقه بندي گرديدند. بررسـي نتايج كيفي تناسب اراضي نشان مي دهد كه 
دامنه تغييرات كلاس ها براساس روش هاي محدوديت ساده و پارامتريك به ترتيب براي گندم از (S2 تا N2) و 
 (N2 تا S2) و (N2 تا S2) ذرت ،(N2 تا S3)و(N2 تا S3) سيب زميني ،(N2 تا S1) و (N2 تا S1) جو ،(N2 تا S1)
چغندر قند (S2 تا N2) و (S2 تا N2)، يونجه (S1 تا N2) و (S2 تا N2) مي باشد كه بهترين شرايط براي كشت 
جو است. مطالعات انجام شده نشان مي دهد متوسط عملكرد محصولات مختلف در خاك هاي گچي و غير گچي 

متفاوت مي باشد. بطور كلي مي توان نتيجه گرفت استفاده از خاك هاي گچي نياز به مديريت ويژه دارد. 

كلمات كليد ي: خاك هاي گچي،  طبقه بندي كيفي تناسب اراضي، تيپ هاي بهره وري، بردسير
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مقد مه
ــازي،  ــر فاكتورهاي خاك س ــه تأثي ــا توجه ب ــف ب ــق مختل در مناط
ــكيل مي شود و همچنين افق هاي  خاك هايي با خصوصيات متفاوت تش
ــخصه سطحي (اپي پدون ها1) و افق هاي مشخصه2 تحتاني نيز تحت  مش
تأثير اين عوامل تشكيل مي شوند. افق مشخصه تحت الارض جيپسيك3 
ــك مي باشد.  ــك و نيمه خش (گچي) يكي از افق هاي خاص مناطق خش
ــك ايران گسترش بسيار  ــك و نيمه خش خاك هاي گچي در مناطق خش
ــتيك كه  دارند. اين خاك ها در رژيم هاي رطوبتي اريديك، زريك و يوس
ــده  ــند يافت ش ــال مي باش داراي بارندگي كمتر از 400 ميلي متر در س
 Mashali .(15)ــي دهد ــد و عملكرد گياهان را تحت تأثير قرار م و رش
ــويي  ــيد كه آبش ــام داد به اين نتيجه رس ــه انج ــي ك (1990) در تحقيق
ــو و تجمع گچ در لايه هاي تحتاني  خاك هاي گچي با آب باعث شستش
ــب مي شود.  ــت گياهان مناس ــرايط براي كاش ــود كه در نتيجه ش مي ش
ــب بودن خاك هاي گچي جهت آبياري وابسته به ساختمان، بافت،  مناس
ــت  ــت نگهداري آب، عمق لايه محدودكننده گچ، نوع محصول كش ظرفي

ــده و سرعت جذب آب وابسته است. تجمع گچ در خاك بوسيله تغيير  ش
دسترسي به عناصر غذايي، تبديل و تغيير در عناصر غذايي، ميزان تثبيت 
ــترس  اين عناصر و ميزان آنيون ها و كاتيون هاي قابل تبادل و قابل دس
ــا كاتيون و آنيون   ــذب و تركيب اين كاتيون ها و آنيون ها ب ــق ج از طري
 Barzanji .ــط گياه تاثير مي گذارد ــي عناصر غذايي توس گچ بر دسترس
ــاي حاوي گچ تا  ــه گندم در خاك ه ــان مي دهد ك ــج نش (1973)، نتاي
ــرايط فيزيكي مطلوب خاك به خوبي رشد  ــرط داشتن ش 45 درصد به ش
ــتر پروژه هاي  ــت كه بيش ــي كند. اهميت اين خاك ها به اين علت اس م
آبياري بطور كامل يا بخشي از آن در خاك هاي گچي انجام مي شود. در 
كل بدليل مخلوط كردن لايه گچ حاصلخيز با لايه شخم خورده عميق، با 
افزايش عمق خاك عملكرد كاهش مي يابد(11). بررسي ها نشان داده كه 
ــاورزي و تأسيسات عمراني در بيشتر موارد منفي  اثرات گچ در اراضي كش
ــا و قابليت نگهداري  ــرد محصولات، تبادل كاتيوني خاك ه بوده و عملك
ــاختمان،  ــش و در درصدهاي زياد روي عمق، س ــديداً كاه آب آنها را ش
بافت و كلاس اندازه ذرات خاك اثر سوء داردHess .(19) (1976)،  بيان 
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Evaluation of land qualitative suitability of gypsiferous soils for the important agronomic productions of the 
bardsir area in Kerman province.
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Evaluation of land qualitative suitability of gypsiferous soils for the important agronomic productions of the bardsir 
area in Kerman province Abstract Bardsir is one of the important agronomic productions areas in Kerman province, 
which some positions of it are extremely affected by gypsum. This research was performed to study of properties 
of gypsiferous soils and evaluation of land qualitative suitability for agronomic productions of the area At first, 
the land maps were studied, then 35 farms were chosen, they had gypsic horizen and were scattered in the total 
plane. Then one profile in each farm was excavated and described then catch the samples from all horizons. The 
total gypsum characteristics, using of agriculture instruments and applying of different inputs were studied. Land 
characteristics for example: salinity, acidity, Sodium Absorption Ratio (SAR), Cation Exchange Capacity (CEC), 
gypsum, lime, texture, structure and climate were used to classification of land suitability and land utilization types 
like of wheat, barely, alfalfa, maize, sugarbeet and potato were studied. The mean while plant and climate tables 
were gathered by SYS (1991) and givi(1376). The results show that the maximum and average of soil gypsum was 
31% and 12%, it is one of the most production limitations. According to 2003 soil taxonomy, the gypsic and salic 
diagnostic horizon in aridic order was classified. Parent materials, climate, microrelief (topography), physiography, 
and pendant shapes effect the gypsum formation in the studied erea. Acicular crystals and missilium were separated. 
Investigation of the land qualitative suitability results show that the change range of classes According to Simple 
limitation and parametric approaches were ( S2 to N2) and (S1 to N2) for wheat, barely: (S1 to N2) and ( S1 to 
N2); potato: (S3 to N2) and (S3 to N2); maize: (S2 to N2) and (S2 to N2) ; for sugarbeet (S2 to N2) and (S2 to 
N2) ; alfalfa: (S1 to N2) and (S2 to N2) respectively which the best and worst position were for barely and potato 
respectively. The researches show that the medium yield of different production in gypsic and non_gypsic soils is 
different. Key words: Gypsiferous soils; Bardsir; Qualitative Suitabilty; Classification; Agronomy productions;
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ــت كه  بافت خاك نيز تأثير  زيادي بر روي كريستال هاي گچ دارد.  داش
 Sandy تا Sandy loam ــن ــي داراي بافتي بي ــتر خاك هاي گچ بيش
مي باشند.  بنابراين رابطه اي بين اندازه ذرات خاك و چگونگي توزيع آن 
ــود دارد (19). زين الديني و همكاران (1382)  ــتال هاي گچ وج با كريس
ــير استان كرمان را به  ــب اراضي براي گندم در منطقه بردس  ارزيابي تناس
ــب اراضي براي واحدهاي  ــاندند. نتايج طبقه بندي كيفي تناس انجام رس
ــده نشان مي دهد كه كلاس ها بر طبق روش محدوديت  خاك تفكيك ش
 (ALES) و مدل الس S3 تا S1 روش پارامتريك از ،N1  تا S1 ــاده از س
ــند و از محدوديت هاي عمده توليد گندم  نيز از S1 تا S3 متغير مي باش
در اين منطقه مي توان به گچ ، بافت و ساختمان خاك اشاره كرد. شرايط 
آب و هوايي منطقه بر طبق كليه روش ها براي گندم پاييزه داراي تناسب 
ــيد  ــتند (5). س ــي عمدتاً كلاس ها S2 و S3 هس ــد ول ــاد S1 مي باش زي
ــد  جلالي (1380)، نتيجه گرفت كه مقدار 2 درصد گچ در خاك براي رش
ــد  ــكل پودر باش گياه مطلوب بوده،  اگر مقدار گچ بين 25-2 درصد به ش
ــت و براي بيش از 25 درصد گچ  ــد گياه كم اس اثر منفي آن بر روي رش
ــد،  علت كاهش  ــمگيري كاهش مي ياب ــرد محصول بطور قابل چش عملك
ــي از عدم توازن نسبت يون ها بخصوص نسبت محصول را تا حدودي ناش
ــته اند. سيد جلالي(1380) به نقل از واك آلفن و  Mg/Ca , K/Ca دانس
ــيد (1971)و  زين الديني (1378)،  محدوده كوچكي از منطقه نگار  روس
بردسير را مورد مطالعه خاك شناسي قرار داد و وجود افق گچ را در اعماق 
ــت محصولات  مختلف گزارش نمود كه يك عامل محدود كننده براي كش
مختلف مي باشد واستفاده از نهاده هاي كشاورزي نيزدراين اراضي مطلوب 
ــناخت  ــي  را در مورد ش ــه مقدمات ــوي (1375)، مطالع ــد. نق ــي باش نم
ــته انجام داد  ــت محصول پس ــاك هاي مختلف و ارزيابي آنها براي كش خ
ــياري از افق ها به صورت كريستالي و پندانت  ــاهده كرد گچ در بس و مش
ــت و در اراضي پاي كوه ها به عنوان يك عامل محدودكننده محسوب  اس
مي شود. بنابراين وجود گچ زياد در خاك يكي از خصوصيات اراضي مناطق 
خشك و نيمه خشك محسوب مي شود كه با توجه به شرايط اقليمي اكثر 
مناطق ايران و استان كرمان هم داراي خاك هاي گچي مي باشند. وسعت 
ــده  ــاك هاي گچي جهان بين 150-100 ميليون هكتار تخمين زده ش خ
ــعت  ــت. در ايران نيز بدليل عدم وجود مطالعه در تمام اين مناطق وس اس
ــط در حدود 40 ميليون  ــد ولي بطور متوس ــخص نمي باش دقيق آنها مش
ــي خصوصيات   ــت. لذا اين تحقيق با هدف بررس ــده اس هكتار گزارش ش
خاك هاي گچي و نيز ارزيابي كيفي تناسب اراضي  براي محصولات زراعي 

مهم منطقه انجام گرديده است.

مواد و روش ها
وضعيت عمومي منطقه مورد مطالعه

ــتان  ــت نگار بهرامجرد شهرس ــي از اراضي دش ــزارع انتخابي بخش م
ــند كه در فاصله تقريبي 50 كيلومتري  ــتان كرمان مي باش ــير اس بردس
ــت. اين محدوده داراي مختصات 'o 45 56 تا  ــده اس غرب كرمان واقع ش
ــمالي  ــا 'o 55 29 عرض ش ــرقي و 'o  50 29  ت ــول ش 'o  52/30 56  ط
ــطح دريا حدود 2100 متر  ــده است. ارتفاع متوسط منطقه از س واقع ش
ــد. اراضي مطالعه شده عمدتا تحت كشت محصولات زراعي نظير  مي باش
ــيب زميني مي باشند. براساس  گندم، جو، چغندرقند، ذرت، يونجه، و س

ــك و معتدل  ــرژه اين منطقه جزء نواحي خش ــيم بندي اقليمي آمب تقس
  Aridic boarder to xeric ــود. رژيم رطوبتي آن طبقه بندي مي ش
ــد. آب هاي آبياري منطقه عمدتاً  و رژيم حرارتي آن Thermic مي باش
ــي نتايج  ــود. بررس ــتحصال مي ش ــاه هاي عميق و نيمه عميق  اس از چ
ــه عمدتا در  ــان مي دهد ك ــتفاده منطقه نش ــاري مورد اس ــاي آبي آب ه
ــط بارندگي  ــوند. متوس كلاس هاي C3S1 و C3S2 طبقه بندي مي ش
ــيل  1577  ــر و تعرق پتانس ــي متر، تبخي ــدود 134 ميل ــاليانه در ح س
ــالانه منطقه 15 درجه سانتي گراد  ــط درجه حرارت س ميلي متر و متوس
ــكل 1، موقعيت منطقه مورد مطالعه را نشان مي دهد. ــد(6). ش مي باش
جهت انجام اين تحقيق، ابتدا نقشه هاي خاكشناسي و توپوگرافي منطقه 
بردسير مورد بررسي قرار گرفتند و 35 مزرعه در دشت هاي نگار، بردسير 
ــي و طبقه بندي كيفي تناسب  و بهرام جرد انتخاب و مطالعات خاكشناس

اراضي انجام گرديد. مراحل مختلف مطالعه به شرح زير مي باشد.

مطالعات خاكشناسي
ــريح و نمونه برداري از افق هاي  ــر مزرعه يك پروفيل حفر، تش در ه
ــد مزارع انتخابي داراي تجمع گچ  ــعي ش مختلف خاك انجام گرديد و س
ــند.بر روي كليه نمونه هاي خاك آزمايشات هدايت  ــك) باش (افق جيپس
ــات نسبت جذب  ــيديته، بافت، گچ و آهك انجام و آزمايش الكتريكي، اس
ــديم،  ازت، فسفر و پتاسيم و ظرفيت تبادل كاتيوني براي برخي افق ها  س
اندازه گيري شد. سپس با توجه به مطالعات صحرايي و نتايج آزمايشگاهي 
ــاي بهره وري5 مورد  ــي4 مهم و مؤثر بر عملكرد تيپ ه ــات اراض خصوصي

مطالعه مشخص و طبقه بندي تناسب اراضي انجام گرديد. 

مطالعات تناسب اراضي
ــده ارزيابي  ــخص ش ــن مرحله با توجه به خصوصيات اراضي مش در اي
ــولات مورد نظر  ــاي روش فائو6 براي محص ــب اراضي بر مبن ــي تناس كيف
ــب اراضي با روش هاي محدوديت ساده  ــد (26)كلاس هاي تناس انجام ش
ــبه و نيازهاي گياهي7 از جداول گردآوري شده توسط  و پارامتريك محاس

Sys (1991) با تطبيق و تصحيح با شرايط منطقه استخراج گرديد.
همچنين طبقه بندي تناسب اراضي با محاسبة ميانگين وزني با شاخص 

تصحيح عمق تا عمق 1 متري در نظر گرفته و محاسبه شده است.

نتايج و بحث
تشريح خاك هاي منطقه مطالعاتي

ــداد 6 فاميل خاك  ــده تع ــي انجام ش با توجه به مطالعات خاكشناس
ــدي خاك8 دو افق  ــتم جامع رده بن ــخص گرديد كه بر مبناي سيس مش
ــت  ــك و در رده Aridisol و تح Salic و Gypsic تفكي ــخصه  مش
 Haplosalids GypsicوXeric Haplogypsids ــاي  ه ــروه  گ
ــك متمايل به زريك9  ــوند. رژيم رطوبتي منطقه اريدي ــدي مي ش رده بن
ــماره 1 رده بندي  ــد(25). جدول ش و رژيم حرارتي آن ترميك10 مي باش
ــي نتايج تجزيه هاي فيزيكي  ــان مي دهد. بررس خاك هاي منطقه را نش
ــر، حداقل  و  ــان مي دهد كه حداكث ــاك هاي منطقه نش ــيميايي خ و ش
ــوري به ترتيب 173/1، 2/1 و 11/56 دسي زيمنس بر متر،  ــط ش متوس
نسبت جذب سديم (SAR) به ترتيب 173، 3 و 31/65 متغير مي باشد. 
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ــط آن 7/69  ــيديته حداكثر 8/2، حداقل 7/3 . متوس همچنين ميزان اس
ــت كه بخش هايي  از منطقه تحت  ــد. اين نتايج حاكي از اين اس مي باش
ــديم بالا قرار دارند. ساختمان اين خاك ها تكدانه،  تاثير شوري زياد و س
ــند. گروه هاي بافتي عمدتاً متوسط و سبك  توده اي و يا مكعبي مي باش
و   Sandy clay loam ،Sandy loam,،Loamy sand، Sandy
ــه ترتيب حداكثر  ــده ب ــت و ميزان آهك نمونه هاي تجزيه ش Loam اس
15، حداقل1/7 و متوسط 9/63 درصد مي باشد. اين خاك ها داراي افق 
ــود كه  ــيك بوده و در لايه هاي تحتاني هم تجمع گچ ديده مي ش جيپس

ميزان گچ از 0/026 تا 30/96 درصد  در منطقه متغير است. 

طبقه بندي تناسب كيفي و اقليمي اراضي
در اين مطالعه پس از تعيين كلاس تناسب اقليم، طبقه بندي كيفي 
ــاس روش هاي پارامتريك و محدوديت ساده  براي  تناسب  اراضي  براس
ــيب زميني، چغندر قند،  تيپ هاي بهره وري مورد مطالعه (گندم، جو، س
ــن جهت تعيين  ــت. همچني ــده اس ــرح زير انجام ش يونجه و ذرت) به ش
ــاخص اراضي از روش هاي استوري و ريشه دوم استفاده گرديد كه در  ش
نهايت با توجه به نتايج ، روش ريشه دوم انتخاب گرديد. بطور كلي تجزيه 

و تحليل نتايج اين طبقه بندي به شرح زير است: 

 (Zea mays L.) ذرت 
ــاس روش محدوديت  ــي نتايج طبقه بندي اراضي منطقه براس بررس
ــاي S2  تا N2 تفكيك  ــي دهد كه كلاس ه ــان م ــاده براي ذرت  نش س
 ،1250) S3 ،(2/86% ،50) S2 ــب كلاس ــه ترتي ــد. همچنين ب ــده ان ش
ــار و درصد از  N2 ،(8/51% ،150) N1 ،(71/43% (300،%17/14) هكت
ــي منطقه را به خود اختصاص مي دهد و بر مبناي روش پارامتريك  اراض

 S2 ــود. كه به ترتيب كلاس ــاهده مي ش نيز كلاس هاي S2 تا N2 مش
 N2  ،(11/43%  ،200)  N1  ،(71/43%  ،1250)  S3  ،(2/86%  ،50)
ــود.  ــامل مي ش ــار و درصد  از اراضي منطقه را ش (250، %14/28) هكت
ــوري،  درصد گچ، بافت و ساختمان، اقليم، قليائيت و  ضمناً  پارامترهاي ش
ــند. جدول شماره 2 ارزيابي  ظرفيت تبادل كاتيوني محدودكننده مي باش
ــان  ــاده و پارامتريك را نش نهايي كيفي براي ذرت به روش محدوديت س

مي دهد. 
    

طبقه بندي تناسب اقليمي براي ذرت 
ــت ذرت  ــب اقليمي، اقليم منطقه براي كاش از نظر طبقه بندي تناس
ــهاي پارامتريك و محدوديت ساده S2 است كه نشان مي دهد  طبق روش
اقليم منطقه براي كاشت اين گياه مناسب است. پس منطقه مورد مطالعه 

از نظر آب و هوايي محدوديتي براي كاشت ذرت ندارد. 

 (Beta vulgaris L.) چغندر قند
نتايج حاصله نشان مي دهدكه كلاسهاي S2 تا N2  در روش محدوديت 
ساده ديده مي شود. همچنين وسعت و درصد اختصاص يافته به هر كلاس 
 ،(82/86% ،1450) S3 ،(2/86% ،50) S2 :به ترتيب به شرح زير مي باشد
 S2 ــك نيز كلاس هاي ــاي روش پارامتري ــر مبن N2 (250، % 14/28). ب
 S3 ،(11/43 %،200) S2 ــود كه به ترتيب كلاس ــاهده مي ش تا N2 مش
ــار و  N2 ،(8/57% ،150) N1 ،(74/28% ،1300) (100، %5/72) هكت
ــد. ضمناً پارامترهاي محدود  ــد از اراضي را به خود اختصاص مي ده درص
ــاختمان، ميزان گچ و ظرفيت  ــامل شوري و قليائيت ، بافت و س كننده ش
ــي براي چغندرقند به  ــت. جدول 3 ارزيابي نهايي كيف ــادل كاتيوني اس تب

روش محدوديت ساده و پارامتريك را نشان مي دهد. 

شكل 1- موقعيت منطقه مورد مطالعه

ارزيابى كيفى تناسب اراضى ...
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ج طبقه بندي تناسب اقليمي براي چغندر قند 
ــب اقليمي، اقليم منطقه براي كاشت چغندر  از نظر طبقه بندي تناس
 S2 و S1 ــاده به ترتيب ــد طبق روش هاي پارامتريك و محدوديت س قن
ــت اين گياه به ترتيب  ــان مي دهد اقليم منطقه براي كاش ــت كه نش اس
ــب و با تناسب متوسط مي باشد كه ميانگين ماكزيمم درجه  خيلي مناس

حرارت روزانه در سردترين ماه محدودكننده مي باشد. 

(Hordeum vulgare L.) جو
بررسي نتايج طبقه بنديهاي اراضي منطقه براساس روش محدوديت 
ــان مي دهد كه كلاس هاي N2 ،S3 ،S1 ديده مي شود كه به  ــاده نش س
 % ،200) N2 ،(85/7% ،1500) S3 ،(2/86% ،50) S1 ــب كلاس ترتي
ــود و بر مبناي  ــامل مي ش 11/43) هكتار و درصد از اراضي منطقه را ش
ــود كه به  ــاهده مي ش ــز كلاس هاي S1 تا N2 مش ــك ني روش پارامتري
 ،1000)  S3  ،(28/57%  ،500)  S2  ،(2/86%  ،50)  S1كلاس ــب  ترتي
ــار و درصد از  N1 ،(57/14% (100، %5/72) وN2   (100، %5/72)هكت
اراضي منطقه را به خود اختصاص مي دهد. پارامترهاي شوري و قليائيت، 
ــچ و ظرفيت تبادل كاتيوني ايجاد محدوديت  ــاختمان،  ميزان گ بافت و س
ــي نهايي كيفي براي جو به روش محدوديت  ــي نمايند. جدول 4  ارزياب م

ساده و پارامتريك را نشان مي دهد. 

طبقه بندي تناسب اقليمي كاشت جو 
ــت جو طبق  ــم منطقه براي كاش ــب اقليمي، اقلي ــه بندي تناس ــر طبق از نظ
ــان  ــت. كه نش ــاده به ترتيب S1 و  S2 اس روش هاي پارامتريك و محدوديت س
ــب متوسط  ــب و با تناس ــت اين گياه خيلي مناس مي دهد اقليم منطقه براي كاش

است. 

 (Triticum aestivum L.) گندم 
ــان مي دهد كه  ــاس روش محدوديت  نش ــي نتايج طبقه بندي براس بررس
 S3،(2/86 %، 50) S2 ــود. كلاس ــده مي ش ــاي S3 ، S2 و N2 دي كلاس ه
N2 ، (74/28 % ،1300)  (400،%22/86) هكتار و درصد را دارا مي باشند و 
ــود  بر مبناي روش پارامتريك نيز كلاس هاي S1 تا N2 بجز S2 ديده مي ش
 %،300) N1 ، (74/28 % -1300) S3،(2/86 %، 50) S1 كه به ترتيب كلاس
ــامل  ــي منطقه را ش ــد از اراض ــار و درص 17/14) وN2 (100،%5/72) هكت
مي شود. پارامترهاي محدود كننده شامل شوري و قليائيت، ميزان گچ، بافت 
ــاختمان وظرفيت تبادل كاتيوني مي باشد. جدول 5  ارزيابي نهايي كيفي  و س

براي گندم به روش محدوديت ساده و پارامتريك را نشان مي دهد. 

طبقه بندي تناسب اقليمي براي گندم
ــت گندم  ــب اقليمي،  اقليم منطقه براي كاش از نظر طبقه بندي تناس
طبق روش هاي پارامتريك و محدوديت ساده S1 است كه نشان مي دهد 

اقليم منطقه براي كاشت اين گياه بسيار مناسب است. 

(Solanum tuberosum L.) سيب زميني
ــاي S3 تا N2 در  ــه كلاس ه ــت ك ــه حاكي از اين اس ــج حاصل نتاي
 ،(48/57%،850) S3 ــاده ديده مي شود كه به ترتيب روش محدوديت س
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جدول  3- ارزيابي نهايي كيفي براي چغندر قند به روش محدوديت ساده و پارامتريك                                                       جدول 2- ارزيابي نهايي كيفي براي ذرت به روش محدوديت ساده و پارامتريك

كلاس و تحت كلاس
(روش محدوديت ساده)

كلاس و تحت كلاس
(روش پارامتريك)

مشخصات رديف

N1n N1n نگار- شهيد شاه آبادي 1
S3f S3f مؤمن آباد 2
S3fs S3f ا... آباد پائين 3
S3fs S3s ا... آباد حجت 4
N1n N1n ولي عصر 5
N2n N2n حسين بن علي 6
S3f S3f نينوا 7

S3fns N1s تلمبه رشيد فرخي 8
S3f S3f تلمبه باقري 9
S3fs S3fs تلمه برادران شجاعي 10
S3fs S3f تلمبه گسترش 11
S3f S3f تلمبه احمد آباد 12
S3f S3f تلمبه عباس آباد 13
S3f S3f شركت كرمان مرصاد 14

N2n N2n تلمبه گروه ياسر 15
N2n N2n تلمبه باغ منصوري 16
S3fs S3s تلمبه جنت 17
S3f S3f تلمبه احمد آباد فتحي 18
N2s S3f تلمبه سلمان فارسي 19
S3f S3f تلمبه جعفر اباد 20
S3fs S3s تلمبه محمود آباد امامي 21
S3f S3 f تلمبه آزادي 22
S3f S3 f تلمبه ناصري 23
S3f S3 f تلمبه رهبر آباد 24

N2n N2n تلمبه اسلام آباد ريگان 25
N2n N2n تلمبه  جواد شمس الديني 26
S2c S2c محمود آباد 27

S3 f s S3 f تلمبه گسترش 188 28
S3 f S3 f تلمبه رضا آباد خراساني 29
S3 f S3 f تلمبه شركت تعاوني 206 30

S3 f s S3s تلمبه گسترش 126 31
S3 f s S3 f s تلمبه گسترش 239 32
S3 f S3 f تلمبه شهيد ياوري 33

S3 f s S3s تلمبه سيستاني1 34
N1n N1n تلمبه سيستاني2 35

كلاس و تحت كلاس
(روش محدوديت ساده)

كلاس و تحت كلاس
(روش پارامتريك)

مشخصات رديف

S3f S2f نگار- شهيد شاه آبادي 1
S3f S3f مؤمن آباد 2
S3fs S3fs ا... آباد پائين 3
S3fs S3s ا... آباد حجت 4
S3f S3f ولي عصر 5

N2n N2n حسين بن علي 6
S3f S3f نينوا 7
S3fs S3s تلمبه رشيد فرخي 8
S3f S2f تلمبه باقري 9
S3fs S3s تلمه برادران شجاعي 10
S3fs S3f تلمبه گسترش 11
S3f S3f تلمبه احمد آباد 12
S3f S3f تلمبه عباس آباد 13
S3f S3f شركت كرمان مرصاد 14

S3fn S3fn تلمبه گروه ياسر 15
S3fsn S3fs تلمبه باغ منصوري 16
S3fs S3f تلمبه جنت 17
S3f S3f تلمبه احمد آباد فتحي 18
N2s N1s تلمبه سلمان فارسي 19
S3f S3f تلمبه جعفر آباد 20
S3fs S3s تلمبه محمود آباد امامي 21
S3f S3f تلمبه آزادي 22
S3f S3f تلمبه ناصري 23
S3fs S3f تلمبه رهبر آباد 24
S3fs S3f تلمبه اسلام آباد ريگان 25
N2n N2n تلمبه  جواد شمس الديني 26
S2c S2f محمود آباد 27
S3f S3f تلمبه گسترش 188 28
S3f S3f تلمبه رضا آباد خراساني 29
S3f S3f تلمبه شركت تعاوني 206 30
N2s N1s تلمبه گسترش 126 31
S3fs S3f تلمبه گسترش 239 32
S3f S2f تلمبه شهيد ياوري 33
N2s N1s تلمبه سيستاني1 34
S3fs S3fs تلمبه سيستاني2 35
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جدول  5- ارزيابي نهايي كيفي براي گندم به روش محدوديت ساده و پارامتريكجدول  4- ارزيابي نهايي كيفي براي جو به روش محدوديت ساده و پارامتريك

كلاس و تحت كلاس
(روش محدوديت ساده)

كلاس و تحت كلاس
(روش پارامتريك)

مشخصات رديف

S3f S2f نگار- شهيد شاه آبادي 1
S3f S2f مؤمن آباد 2
S3fs S3f ا... آباد پائين 3
S3fs S3s ا... آباد حجت 4
S3f S3f ولي عصر 5

N2n N2n حسين بن علي 6
S3f S3f نينوا 7
S3fs S3fs تلمبه رشيد فرخي 8
S3f S2f تلمبه باقري 9
S3fs S3fs تلمبه برادران شجاعي 10
S3fs S3fs تلمبه گسترش 11
S3f S3f تلمبه احمد آباد 12
S3f S3f تلمبه عباس آباد 13
S3f S2f شركت كرمان مرصاد 14

S3fn S3n تلمبه گروه ياسر 15
N2n N1n تلمبه باغ منصوري 16
S3fs S3f تلمبه جنت 17
S3f S2f تلمبه احمد آباد فتحي 18
N2s N1s تلمبه سلمان فارسي 19
S3f S2f تلمبه جعفر اباد 20
S3fs S3fs تلمبه محمود آباد امامي 21
S3f S3f تلمبه آزادي 22
S3f S2f تلمبه ناصري 23
S3fs S3fs تلمبه رهبر آباد 24
S3fs S3f تلمبه اسلام آباد ريگان 25
N2n N2n تلمبه  جواد شمس الديني 26
S2c S1 محمود آباد 27
S3f S2f تلمبه گسترش 188 28
S3f S2f تلمبه رضا آباد خراساني 29
S3f S3f تلمبه شركت تعاوني 206 30
S3fs S3s تلمبه گسترش 126 31
S3fs S3s تلمبه گسترش 239 32
S3f S2f تلمبه شهيد ياوري 33
S3fs S3s تلمبه سيستاني1 34
S3fs S3f تلمبه سيستاني2 35

كلاس و تحت كلاس
(روش محدوديت ساده)

كلاس و تحت كلاس
(روش پارامتريك)

مشخصات رديف

S3f S3s نگار- شهيد شاه آبادي 1
S3fs S3s مؤمن آباد 2
N2s N2n ا... آباد پائين 3
S3fs S3s ا... آباد حجت 4
S3fs N1s ولي عصر 5
N2n S3f حسين بن علي 6
S3fs S3s نينوا 7
N2s S3s تلمبه رشيد فرخي 8
S3fs S3f تلمبه باقري 9
S3fs S3f تلمه برادران شجاعي 10
S3fs S3f تلمبه گسترش 11
S3fs S3n تلمبه احمد آباد 12
S3fs N1s تلمبه عباس آباد 13
S3f S3s شركت كرمان مرصاد 14

S3fns S3f تلمبه گروه ياسر 15
N2s N1s تلمبه باغ منصوري 16
S3fs S3f تلمبه جنت 17
S3fs  N1s تلمبه احمد آباد فتحي 18
N2s S3f تلمبه سلمان فارسي 19
S3fs S3f تلمبه جعفر آباد 20
N2s S3s تلمبه محمود آباد امامي 21
S3fs S3s تلمبه آزادي 22
S3f N2n تلمبه ناصري 23
S3fs S1 تلمبه رهبر آباد 24

S3fns S3f تلمبه اسلام آباد ريگان 25
N2n S3f تلمبه  جواد شمس الديني 26
S2s S3fs محمود آباد 27
S3f N1s تلمبه گسترش 188 28
S3f S3fs تلمبه رضا آباد خراساني 29
S3fs S3f تلمبه شركت تعاوني 206 30
N2s S3s تلمبه گسترش 126 31
S3fs S3f تلمبه گسترش 239 32
S3fs S2f تلمبه شهيد ياوري 33
S3fs N1s تلمبه سيستاني1 34
S3fs S3fs تلمبه سيستاني2 35
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جدول  7- ارزيابي نهايي كيفي براي يونجه به روش محدوديت ساده و پارامتريكجدول  6- ارزيابي نهايي كيفي براي سيب زميني به روش محدوديت ساده و پارامتريك

كلاس و تحت كلاس
(روش محدوديت ساده)

كلاس و تحت كلاس
(روش پارامتريك)

مشخصات رديف

S3fn S3fn نگار- شهيد شاه آبادي 1
S3f S3f مؤمن آباد 2
S3f S3f ا... آباد پائين 3
N2s N1s ا... آباد حجت 4

S3fns S3fn ولي عصر 5
N2n N2n حسين بن علي 6
S3fs S3F نينوا 7
N2s N1s تلمبه رشيد فرخي 8
S3f S3f تلمبه باقري 9
N2s N1s تلمه برادران شجاعي 10
N2s N1s تلمبه گسترش 11
S3fs S3fs تلمبه احمد آباد 12
S3fs S3fs تلمبه عباس آباد 13
S3fs S3fs شركت كرمان مرصاد 14

S3fns N1n تلمبه گروه ياسر 15
S3fns N1n تلمبه باغ منصوري 16
N2s N1s تلمبه جنت 17
S3f S3f تلمبه احمد آباد فتحي 18
N2s N2s تلمبه سلمان فارسي 19
S3f S3f تلمبه جعفر آباد 20
N2s  N1s تلمبه محمود آباد امامي 21
S3f S3f تلمبه آزادي 22
S3f S3fs تلمبه ناصري 23
N2s N1s تلمبه رهبر آباد 24

N2sn N2sn تلمبه اسلام آباد ريگان 25
N2n N2n تلمبه  جواد شمس الديني 26
S3s S3s محمود آباد 27
N2s N1s تلمبه گسترش 188 28
S3f S3f تلمبه رضا آباد خراساني 29
S3fs S3fs تلمبه شركت تعاوني 206 30
N2s N1s تلمبه گسترش 126 31
N2s N1s تلمبه گسترش 239 32
S3f S3f تلمبه شهيد ياوري 33
N2s N1s تلمبه سيستاني1 34
N2s N2s تلمبه سيستاني2 35

كلاس و تحت كلاس
(روش محدوديت ساده)

كلاس و تحت كلاس
(روش پارامتريك)

مشخصات رديف

S3f S3f نگار- شهيد شاه آبادي 1
S3f S3f مؤمن آباد 2
S3f S3f ا... آباد پائين 3
S3fs S3s ا... آباد حجت 4
S3f S3f ولي عصر 5

N2n N2n حسين بن علي 6
S3f S3f نينوا 7
S3fs S3f تلمبه رشيد فرخي 8
S3f S3f تلمبه باقري 9
S3f S3f تلمه برادران شجاعي 10
S3fs S3f تلمبه گسترش 11
S3fs S3f تلمبه احمد آباد 12
S3f S3f تلمبه عباس آباد 13
S3f S3f شركت كرمان مرصاد 14

S3fn S3f تلمبه گروه ياسر 15
S3fn S3fn تلمبه باغ منصوري 16
S3fs S3s تلمبه جنت 17
S3f S3f تلمبه احمد آباد فتحي 18
S3fs S3f تلمبه سلمان فارسي 19
S3f S3f تلمبه جعفر آباد 20
S3fs  S3f تلمبه محمود آباد امامي 21
S3f S3f تلمبه آزادي 22
S3f S3f تلمبه ناصري 23
S3fs S3f تلمبه رهبر آباد 24
S3fs S3fns تلمبه اسلام آباد ريگان 25
N2n N2n تلمبه  جواد شمس الديني 26
S1 S2c محمود آباد 27

S3fs S3f تلمبه گسترش 188 28
S3f S3f تلمبه رضا آباد خراساني 29
S3f S3f تلمبه شركت تعاوني 206 30
N2s N1s تلمبه گسترش 126 31
S3fs S3fs تلمبه گسترش 239 32
S3f S3f تلمبه شهيد ياوري 33
N2s N1s تلمبه سيستاني1 34

S3fns S3s تلمبه سيستاني2 35

ارزيابى كيفى تناسب اراضى ...
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ــد اراضي را  ــعت و درص N1 (100، %5/72) وN2 (800، % 45/71) وس
 N2 تا S3 ــوند. بر مبناي روش پارامتريك نيز كلاس هاي ــامل مي ش ش
 ،650) N1 ،(48/57% ، 850) S3 مشاهده مي شود كه به ترتيب كلاس
ــار و درصد از اراضي منطقه را به  %37/15) وN2 (250، % 14/28) هكت
ــامل شوري و  خود اختصاص مي دهد. ضمناً پارامترهاي محدودكننده ش
ــد. جدول 6  ارزيابي  قليائيت، ميزان گچ و ظرفيت تبادل كاتيوني مي باش
نهايي كيفي براي سيب زميني  به روش محدوديت ساده و پارامتريك را 

نشان مي دهد. 

 طبقه بندي تناسب اقليمي براي كاشت سيب زميني 
ــت سيب  ــب اقليمي، اقليم منطقه براي كاش از نظر طبقه بندي تناس
ــاده S1 است كه نشان  زميني طبق روش هاي پارامتريك و محدوديت س
ــب است. پس  ــيار مناس ــت اين گياه بس مي دهد اقليم منطقه براي كاش

منطقه مورد مطالعه از نظر آب و هوايي محدوديتي ندارد. 

 (Medicago sativa L.) يونجه
ــاس روش محدوديت ساده نشان مي  بررسي نتايج طبقه بندي براس
ــود كه به ترتيب كلاس  دهد كه كلاس هاي S3 ، S1 و N2 ديده مي ش
ــار  N2 ،(85/70% ،1500) S3 ،(2/86% ،50) S1 (200، %11/44) هكت
ــود و بر مبناي روش پارامتريك  ــامل مي ش و درصد از اراضي منطقه را ش
 S2 ــود كه به ترتيب كلاس ــاهده مي ش نيز كلاس هاي S2 تا N2  مش
 ،100) N2(100، %5/72) و N1 ،(85/70%،1500) S3 ،(2/86% ،50)
% 5/72) هكتار و درصد از اراضي منطقه را به خود اختصاص مي دهد. 

ــامل شوري و قليائيت، ميزان گچ  ضمناً پارامترهاي محدودكننده ش
ــد. جدول 7  ارزيابي نهايي كيفي براي  و ظرفيت تبادل كاتيوني مي باش

يونجه به روش محدوديت ساده و پارامتريك را نشان مي دهد. 

طبقه بندي تناسب اقليمي براي يونجه 
ــب اقليمي، اقليم منطقه براي كاشت يونجه  از نظر طبقه بندي تناس

طبق روش هاي پارامتريك و محدوديت ساده S2 است.

نتيجه گيري
ــك، اكثراً به دليل هواديدگي ناچيز و عمق  در خاك هاي مناطق خش
ــكيل خاك حتي در  ــاك، نقش مواد مادري در تش ــدگي خ كم خيس ش
ــلاً بارز و  ــن كام ــرفته تحول و در خاك هاي قديمي و مس ــل پيش مراح
ــت. در ايران با وجودي كه مطالعات اساسي و گسترده در رابطه  غالب اس
ــت ولي با توجه يه زمين شناسي كشور و وقوع اكثر  ــاء گچ، كم اس با منش
ــار از گچ، احتمالاً  ــي سرش خاك هاي گچي در نزديكي مواد زمين شناس
ــكيل اين خاك ها دارد(محمودي،  عامل مواد مادري نقش اصلي را در تش
1377). مشخصه اصلي اراضي مطالعه شده، تفكيك افق مشخصه تحتاني 
ــده  مي باشد. افقهاي تحتاني  ــيك در تمام پروفيل هاي مطالعه ش جيپس
ــند. دامنه تغييرات  ــده عموماً داراي گچ  مي باش پروفيل هاي مطالعه ش
ــيك 12  ــط در افق جيپس ــچ از 0/3 تا 31 درصد و بطور متوس ــزان گ مي
ــال مديريت اين  ــري اراضي و اعم ــتي در كارب ــد كه بايس درصد مي باش
ــن ضخامت لايه گچ حداقل 25،  ــود. همچني خصوصيت در نظر گرفته ش

ــانتي متر مي باشد، و ضخامت لايه  ــط 35/3 س حداكثر 50 و بطور متوس
ــت. بررسي ها نشان مي دهد  ــطحي از 20 تا 65 سانتي متر متغير اس س
كه ضخامت و عمق تشكيل افق جيپسيك شديداً تحت تأثير فيزيوگرافي 
ــد. در مناطق پست (گود) معمولاً عمق تشكيل  ــتي  بلندي مي باش و پس
ــد. ولي در  ــتر مي باش ــق پايين تر، يكنواختي و ضخامت آن بيش ــن اف اي
مناطق مرتفع تر، افق معمولاً نزديك سطح زمين تشكيل مي شود. حتي 
ــك موتور پمپ نيز  ــي و در اراضي واقع در محدودة ي ــك فيزيوگراف در ي
ــوده كه ممكن  ــكيل افق مؤثر ب ــتي و بلندي در ضخامت و عمق تش پس
ــت عمق افق تشكيل شده 20-15 سانتي متر متغير باشد. با توجه به  اس
ــي و تناسب اراضي انجام شده در 35 مزرعه دشت  مطالعات خاك شناس
ــائل مختلف خاك هاي  ــگار و بهرام جرد در خصوص مس ــير،  ن هاي بردس
ــده به  ــخص گرديد كه  ميزان گچ موجود در اراضي مطالعه ش گچي مش
ترتيب  داراي حداكثر 31 درصد، حداقل 7 درصد و متوسط آن 12 درصد 
مي باشد كه به اشكال پندانت و كريستال با حداكثر ضخامت لايه گچ  50 
ــانتيمتر و متوسط 35 سانتيمتر ديده مي شوند. گروههاي بافتي عمدتاً  س
 Loamy sand, Sandy loam, Sandy,  loam  ــبك متوسط و س
مي باشد كه  با تحقيقات  برخي محققين مانند Hess (1976)، در  ارتباط  با بافت 
ــه تحت تأثير  ــكيل گچ در منطق ــويي دارد. تش ــاك هاي گچي هم س خ
ــت و  ــتي و بلندي و فيزيوگرافي اس عواملي نظير مواد مادري، اقليم، پس
ــد.  ــخصه اراضي يكي از مهمترين محدوديت هاي توليد مي باش اين مش
ــاس سيستم جامع رده بندي خاك ها، افق هاي مشخصه جيپسيك  براس
 Xeric و ساليك تفكيك شده كه در رده اريدي سول و تحت گروه هاي
ــوند.  ــي ش ــدي م Haplogypsids و Gypsic Haplosalids رده بن
ــد كه دامنه  ــان مي ده ــب اراضي نش ــي نتايج ارزيابي كيفي تناس بررس
ــاده و پارامتريك به  ــاس روش هاي محدوديت س تغييرات كلاس ها براس
ترتيب براي گندم از S2) تا N2) و اقليم (S1)، جو S2) تا N2 ) و S1) تا 
N2) و اقليم) S2 و (S1، سيب زميني S3) تا N2) و S2) تا N2) و اقليم 
(S1)، ذرت S2) تا N2) و S2) تا N2) و اقليم (S2)، چغندر قند S2) تا 
ــه S1) تا N2) و S2) تا  ــم) S2 و (S1 و يونج ــا N2) و اقلي N2) و S2) ت
ــد كه بهترين شرايط براي كشت جو و بدترين  N2) و اقليم) (S2 مي باش
ــيب زميني است. زين الديني و همكاران(1382) نيز در  حالت مربوط س
ــب اراضي براي گندم را در منطقه بردسير  ــابه، ارزيابي تناس تحقيقي مش
ــاندند و  بيان داشتند  كه كلاس هاي تناسب  ــتان كرمان به انجام رس اس
ــاده از S1 تا  N1 و روش پارامتريك  ــي بر طبق روش محدوديت س اراض
ــان  ــده در منطقه نش ــند. مطالعات انجام ش ــا S3 متغير مي باش از S1 ت
ــط عملكرد محصولات مختلف در خاك هاي گچي و غير  مي دهد متوس
ــتفاده از نهاده هاي كشاورزي بخصوص  ــد ولي اس گچي متفاوت مي باش
كودهاي شيميايي تفاوتي نداشته كه با تحقيقات زين الديني (1378)هم 
ــويي دارد. كشاورزان از وجود گچ در مزارع خود مطلع بوده اما به علت  س
ــنايي آنها با ماشين هاي خاكورز مناسب،  كافي نبودن آموزش و  عدم آش
ــاورزي و استفاده از  وضعيت اقتصادي نامطلوب تغييري در نوع ادوات كش
ــبتاً زياد اين خاك ها در مناطق  ــترش نس آنها نمي دهند. با توجه به گس
ــتي مديريت ويژه اي  اعمال گردد. استفاده  ــك بايس ــك و نيمه خش خش
ــاس ضخامت لايه سطحي تنظيم گردد تا از  ــاورزي نيز براس از ادوات كش
ــدن گچ جلوگيري شده و مانع از جوانه زدن برخي محصولات  مخلوط ش
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ــود. جهت استفاده بهتر از اين خاك ها بهتر است مطالعات كامل تري  نش
ــود. در اين خاك ها استفاده از  ــائل مختلف آنها انجام ش در خصوص مس
ــي خاك ندارند از برخي  ــاي آبياري كه نياز به تصحيح و جابجاي روش ه
جهات مي تواند مثمر ثمر باشد. هم چنين، عدم كشت در نقاط بحراني از 
نظر ميزان گچ زياد و ضخامت كم لايه سطحي مي تواند در حفظ شرايط 

موجود مؤثر باشد. 

پاورقى ها
1- Epi Pedons
2- Diagnostic Horizons
3- Gypsic Horizon
4- Land Characteris tics
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