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ارزيابى تاثير علفكش هاى اراضى شاليزارى 
برتنفس ميكروبى و نيترات كل خاك

شماره 90، بهار 1390

(پژوهش و سازندگى)

مقد مه
استفاده از مواد شيميايى براى حفاظت گياهان زراعى و كنترل آفات به منظور توليد كافى غذا، فيبر  و نيز حفاظت از انسان ها و دام 
ــتند كه انسان با استفاده  ــت(7). علفكش ها يكى از گروه هاى اصلى آفت كش ها، ابزارى هس به ميزان قابل توجهى افزايش يافته اس
ــاليانه تقريباً  ــيا س ــته هاى خود را به طرق مختلف در زمين ارتقاء داده و حفظ مى كند. بطور كلى علف هاى هرز در آس از آنها خواس
باعث كاهش 10 تا 15 درصدى توليد (معادل حدود 50 ميليون تن شلتوك1) مى شوند (8). علف كش هاى متعددى با نحوه عمل 

مختلف به مدت 35 سال در اراضى شاليزارى كشورمان در حال استفاده مى باشند (1).
ــرايط احياء كه به علت غرقاب بودن، دما و دامنه pH مناسب براى فعاليت ميكروبى، سرعت  ــاليزارها بر اثر ش تجزيه آفت كش در ش
ــتفاده از علف كش و شرايط محيطى، بطور گسترده اى تغيير  ــيون علف كش، نحوه اس مى گيرد (9). اهميت آن با توجه به فرمولاس

مى كند.
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ــوزنى  ــوراخ س ــت كه بيوماس ميكروبى مانند س عقيده عمومى براين اس
ــت از آن  ــت ورود به خاك مى بايس ــه تمامى مواد آلى جه ــد ك مى باش
ــاك- ميكروارگانيزم-گياه، ميكروب ها مانند  ــور كنند (5). در نظام خ عب
ــى نماتدها نقش حياتى در حفظ  ــرى، قارچ، جلبك، پروتوزوآ و برخ باكت
ــه در فعاليت  ــد. از اين رو هر عاملى ك ــاك ايفاء مى كنن ــزى خ حاصلخي
ميكروبى خاك خللى ايجاد كند مى تواند حاصلخيزى طولانى مدت خاك 
ــش ها فرآيندهاى  ــج خطرناكى به بار آورد. علف ك ــر كرده و نتاي را متاث
ــى دهند (6). آفت كش ها  ــى خاك را تحت تاثير قرار م ــف ميكروب مختل
ــه بيوماس را از نظر  ــوع و ميزان مصرف قادر خواهند بود ك ــا توجه به ن ب
ــدت، تغيير دهند (3). در  ــورت بلند مدت و كوتاه م ــى و كيفى به ص كم
كشورمان مطالعات مختلف در زمينه ارزيابى تاثير علف كش ها بر كنترل 
ــان مورد بررسى قرار ــوزى ش ــارت گياه س علف هاى هرز برنج و نيز خس
ــد ( 2، 4، 11 و ...). با اين وجود، تاثير  علف كش هاى مصرفى  ــه ان گرفت
ــت. ــول  بر فعاليت هاى ميكروبى خاك مورد مطالعه قرار نگرفته اس معم

ــش هاى رايج برنج بر  ــى با هدف ارزيابى تاثير علف ك ــن رو، آزمايش از اي
ــه اجراء درآمد.  ــتان مازندران، به مرحل ــت هاى ميكروبى خاك اس فعالي
ــاليزار بر  ــاى مصرفى رايج در اراضى ش ــى اثر علفكش ه به منظور بررس
فعاليت ميكروبى خاك آزمايش هاى مزرعه اى و گلخانه اى به ترتيب در 
مازندران و دانشكده كشاورزى دانشگاه فردوسى مشهد اجرا شد. اين طرح 
در سال 1385 و در ايستگاه تحقيقات زراعى قراخيل (قائم شهر) با طول 
 pH  جغرافيايى 56 درجه و 18 دقيقه و عرض 36 درجه و 28 دقيقه با
معادل 7/6 و بافت خاك از نوع لوم رسى اجراء شد. در آزمايشگاه، تنفس 
ــط روش تيتراسيون و ميزان نيترات پس از عصاره گيرى از  ميكروبى توس
خاك بوسيله دستگاه يون متر اندازه گيرى شد (10). تنفس ميكروبى در 
چهار مرحله به ترتيب 15 ساعت پس از تيمار علف كش و 15، 29 و 57 
ــدند. طرح به صورت بلوك هاى كامل تصادفى  روز پس از تيمار تعيين ش

ــاترن)، 3-  ــاى علفكش:1- بوتاكلر (ماچتى)،2- تيوبنكارب (س با تيماره
اگزاديارژيل (تاپ استار)، 4- آنيلوفوس+ اتوكسى سولفورون (سان رايس 
ــولفورون (ستاف) در مزرعه اجراء و درآزمايشگاه نيز  پلاس) و 5- سينوس
همان طرح مورد استفاده قرار گرفت. در اين آزمايش تنفس ميكروبى در 
4 مرحله (به ترتيب 15 ساعت پس از تيمار علفكش و 15، 29 و 57 روز 
پس از تيمار) و نيترات كل 15 ساعت پس از تيمار علف كش در يك مرحله 
ــت  ــد. تجزيه واريانس تيمارها براى مراحل مختلف برداش اندازه گيرى ش
ــان نداد  ــاوت معنى دارى نش ــزان نيترات كل تف ــس ميكروبى و مي تنف
ــس ميكروبى متوجه  ــن هاى مراحل تنف ــى ميانگي ــا ارزياب (P<0/05). ب
ــويم كه مرحله اول؛ يعنى 15 ساعت پس از اعمال تيمار، بالاترين  مى ش
ميزان تنفس مشاهده شد ودر مراحل بعدى از ميزان آن كاسته شد. در اين 
ــت تيمار علف كش بوتاكلر بالاترين مقدار تنفس معادل مرحله خاك تح

ــدت  ــا وجوديكه ش ــود و ب Co 2 g-1 dm 124  h-1Mg 278/6 را دارا ب
ــن تفاوت معنى دار  ــتر بود، ولى اي ــس از اگزاديارژيل 63 درصد بيش تنف
ــى تفاوت معنى دارى  ــوم تنفس  ميكروب ــود (P<0/05). در مرحله س نب
بين تيمارها مشاهده شد.در اين مرحله خاك تحت تيمار سينوسولفورون 
ــته كه  ــن مقدار تنفس را داش ــا Co 2 g-1 dm 48  h-1 102/6 بالاتري ب
ــى سولفورون با ميزان ــه با خاك تحت تيمار آنيلوفوس+ اتوكس در مقايس
 .(0,05>P)  36/6 تفاوت معنى دارى داشت Co 2 g-1 dm 124  h-1Mg
ــت دوم و چهارم و  ــى در مراحل برداش ــه ميانگين تنفس ميكروب مقايس
ــان نداند  ــى نش ــى دارى بين تيمارهاى آزمايش ــرات كل تفاوت معن نيت
(P<0/05). اين آزمايش بطوركلى نشان داد كه علفكش هاى مختلف به 
كار رفته با وجودى كه به گروه هاى متفاوتى تعلق دارند، تنفس ميكروبى 
ميكروارگانيزم هاى خاك و نيترات كل را بطور معنى دار تحت تاثير قرار 

ندادند.

ارزيابى تاثير علفكش ها ...

ميزان نيتراتتنفس ميكروبى

مرحله چهارممرحله سوممرحله دوممرحله اول
ppm

Mg CO2.g-1dm.48h-1Mg CO2.g-1dm.48h-1Mg CO2.g-1dm.48h-1Mg CO2.g-1dm.48h-1

a47شاهدa6/80شاهدa6/102سينوسولفورونa198سينوسولفورونa6/287بوتاكلر

a43/3ساترنa3/73بوتاكلرa6/102ساترنa6/190شاهدa264سان رايس

a41/6بوتاكلرa3/73سان رايسab6/80بوتاكلرa6/146بوتاكلرa264سينوسولفورون

a39/6اگزا ديارژيلa8/58اگزا ديارژيلab3/73اگزا ديارژيلa3/139ساترنa3/249ساترن

a39/6سينوسولفورونa6/58سينوسولفورونab66شاهدa3/117اگزا ديارژيلa3/205شاهد

a36سان رايسa6/58ساترنb6/36سان رايسa3/95سان رايسa176اگزا ديارژيل

جدول1- مقايسه ميانگين هاى مربوط به مراحل برداشت تنفس ميكروبى ونيترات كل
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پاورقى
1- Rough rice
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