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چكيده
)Sulla(بهمنظوربررس�ياثرتراكمبوت�هوچينبرداريبربعضیخصوصياتمورفولوژیک،عملكردعلوفهوبذرگياهس�ولا
آزمایش�يبهصورتفاكتوریلدرقالببلوكهايكاملتصادفيدرچهارتكراردرایس�تگاهتحقيقاتعراقيمحلهگرگانازسال
1380بهمدتدوسالزراعيبهاجرادرآمد.تيمارهايموردنظرشاملتراكمدرسهسطح)200و300و400بوتهدرمترمربع(و
فاكتورچينبرداريدرس�هس�طح)بدونچينبرداري،یکبارچينبرداريودوبارچينبرداري(درنظرگرفتهشد.صفاتنسبت
برگبهس�اقهدرزمانبرداش�تعلوفهوتعدادپنجههايبارور،تعدادش�اخهفرعيگلدهندهدرهرپنجه،تعدادكپسولهايبه
همچسبيدهبذوردرهرگلآذین،متوسطتعداددانهدركپسولهايبهمچسبيدهووزنهزاردانهباپوستهدرزمانبرداشتبذر
اندازهگيريش�د.نتایجنش�اندادكهصفاتتعدادپنجهباروردرهربوته،تعدادشاخهفرعيدرهرپنجه،تعدادكپسولهايبهم
چسبيدهبذوردرهرگلآذین،ارتفاعگياهدرزمانبرداشتبذر،وزنخشکووزنترعلوفهتوليديتحتتاثيرسالقرارگرفت
وميزانعلوفهخشکوتروهمچنينارتفاعگياهدرسالاولبيشترازسالدومبود.سایرصفاتدرسالدومازمقادیربيشتري
برخورداربودندصفاتتعدادپنجهدرهربوته،تعدادشاخهفرعيدرهرپنجه،تعدادكپسولهايبههمچسبيدهدرهرگلآذین
ووزنه�زاردانهبذرتحتتاثيرفاكتورتراكمق�رارگرفتهوحداكثرآنهابهترتيب)3/01عدد،5/73عدد،10/22عدد،9/7گرم(
درتراكم200بوتهدرمترمربعحاصلش�دهاس�ت.صفاتارتفاعگياهدرزمانبرداش�تبذرونسبتبرگبهساقهنيزتحتتاثير
تراكمقرارگرفتهوباافزایشتراكممقادیرآنهاكاهشیافتهاستوحداكثرمقادیرآنهابهترتيب)142سانتيمترو0/6(درتراكم
400بوتهدرمترمربعحاصلش�دهاس�ت.صفتعملكردبذرتحتتاثيرتراكمقرارنگرفت.صفاتتعدادپنجهباروردربوته،تعداد
ش�اخهه�ايفرعي،تعدادكپس�ولهايمرك�بدرهرگلآذی�ن،وزنهزاردانهووزنب�ذرباغلافدرهكتارتح�تتاثيرصفت
چينبرداريقرارگرفتهوبيش�ترینمقادیرآنهابهترتيب)4/15عدد،8/03عدد،12/54عدد،9/245گرم،185/4س�انتيمتر،
4156كيلوگرمدرهكتار(درتيماربدونچينبرداريحاصلش�د.صفاتوزنخش�کعلوفهدرهكتارووزنترعلوفهدرهكتارو
نسبتبرگبهساقهنيزتحتتاثيرچينبرداريقرارگرفتهوحداكثرآنهابهترتيب)8/634تندرهكتار،67/22تندرهكتارو
0/6050(درتيماردوبارچينبرداريحاصلشددرجمعبندیكلیتوصيهمیگرددحداكثریکبارچينبرداریوتراكم200بوته

درمترمربعصورتگيردوبرداشتدومرابرایتوليدبذردرسالاولاختصاصداد.

كلماتكليدي:سولا،تراكمبوته،چينبرداري،مادهخشک،علوفهتروبذر

   بررسی اثر تراکم بوته و چین برداری 
بربعضی خصوصیات مورفولوژیک، 

عملکرد علوفه و بذر گیاه سولا 
•حسنمختارپور
عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان
• سيدافشينمساوات
عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان
• محمدتقیفيضبخش
محقق مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان )نویسنده مسئول(
• عليرضاصابری
عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان
تلفنتماسنویسندهمسئول:01713350063
تاریخ د ریافت: شهریور ماه 1385 تاریخ پذیرش: آذر ماه 1388
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2   )پژوهش وسازند گی(

Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No:91 pp: 1-9

The effect of plant densities and cutting on some morphological charactrics, seed and forage production in 
french honysuckle (Hedysarum coronarium L.)
By: H. Mokhtarpour, S.A. Mossavat, Scientific Members of Agricultural and Natural Resources Research Center of 
Golestan Province, M.T. Feyzbakhsh, (Corresponding Author; Tel: +981713350063), Researcher of Agricultural 
and Natural Resources Research Center of Golestan Province, A.Saberi, Scientific Member of Agricultural Research 
Center and Natural Resource of Golestan Province
In order to study The effect of plant densities and cutting on some morphological charactrics, seed and forage production 
in french honysuckle (Hedysarum coronarium L.), an experiment was conducted in Gorgan Agricultural Research 
Station in 2001 and 2002. Experimental design was factorial within randomiz complete block with four replication . The 
factors included plant density in three levels (200,300,400 plant/m2)and cutting factor in three levels (without cutting, 
one time cutting and two times cutting). The results showed that tillers per plant, racemes per stem, loments per raceme, 
plant hight, dry matter and fresh forage were differet in two years and the amount of dry and fresh  forage and the rate of 
plant height were more in the first year. But the rate of other traits were more in the second year. Also the effect of plant 
density on tillers per plant , racemes per stem , loments per raceme and 1000 seed weight was significant in the level 
of 1% and the highest amount of them was estimated in 200 plant/m2 density respectirely (3.01, 5.73, 10.22 and 9.7 gr) 
and the rate of plant hight and leaf /stem ratio increased when the density increased and the highest amount of them was 
estimated in 400 plant per /m2 density respectively (142cm, 0.6). The rate of seed yeild per hectar was not influenced by 
density.Tillers per plant, racemes per stem, loments per raceme,W1000 and hulled seed yield per hectar were significant 
in the level of 1`% and the highest amount of them was estimated in without cutting treatment respectively (4.15, 8.03, 
12.54, 9.25gr and 41 56 kg/ha)stem, fresh forage and dry forage were increased when cutting increased and the highest 
amount of them was estimted in two –times cutting treatment respectively (0.605, 67.22 ton/ha , 8.634ton/ha) .Maximum 
once time cutting can be recommended and  second cutting devoted to seed produce in the first year . 

Key words: Sulla, Cutting, Drymatler, Fresh forage, Plant denstiy, Seed

مقدمه
سولا گیاهي است دو ساله از خانواده بقولات )Fabaceae( که مبدا اصلي 
 Halian آن نیوزیلن��د مي باشد. این گیاه در انگلیس��ي به ن��ام هاي مختلف
 and spanish sainfoin, sweet Vetch,  French Honeysuckle,
sulla خوانده مي شود. کشت آن از سال 1950 در نیوزلند آغاز شد و در ابتدا 
ای��ن گیاه را براي کنترل فرس��ایش خاك بكار مي بردند )17( ولي اس��تعداد 
بالقوه این گیاه به عنوان یك گیاه علوفه اي باعث شد که از سال 1982 بطور 
کامل مطرح گردد. هم اکنون این گیاه در کشورهاي مدیترانه اي نظیر اسپانیا، 
تونس، ترکیه، قسمتي از ایتالیا و استرالیا به منظور تولید علوفه به سه صورت 
علوفه تازه، علوفه خش��ك و س��یلو شده جهت تغذیه دام بكار مي رود )4، 17، 
 pH.)17 ،4( میزان پروتئین علوفه آن تا 21 درصد گزارش شده اس��ت )18

مناسب براي کشت آن 7-6 بوده و به زهدار بودن خاك حساس است)17(.
گیاهي اس��ت دو س��اله با دوره رشد حدود9 ماه )اواخ��ر شهریور تا اواخر 
خرداد س��ال بعد( رشد در مراحل اولیه تا حدود اسفند ماه بطئي است با گرم 
ش��دن هوا رشد فعال آغاز شده و در صورت ع��دم چین برداري ارتفاع گیاه تا 
2 مت��ر نیز خواهد رس��ید)2، 4، 15( در اواخر خرداد ب��ا گرمتر شدن هوا هم 
چون بس��یاري از گیاهان مرتعي بذرها ریزش کرده و گیاه به خواب تابس��تانه 
ف��رو مي رود )15( در اواخر شهریور ب��ا اولین بارندگي هاي موثر پائیزي گیاه 

ب��ه دو شكل، شروع به رشد مي نماید. تعدادي از بوته هاي س��ال قبل مجددا 
از مح��ل طوقه ش��روع به جوانه زدن مي نمایند و تعدادي از بذور ریزش کرده  
در س��طح زمین )حداکثر حدود 20 درصد درس��ال اول( نیز جوانه زده و گیاه 
جدید تولید مي نمایند)12(. در زماني که از این گیاه به عنوان پوششي براي 
جلوگیري از فرس��ایش خاك اس��تفاده مي شود تراکم هاي پائین آن که حالت 
کام��ا فرش شده )خوابیده( در زمین مي گیرد مناس��ب تر خواهد بود اما در 
تولید علوفه تراکم هاي بالاتر مناسب تر است تا امكان برداشت علوفه براحتي 

میسر گردد )2(.
ای��ن گیاه شبیه بس��یاري از گیاهان خانواده بق��ولات داراي باکتري هاي 
همزیس��ت در ناحیه ریش��ه مي باشد ب��ه همین دلیل در مناطق��ي که براي 
اولین بار کش��ت مي گردن��د حتماً قبل از کاشت، بذور آن مي بایس��ت با این 

 

 )Rhizbium hadysari( باکتري ها تقلیح شوند گونه باکتري همزیست آن
نام دارد)15، 16(. سولا به دلیل ترد و آبدار بودن از علوفه هاي خوش خوراك 
براي تغذیه دام به شمار مي آید )4، 12(.این گیاه توسط مجیدي براي اولین 
بار در سال 1371 براي بررسي مقدماتي به استان مازندران )1( و در سال 73 

به استان گلستان ارسال شده است)2(.
نتایج بررس��ي هاي مقدماتي انج��ام شده در مازندران نش��ان داد که این 
گیاه ت��ا دو چین قابلیت برداشت علوفه دارد و طي دو چین عملكرد علوفه تر 

بررسیاثرتراكمبوته...
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  )پژوهش وسازند گی(3

ت��ا 100 تن تولید مي نماید)1(. نتایج اولیه تحقیقات س��ازگاري این گیاه در 
گلستان توسط فخرالدین )1370( نشان داد که تاریخ کاشت مناسب سولا در 
 اواخر شهریور تا اوائل مهر است  و در طي دو چین تا 120 تن علوفه تر تولید 
مي نماید. میزان بذر مصرفي با غاف در این بررس��ي حدود 40-30 کیلوگرم 

در هكتار گزارش گردیده است )3(.
Maretinello و Ciala )10( در بررس��ي اثر فاکتورهاي زراعي )شامل 
رژیم هاي مختلف آبیاري، چین برداري و تراکم بذر(بر روي تولید بذر و علوفه 
دو گیاه اسپرس و سولا که در طي دو سال در انیستوفوجیاي ایتالیا انجام شد 
مشاهده کردند که تراکم کم و زیاد )300 دانه در متر مربع و 400 دانه در متر 
مربع( تاثیري روي میزان علوفه نداشته است. در سال اول در تراکم کم تعداد 
بذور در هر گل آذین نس��بت به تراکم زیاد بیشتر بوده است ولي این مورد در 

سال دوم درست برعكس بوده است. 
Anastasi و Santonoceto )5( در بررسي اثر مقادیر مختلف فسفر و 
میزان بذر در سولا گزارش  نمودند که مصرف 100 کیلوگرم فسفر در هكتار با 

75 کیلوگرم بذر بیشترین تولید ماده خشك را نشان داده است.
Sulas و همك��اران)15( ک��ه دوره رشد س��ولا را بررس��ي کردند گزارش 
نمودند که با افزایش تراکم در سال اول وزن ماده خشك تك بوته کاهش یافته 
اما در سال دوم به علت کاهش تعداد بوته در واحد سطح وزن تك بوته افزایش 
یافته اس��ت طول ساقه نیز در س��ال اول با افزایش تراکم اضافه شده  ولي در 

سال دوم بعلت کاهش تعداد بوته طول ساقه نیز کاهش یافته است.
Bravi و همك��اران)7( گ��زارش کردند که براي تولید س��ولا در بعضي از 
مناطق ایتالیا 200-150 کیلوگرم بذر با غاف استفاده مي شود این در حالي 
 اس��ت که در بس��یاري از مناطق مص��رف 50-40 کیلوگرم ب��ذر با غاف و یا

20-15 کیلوگرم بذر بدون غاف براي یك تولید مطمئن کافي است.
Borreani و همك��اران)6( در بررس��ي کم��ي ک��ردن مراح��ل مختلف 
مرفولوژي س��ولا براي تعیی��ن ارزش غذایي آن گزارش نمودند که براس��اس 
مراحل مختلف مورفولوژي رشد گیاه، نسبت برگ به ساقه از 5/6تا 0/2 تغییر 
مي یابد  و میزان پروتئین خام علوفه تولیدي از حداکثر 295 تا حداقل 107 
گرم بر کیلوگرم ماده خش��ك متغیر اس��ت. میزان فیبر خام تولیدي براساس 
مراحل رشدي مختلف از 200 تا 616 گرم بر کیلوگرم ماده خشك متغیر بوده 

است.کل ماده خشك تولیدي نیز بین 10-2 تن درهكتار متغیر بوده است.
تعداد چین برداري علوفه س��ولا در نیوزلند 4-3 بار گزارش شده اس��ت 
که در هر بار حدود 4 تن علوفه خش��ك تولید مي شود. ارتفاع در زمان چین 
برداري حدود 50-40 س��انتي متر مناس��ب گزارش شده اس��ت و میزان بذر 
مصرفي در بعضي از نقاط نیوزلند 8-5 کیلوگرم بذر بدون غاف گزارش شده 

است )17(.
Douglas )8( در بررسي اي تحت عنوان »تولید بذر سولا، گیاهي براي 
حفاظ��ت از خاك« گزارش کرد که با افزایش مق��دار بذر تعداد بوته در واحد 
 س��طح افزایش یافته اس��ت و بذور بدون غاف بهتر در س��طح خاك استقرار 
یافته اند. حداکثر استقرار بوته در سطح خاك و ایجاد یك پوشش مطمئن در 
تراکم 60 کیلوگرم بذر بدون غاف در هكتار ایجاد شده اس��ت )347 بوته در 
متر مربع(. نس��بت برگ به س��اقه در این آزمایش حداکثر 0/53 گزارش شده 
اس��ت. میزان تولید علوفه خشك در تیمار بذور با غاف حداکثر 18/6 تن در 
هكت��ار براي تیمار 60 کیلوگرم در هكتار و 14/5 تن در هكتار براي تیمار60 
کیلوگرم بذر بدون غاف در هكتار حاصل شده اس��ت. در این آزمایش تراکم 

بوته 20 و 40 و 60 کیلوگرم بذر با غاف و بدون غاف تاثیري معني داري بر 
تولید علوفه، بذر، قطر ساقه و نسبت برگ به ساقه نشان نداده است.

Douglas و Foote )9( در بررس��ي تولید ماده خش��ك و بذر در سولا 
گزارش نمودند که در طي دو سال آزمایش حداکثر میزان تولید بذر به مقدار 
658 کیلوگ��رم در هكتار در س��ال دوم در تیمار 60 کیلوگرم بذر بدون غاف 
بدس��ت آمد ک��ه البته مقدار آن از نظر آماري ب��ا تیمارهاي مختلف یعني 20 
و 40 کیلوگ��رم بذر در هكتار و همچنی��ن 20 ،40و60 کیلوگرم بذر با غاف 
 در هكتار اختاف معني داري نش��ان ندادند.وی نش��ان داد که فقط اثر س��ال 
معني دار شده و حداکثر بذر در سال دوم تولید شد. کل ماده خشك تولیدي 
در این آزمایش نیز در س��ال اول بیش��تر از س��ال دوم بوده ولي تیمارها با هم 
اخت��اف آم��اري معني داري نش��ان ندادند. حداکثر آن مرب��وط به تیمار 60 
کیلوگ��رم بذر با غ��اف در هكتار بود که در س��ال اول حاصل شد )18/6 تن 

در هكتار(.
Satta و همكاران)11( در بررس��ي اثر حش��رات گرده افشان بر تولید بذر 
سولا در شرایط آب و هوایي مدیترانه اي گزارش کردند که تعداد شاخه فرعي 
گل دهنده در هر س��اقه واریته مورد بررسي بطور متوسط حدود11 عدد بوده 
و تعداد کپس��ول هاي به هم چس��بیده در هر شاخه فرعي بین 17-12 عدد 
می باشد. در این بررس��ي تعداد دانه در هر کپس��ول مرکب بین 2/9 –2/6 و 
وزن هزار دانه بذر بدون پوسته حدود 5/1-4/5 گرم ومیزان بذر تولیدي بدون 

غاف نیز 210-140 کیلوگرم در هكتار گزارش شده است.
براس��اس منابع موجود و با توجه به اینكه اطاعات اندکی در رابطه با این 
گیاه در کش��ور وجود داشت با اجراي این آزمایش اطاعات بیشتري در رابطه 
ب��ا اثر تراک��م بوته و چین برداري بر عملكرد علوفه و بذر این گیاه در اس��تان 

گلستان بدست آمد. 

موادوروشها
به منظور بررس��ي اثر تراکم بوته و چین ب��رداري بر عملكرد علوفه و بذر 
س��ولا آزمایشي بصورت فاکتوریل در قالب بلوك هاي کامل تصادفي در چهار 
تكرار در ایس��تگاه تحقیقات کشاورزی گرگان از پائیز سال 1380 به مدت دو 
س��ال زراعي به اجرا در آمد. ایس��تگاه در عرض جغرافیایي و طول جغرافیایي   
در پنج کیلومتري شمال گرگان واقع اس��ت. بافت خاك سیلتي کلي لوم بوده 
و ارتفاع آن از س��طح آزاد دریا 5 متر مي باشد. متوسط بارندگي سالیانه 450 
میلي متر مي باشد. بعد از آماده کردن زمین شامل شخم و دو دیس��ك عمود 
بر هم در 4 خط 5 متري به فاصله خطوط 35 س��انتي متر کشت وبرداشت از 
دو خط وس��ط با حذف نیم متر از طرفی��ن خطوط جهت حذف اثرات حاشیه 
انجام شد. پات هاي آزمایش��ي قبل از کاشت مورد تجزیه خاك قرار گرفته و 
براساس توصیه آزمایشگاه خاك شناسي مقدار 135 کیلوگرم فسفات آمونیوم 
ب��ه همراه 50 کیلوگرم کود اوره و 250 کیلوگرم کلرورپتاس��م در هكتار قبل 
از کاشت در س��ال اول به خاك اضافه گردید با توجه به اینكه سولا از خانواده 
)Fabaceae( مي باشد و از نظر گیاه شناس��ي دو س��اله می باشد. در س��ال 
دوم فقط به میزان 50 کیلوگرم در هكتار کود اوره در اواخر اس��فند همزمان 
با فعال شدن رشد رویش��ي ب��ه خاك اضافه شد.این آزمای��ش به صورت دیم 
)عدم آبی��اری در تمامی مراحل( اج��را شد.مبارزه با علفه��ای هرز به صورت 
دس��تی انجام گردید و ب��ا توجه به جدید بودن گیاه آف��ات و بیماری بر روی 
این گیاه مش��اهده نگردید. برداشت علوفه در یك و دو بار چین برداري وقتي 
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4   )پژوهش وسازند گی(

ارتفاع گیاه به 50 سانتي متر رسید )اواسط فروردین و اوائل اردیبهشت( اقدام 
گردی��د اما در تیمار بدون چین برداري تولید علوفه در زماني که گیاه در 5 تا 
10  درصد گلده��ي مورد ارزیابی قرار گرفت. بعد از برداشت، علوفه تر توزین 
و نمونه یك کیلوگرمي از آنها جهت تعیین درصد ماده خشك به دستگاه آون 
منتقل گردید و در درجه حرارت 75 درجه س��انتی گراد به مدت 72 س��اعت 
قرار داده شد به طوری که در دو توزین متوالی تغییر وزنی مشاهده نگردید و 
بدین ترتیب میزان علوفه خشك در هكتار نیز محاسبه گردید.  همچنین بعد 
از برداش��ت علوفه تر نمونه نیم کیلوگرمي از هر تیمار بطور تصادفي جدا شده 
و نسبت به جداسازي برگ و ساقه از یكدیگر اقدام شد برگ و ساقه جدا شده 
به دستگاه آون منتقل و بعد ازخشك شدن نسبت برگ به ساقه در تیمارهاي 
مختلف اندازه گیري شد. ب��راي اندازه گیري میزان بذر تولیدی در تیمارهاي 
مختل��ف هنگامي ک��ه حدود 60 درصد غاف ها قهوه اي ش��ده و بقیه تقریباً 
 قرمز مایل به قهوه اي بودند نس��بت ب��ه برداشت اقدام گردید. بعد از برداشت 
نمون��ه ه��اي 200 گرمی از هر تیم��ار از بذور براي تعیی��ن درصد رطوبت به 
دس��تگاه آون منتقل گردید. محاس��بات بر اس��اس رطوب��ت 14 درصد انجام 
شد.ب��راي تجزی��ه و تحلیل بهتر داده ها تعداد بوته مس��تقر شده در هر تیمار 
در سال اول و دوم اندازه گیري شد.همچنین اجزاي عملكرد بذر شامل تعداد 
پنجه در هر بوته، تعداد شاخه فرعي در هر پنجه، تعداد کپس��ول هاي مرکب 
بذر در هر گل آذین، میانگین تعداد دانه هاي چس��بیده به هم در هر کپسول 
مرک��ب و وزن ه��زار دانه اندازه گیري شد. داده هاي بدس��ت آمده در طي دو 
س��اله آزمایش با نرم آفزار Mstatc و SAS مورد تجزیه آماري قرار گرفته و 

تجزیه مرکب دو سال انجام شد

نتایجوبحث
نتایج نشان داد که صفات تعداد پنجه در هر بوته، تعداد شاخه فرعي درهر 
س��اقه، تعداد کپسول هاي بذر به هم چسبیده در هر شاخه فرعي گل دهنده، 
ارتفاع گیاه در زمان برداشت بذر، وزن تر علوفه و وزن خشك علوفه تحت تاثیر 
سال قرار گرفتند جدول1 و حداکثر مقادیر آنها در سه صفت اول در سال دوم 
و در سه صفت دوم  در سال اول حاصل شده است )جدول 2( و مقادیر عددي 
آنها به ترتیب )4/57 عدد، 7/73 عدد، 11/74عدد، 140/2سانتي متر، 8/509 
تن در هكتار و 66/86 تن در هكتار( بوده است.افزایش تعداد پنجه در هر بوته، 
تعداد شاخه فرعي درهر س��اقه، تعداد کپسول هاي بذر به هم چسبیده در هر 
شاخه فرعي گل دهنده در سال دوم این است که با کاهش تراکم در سال دوم 
فضای تغذیه ای هر بوته افزایش یافته و توانس��ته تعداد پنجه بیش��تری تولید 
کند و در نهایت موجب افزایش تعداد شاخه فرعی شده و تعداد کپسول های 
بذر به هم چس��پیده افزایش یابد Maretinello و Ciola )10( نیز به نتایج 

مشابهی دست یافتند.  
Douglas و Foote )8( نی��ز در آزمایش��ات خود حداکثر ماده خش��ك 
تولیدی را در سال اول گزارش نمودند و بیان داشتند علت این امر استقرار بهتر 

بوته در سال اول اجرای آزمایش بود.
 صفات وزن هزار دانه، تعداد بذرهاي چسبیده به هم در هر کپسول، وزن 
دانه با غاف در هكتار و نسبت برگ به ساقه تحت تاثیر سال قرار نگرفته و در 

دو سال آزمایش مقادیر مشابه اي از نظر آماري تولید کردند )جدول1(.
همچنین نتایج نش��ان داد که صفات تعداد پنجه در هر بوته، تعداد شاخه 
فرعي گل دهنده در هر س��اقه، تعداد کپسول هاي مرکب بذر هر شاخه فرعي 

و وزن ه��زار دانه تحت تاثیر تراکم قرار گرفتن��د )جدول 1( و حداکثر مقادیر 
آنها به ترتیب )3/02 عدد، 5/73 عدد، 10/22 عدد و 9/7 گرم( در تراکم 200 
بوته در متر مربع حاصل شده اس��ت )جدول2(، و با افزایش تراکم مقادیر آنها 
کاهش یافته است. Sulas و همكاران نیز به نتایج مشابهی دست یافتند)15(. 
همچنین دو صفت ارتفاع بوته در زمان برداشت بذر و نس��بت برگ به س��اقه 
نی��ز تحت تاثی��ر تراکم بوته قرار گرفت��ه و با افزایش تراکم بوت��ه مقادیر آنها 
افزای��ش یافت��ه  و دو تراکم 300 و 400 بو ت��ه در متر مربع در کاس a  قرار 
گرفتند  و حداکثر آنها در تراکم 400 بوته در متر مربع به ترتیب 142 سانتی 
 مت��ر و 60 درصد حاصل شد )ج��دول 2(. با افزایش تراکم بوته به علت رقابت 
بوت��ه ها در جذب نور ارتفاع بوته افزایش می یابد)15(. س��ایر صفات از جمله 
وزن دان��ه با غاف، وزن علوفه خش��ك تولیدي ش��ده و وزن علوفه تر تولیدي 
 Ciola و Maretiniello .)1تحت تاثیر صفت تراکم ق��رار نگرفتند )جدول
)10( نی��ز در آزمایش��ات خود بی��ان داشتند تراکم کم و زی��اد )300 و 400 
بوت��ه در مت��ر مربع( تاثیر معنی داری بر روی عملكرد علوفه خش��ك نداشت. 
 کاهش تعداد پنجه، کاهش تعداد شاخه هاي فرعي گل دهنده،  کاهش تعداد 
کپس��ول هاي فرعي در هر بوته و کاهش وزن هزار دانه با افزایش تراکم سبب 
شده اس��ت که نهایت��ا عملكرد علوفه تر و خش��ك و همچنی��ن عملكرد دانه 
تحت تاثیر تراکم قرار نگیرد با نتایج بدس��ت آمده توس��ط داگاس و فوت)8( 
 Douglas( مش��ابهت دارد نتایج این آزمای��ش و تعداد دیگ��ري از محققان
1985. فخرالدین،Maretiniello .1383 و Ciola،1994( نش��ان مي دهد 

که این گیاه اصولا گیاهي حساس به تراکم نمي باشد 
جدول 3 وضعیت استقرار بوته در تیمارهاي مختلف را در سال اول و دوم 
نش��ان مي دهد همانطور که مشاهده مي گردد. تعداد بوته مستقر شده در متر 

مربع در سال دوم در همه تیمارها بشدت کاهش یافته است.
صف��ات تعداد پنجه در هر  بوته، تعداد شاخ��ه فرعي در هر پنجه، تعداد 
کپسول هاي مرکب بذر در هر شاخه فرعي و نسبت برگ به ساقه تحت تاثیر 
اثر متقابل سال و تراکم بوته قرار گرفتند )جدول 1(. یكسان شدن مقادیر این 
صفات از نظر آماری در تیمار های مختلف در س��ال دوم بعلت  یكس��ان شدن 
تقریبي تعداد بوته در متر مربع  است جدول2 ولي در سال اول به علت متغیر 
بودن تراکم بوته مقادیر صفات فوق کاما متفاوت است سایر صفات تحت تاثیر 
اثر متقابل تراکم بوته و سال قرار نگرفتند )جدول 1(. Sulas و همكاران )15( 
بیان نمودند در سال دوم به علت کهش تعداد بوته، طول ساقه در هر گل آذین 

و همچنین تعداد شاخه های گل دهنده کاهش می یابد.
همچنی��ن نتایج نش��ان داد که صفات تعداد پنج��ه در بوته، تعداد شاخه 
فرع��ي، تعداد کپس��ول هاي مرکب ب��ذر در هر شاخه فرع��ي، وزن هزار دانه، 
ارتفاع گیاه و وزن بذر با غاف با افزایش تعداد چین برداري مقادیر آنها کاهش 
یافته اس��ت )جدول2( صفات وزن خشك و تر علوفه و نسبت برگ به ساقه با 
افزایش چین برداري افزایش یافته اس��ت اگر چه مقادیر آنها از نظر آماري در 
یك بار چین برداري و دو بار چین برداري تقریباً برابر اس��ت. با افزایش تعداد 
چین برداري مقادیر اجزاي عملكرد دانه کاهش یافته س��بب کاهش وزن دانه 
در واحد س��طح شده اس��ت. اگر چه در این تحقیق صفت وزن هزار دانه تحت 

تاثیر چین برداري قرار نگرفت.
اثر متقابل س��ال و چین برداري براي صف��ات از جمله تعداد پنجه در هر 
بوته، تعداد شاخه فرعي در هر س��اقه و تعداد کپسول هاي چسبیده به هم در 
ه��ر شاخه گل دهنده معني دار شده اس��ت )جدول1(. حداکثر مقادیر آنها به 

بررسیاثرتراكمبوته...
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  )پژوهش وسازند گی(5

ترتیب )6/785، 12/37 و 10/09 در تیمار یك بار چین برداری و در سال اول 
تولید شده اس��ت )جدول 2(. علت این امر کاهش تعداد بوته استقرار یافته در 
س��ال دوم اجرای ازمایش می باشد. داگاس و فوت نیز در آزمایشات خود به 
روند مشابهی دست یافتند)8(.اثر متقابل تراکم و چین برداري نیز براي برخي 
صف��ات از جمله تعداد پنجه در بوته، تعداد کپس��ول ه��اي مرکب بذر در هر 
س��اقه ، وزن هزار دانه و ارتفاع گیاه معني دار شده است)جدول1(.و بیشترین 
مقادیر آنها به ترتی��ب 4/329 ،14/07 ،10/71 )200 بوته در متر مربع×عدم 
چین ب��رداری( و193/4 )300 بوته در متر مربع×یكبار چین برداری بدس��ت 
آمد )جدول 2(. روند تغییرات صفات مذکور بعلت یكسان بودن تقریبي تعداد 
بوت��ه در متر مرب��ع در تیمارهاي مختلف تراکم در س��ال دوم اجراي آزمایش 
جدول 3 با روند تغییرات آنها در سال اول کاما متفاوت بوده است )جدول2(. 
س��ایر صفات تحت تاثیر اثر متقابل تراکم بوته و چی��ن برداري قرار نگرفتند. 
با توجه به نتایج به دس��ت آمده از این آزمایش و مطالعه نتایج س��ایرمحققان 
)Douglas 1985.فخرالدی��ن،Maretiniello .1383 و Ciola،1994( به 

نظر مي رس��د مي توان این گیاه را در گروه گیاهاني که حساس��یت زیادي به 
تراک��م بوت��ه ندارند قرار داد اما از آنجا که این گیاه در تراکم هاي پائین حالت 
کام��ا خوابیده مي گیرد توصیه م��ي گردد. در مدیریت مزرعه به نحوي عمل 
 گ��ردد که تعداد بوته در س��ال اول حداق��ل 200 بوته در مت��ر مربع باشد تا 
بوت��ه ها در اث��ر رقابت حالت رشد ایس��تاده به خود بگیرند تا مش��كاتي در 
برداش��ت علوفه ایجاد نگردد. براي تولید علوفه ب��ا توجه به اینكه تولید علوفه 
 در دوب��ار چی��ن برداري با ی��ك بار چین برداري برابر شده اس��ت پیش��نهاد 
مي گردد حداکثر یك بار چین برداري گردد و برداشت دوم را براي تولید بذر 
در سال اول اختصاص دهند. دوبار چین برداري در ارتفاع 50 سانتي متري و 
 یك بار چین برداري در زماني که گیاه در مرحله 10 درصد گلدهی است سبب 
م��ي شود که ذخایر بوته به شدت کاهش یاب��د و میزان بذر تولیدي به شدت 
کاهش یابد. براي تولید حداکثر بذر بهتر اس��ت مزرعه بذري اصولاً براي تولید 
علوفه برداشت نگردد و در صورت کمبود علوفه حداکثر یك بار در ارتفاع 50 

سانتي متري بوته به برداشت علوفه اقدام شود.
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Year )Y( سال 1 112/475** 458/843 ** 493/818** 0/005n.s 0/000 *

Year  ×  replication سال × تكرار  6 0/296 0/67 0/383 0/334 0/004

Density )D( تراکم 2 1/22** 6/068** 27/012** 18/561** 0/004 n.s

Year × density سال × تراکم 2 1/148** 3/845** 24/966** 0/135n.s 0/001n.s

Cutting چین برداري 2 46/027 ** 205/744** 272/093** 12/396** 0/003n.s

Year ×cutting سال × چین برداري 2 36/011** 81/464** 31** 0/005n.s 0/004n.s

Density × cutting تراکم × چین برداري 4 0/349n.s 0/212n.s 1/319** 4/623** 0/001n.s

Year * Density × Cutting سال × تراکم × چین برداري 4 0/425* 0/592** 1/398** 0/037n.s 0/004n.s

Error اشتباه آزمایشي 48 0/162 0/156 0/205 0/232 0/01n.s

CV ضریب تغییرات 14/24 14/24 7/58 4/96 5/48 3/25

جدول1�خلاصهجدولتجزیهواریانسمربوطبهصفاتمختلف

.significant at 5%and 1%Levels of respectively:**.*1%بهترتيبمعنیداردرسطحاحتمال%5و:،**،*
non significant:غيرمعنیدار:n.s
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Year )Y( سال 1 848/033** 15/494n.s 459/853** 6/071** 0/001n.s

Year × replication سال × تكرار  6 43/144 1688/189 14/628 0/237n.s 0/007

Density )D( تراکم 2 1023/665** 8815/472n.s 20/057n.s 0/388n.s 0/017**

Year × density سال × تراکم 2 84/287n.s 3718/782n.s 57/5n.s 1/030n.s 0/016**

Cutting چین برداري 2 108744/916** 97589418/355** 346/885** 0/698** 0/022**

Year × cutting سال × چین برداري 2 97/607n.s 13224/986n.s 18/8n.s 0/211n.s 0/002n.s

Density * cutting تراکم × چین برداري 4 294/205** 10372/485n.s 1/734n.s 0/019n.s 0/001n.s

Year ×Density × cutting
 سال × تراکم × چین

برداري
4 35/764n.s 1626/572n.s 3/816n.s 0/02n.s 0/000n.s

Error اشتباه آزمایشي 48 72/189 4297/846 29/57 0/444 0/002

CV ضریب تغییرات %6/21 10/83 8/45 8/11 7/17

ادامهجدول1�خلاصهجدولتجزیهواریانسمربوطبهصفاتمختلف

.significant at 5%and 1%Levels of respectively:**.*1%بهترتيبمعنیداردرسطحاحتمال%5و:،**،*
non significant:غيرمعنیدار:n.s
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تيمار Treatment

ته
بو
هر
در

جه
پن
داد

تع
Ti

lle
rs

 p
er

 p
la

nt

قه
سا
هر

در
ي
رع
هف

اخ
ش
داد

تع
R

ac
em

es
 p

er
 st

em

ده
سپي

چ
اي

ره
بذ
ل
سو

كپ
اد
عد
ت

ده
هن
لد

هگ
اخ
ش
در
مه

هه
ب

Lo
m

en
ts

 p
er

 ra
ce

m
es

نه
دا
زار

نه
وز

10
00
W

 )g
r(

ده
سپي

چ
ذر
دب
دا
تع
ط
وس

مت
ب
رك
لم

سو
كپ
هر

در
م
هه

ب
Se

ed
 p

er
 m

ul
ti 

se
ed

ن
زما

در
ته

بو
اع
رتف

ا
ذر
تب

اش
رد
ب

H
ig

h 
pl

an
t )

cm
(

سال year )Y(
1380 2002 1/475a 2/684b 6/506b 8/8a 3/008a 140/2a

1381 2003 4/075a 7/733a 11/74a 8/783a 3/012a 133/3b

تراکم Density )D(
200 بوته در متر مربع 200 Plant / m2 3/029a 5/735a 10/22a 9/704a 3/023a 199/7b

300 بوته در متر مربع 300 Plant / m2 2/826ab 5/157b 9/043b 8/721b 3/001a 138a

400 بوته در متر مربع 400 Plant / m2 2/617b 4/733c 8/107c 7/95c 2/998a 142/6a

سال  ×  تراکم Y × D
Y 1D1 2/005b 3/651b 8/654b 9/798a 3/021a 15/3 b

Y 1D2 4/053a 7/818a 11/79a 9/610a 3/024a 124/1c

Y 1D3 1/562c 2/531c 6/33bc 8/696b 3/013a 140/3ab

Y 2D1 4/091a 7/776a 11/72 8/746b 3/007a 135b

Y 2D2 1/156d 1/862d   4/5d 7/905c 2/991a 145 a

Y 2D3 4/077a 7/603a  11/71a 7/994c 3/00ba 140/3ab

چین برداري Cutting
No Cutting )a( 1/015a 8/030a 12/54a 9/245a 3/011a 185/4a

Cutting one stage 2/936b 5/410b 9/028a 9/167a 2/999a 165/00a

Cutting two stage 1/387c 2/185c 5/807c 7/963b 3/020a 59/94c

سال  × چین برداري Y × C
Y 1C1 7/514d 3/688c 8/991c 9/238a 3/023a 190/8a

Y 1C2 6 /785a 12/37a 10/09a 9/252a 2/999a 179/9b

Y 1C3 2/123c 2/836d 6/071b 9/19a 2/994a 168/4c

Y 2C1 3/739b 7/983b 11/98b 9/143a 3/004a 161/6c

Y 2C2 1/076e 1/527e 4/455f 7/971b 3/007a 61/36d

Y 2C3 1/697d 2/842d 7/158d 7/955b 3/033a 58/53d

تراکم × چین برداري D × C
D 1C1 4/329a 8/730a 14/07a 10/71a 3/027a 174/4b

D 1C2 3/374b 5/938d 9/977d 10/43a 2/987a 153/8c

D 1C3 1/380d 2/536a 6/622g 7/977c 3/051a 60/97a

D 2C1 4/205a 7/936b 12/46b 9/054b 2/997a 188/4a

D 2C2 2/878bc 5/287e 9/052e 9/159b 3/015a 168/0b

D 2C3 1/396d 2/246f 5/616h 7/95c 3/016a 57/44d

D 3C1 3/915a 7/424c   11/09c 7/972c 3/007a 193/04a

D 3C2 2/556c 5/004e 8/054f 7/915 c 2/995a 173/1b

D 3C3 1/379d 1/771g 5/1011n 7/961c 2/993a 61/41d

جدول2-مقایسهميانگينصفات

Means in each column having at least a.ميانگينهادرهرستونكهدارایحداقلیکحرفمشتركهستند،اختلافمعنیدارندارند
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تيمار Treatment
وزندانهباغلاف

Seed weight )kg/ha(
وزنعلوفهتر

Fresh forage )Ton/ha(
وزنعلوفهخشک

Dry forage)Ton/ha(
نسبتبرگبهساقه
Leaf /stem ratio

سال year )Y(
1380 2002 1913a 66/86a 8/509a 0/5756a

1381 2003 1914a 61/81b 7/828a 0/5822a

تراکم Density )D(
بوته در متر مربع 200 200 Plant / m2 1918a 63/98b 8/143a 0/5494b

300 بوته در متر مربع 300 Plant / m2 1892a 6363b 8/148a 0/5867a

400 بوته در متر مربع Plant / m2 400 1930a 63/37a 8/366a 0/0004a

سال  ×  تراکم Y × D
144A Y 1D1 1932a 65/12b 8/305a 0/5175b

Y 1D2 1904a 62/04d 7/981a 0/5811a

Y 1D3 1886a 65/01c 8/328a 0/5917a

Y 2D1 1898a 62/29d 7/968a 0/5817a

Y 2D2 1920a 69/06a 8/895a 0/6175a

Y 2D3 1939a 61/02b 7/836a 0/5833a

چین برداري Cutting

No Cutting )a( 4156a 7/624b 60/03a 0/5454b

Cutting one 
stage

1335b 8/298a 65/76a 0/5863a

Cutting two 
stage

242/3c 8/634a 67/22a 0/6050a

سال  × چین برداري Y × C
Y 1C1 4133a 63/36c 7/978a 0/5308c

Y 1C2 4179a 56/7d 7/271a 0/5600bc

Y 1C3 1359b 68/44a 8/733a 0/5892ab

Y 2C1 1311b 63/09c 8/062a 0/5833ab

Y 2C2 246/9c 68/79a 8/817a 0/6067a

Y 2C3 251/7c 68/64b 8/452a 0/6033a

تراکم × چین برداري D × C
D 1C1 4124b 60/27b 7/525a 0/5075b

D 1C2 1380c 65/09c 8/298a 0/5663bc

D 1C3 250/4e 66/57d 8/606a 0/5750bc

D 2C1 4138b 59/06e 7/563a 0/5575c

D 2C2 1298d 65/11c 8/307a 0/5925abc

D 2C3 240/6e 66/79b 8/574a 0/6100ab

D 3C1 4206a 60/75d 7/786a 0/5713bc

D 3C2 1326cd 67/08b 8/588a 0/6000abc

D 3C3 256/8c 68/29a 8/724a 0/6300a

ادامهجدول2-مقایسهميانگينصفات

ميانگينهادرهرستونكهدارایحداقلیکحرفمشتركهستند،اختلافمعنیدارندارند.
Means in each column having at least a common letter are not significant different

بررسیاثرتراكمبوته...
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400بوتهدرمترمربع 300بوتهدرمترمربع 200بوتهدرمترمربع

سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول

36/5 358/4 32/9 286/1 37/7 173/4 بدون چین برداری

34/1 203/3 35/1 189/2 33/2 120/3 چین برداری در یك مرحله

23/2 183/6 25/8 124/8 21/6 70/7 چین برداری دردو مرحله

جدول3-تعدادبوتههايمستقرشدهدرسطحزميندرواحدسطحدرتيمارهايمختلفطيدوسالاجرايآزمایش
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