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مقدمه
تحقیقات نش��ان داده است که عبور بس��یاري از بذور علف هاي هرز 
از دس��تگاه هاضم��ه ي حیوانات موجب کاهش زیس��تایي آن ها نش��ده 
اس��ت )15(. بنابرای��ن کود هاي دامي تازه موج��ب آلودگي مزارع به بذر 
 Pleasant .)14( علف هاي ه��رز و افزایش بانك بذر خاك م��ي گردند
و Schlather )11(  ب��ا جم��ع آوري نمونه هاي کود دامي از 20 مزرعه 
اطراف نیویورك، نش��ان دادن��د که بذور زنده موج��ود در کودهاي دامي 
شامل 13 گونه نازك برگ و 35 گونه پهن برگ بود .  بررس��ي ها نش��ان 
داده اس��ت دماي بالا در روند تهیه کمپوس��ت در از بین بردن ویا کاهش 
زیستایي بذور اهمیت زیادي دارد، )1 ، 13(. تفاوت هاي زیادي در مقدار 
زیس��تایي بذور پس از پروسه ي کمپوست و دپو)تلنبار( کردن کود دامي 
گزارش شده اس��ت، )17 ، 5(. Nishida و همكاران )9( نشان دادند که 
براي از بین بردن زیستایي بذور Abutilon theophrasti دماي 120 
درجه س��انتي گراد به مدت 30 س��اعت لازم  اس��ت در صورتي که بذور 
دیگري چون Digitaria ciliaris  و  Amaranthus spinosus به 
دماي 60 درجه س��انتي گراد به مدت 24 ساعت نیاز است. Nishida و 
همكاران )8( نش��ان دادند که بذور Solanum carolinense موجود 
در کمپوست در دماي بیش از 57 درجه سانتي گراد جوانه زني نداشتند. 
Eghbal و Lesoing )3(. تاثیر رطوبت را در افزایش دما مؤثر دانس��تند 
 Tereshchuk و Lazauskas )16( نش��ان دادند که اضافه نمودن کاه 
به دپو موجب افزایش رطوبت و دماي دپو شده و فرآیند تهیه کمپوس��ت 
 Salimi .و کاه��ش زیس��تایي بذور علف هاي هرز را تس��ریع مي کن��د
و همك��اران )12( با تجزی��ه شیمیایي کود گاوي نش��ان دادند که مقدار 
آب ک��ود پس از یك م��اه  دپو، کاهش یافته و شای��د یكي از دلایل کند 
شدن کاهش زیس��تایي در ماه هاي بعد کاهش رطوبت نیز باشد. تحقیق 

در زمین��ه ي ت��ل انبار کردن کود دامي در فص��ول مختلف و تاثیر آن بر 
زیستایي بذور علف هاي هرز تا کنون انجام نشده است.  Tereshchuk و 
Lazauskas )16( نشان دادند که کاهش زیستایي بذور در کمپوست به 
افزایش دماي محیط وابس��ته است و پس از یك دوره چهار ماهه تابستانه 
با دماي متوسط محیط بین 39- 28 درجه سانتي گراد بسیاري از بذور از 
بین رفته اما برخي از آنها  زنده باقي مي مانند. آن ها آزمایش را در فصل 
تابستان انجام دادند و نتایج آن ها براي فصل تابستان توصیه شده است.  
ب��ا توجه ب��ه اینكه بذور علف ه��اي هرز پس از گذشتن از دس��تگاه 
 هاضمه ي گاو کمتر از گذشتن از دس��تگاه هاضمه دیگر احش��ام از بین 
م��ي رود، )10( و به دلیل اهمیت و اس��تفاده اي که کود گاوي در مزارع 
مختلف دارد لذا از کود گاوي اس��تفاده شد. با در نظر داشتن تاثیر دماي 
داخل دپو در کاهش زیستایي بذور و نیز تاثیر احتمالي که دماي پیرامون 
پش��ته هاي کود بر زیس��تایي بذور دارند، لذا بررسي در زمینه ي کاهش 

زیستایي بذور در فصول مختلف انجام گردید. 

موادوروشها
در ای��ن آزمایش ک��ود گاوي تازه با رطوبت یكس��ان و ح��دود 80 در 
ص��د مورد آزمایش قرار گرفت. آزمابش در اول تابس��تان، پاییز و زمس��تان 
س��ال 1383 در دامپروري تلیس��ه ي نمونه واقع در شهری��ار، با قرار دادن  
چه��ار پاک��ت 100 تایي از هر ی��ك از شانزده علف هرز مه��م مزارع علوفه  
 شامل تاج خروس وحش��ي ).Amaranthus retroflexus L(، گندمك

 Salvia nemorosa.( س��لوي   ،)Stellaria media L. Vill(
وحش��ي  خ��ردل   ،)Chenopodium album L.( س��لمك   ،)L"
 Setaria )P.( Beaues( وحش��ي  ارزن   ،)Sinapis arvensis L.(
خاکش��یر   ،)Phalaris minor Retz.( واش  خون��ي   ،)viridis"

Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 91 pp: 19-26

An investigation on effect of season on weed seed viability during composting process
By: Salimi,H. (Corresponding Author; Tel: +982122403012-16) and Khalghani, J. Plant Protection Research Institute 
of Iran, Rahimian,H. Tehran University, Gharehdaghi, A. A. Animal Research Institute, Aghabeigi, F. Plant Protection 
Research Institute of Iran.
    Adding fresh manure to cropland result in an increased weed population from seed present in the manure. Composting 
process can destroy weed seed viability. High temperature is an important factor in decreasing of seed viability. In an 
experiment the effect of season on seed viability of sixteen important weed species in forage fields were investigated 
during composting process. Seeds enclosed within nylon mesh bags were buried into the compost pile, at 0.5, 1 and 
1.5 meters depths from surface for 4 months in the early of summer, autumn and winter in 2004. The compost pile 
made from cow manure. Seed packets were removed monthly to test for seed viability.The results showed that the 
temperature pile increased in three season and it was more than environment temperature. Temperature pile in summer 
was more than two other seasons. The most of weed seed viability loss observed in summer. Compost pile tended to 
have hotter temperatures at 0.5 meter than deeper layer. Weed seeds lost their viability at the 0.5 m depth where had 
the most temperature in comparison to deeper depths in all of seasons. The mean of weed seed viability loss after four 
months in summer, autumn and winter were 97.03, 83. 80, 24.71 at the 0.5 m depth  and 73.58, 60.71, 17.15 at all the 
layers,  respectively. 

Key words: Manure, Weed seed viability, Composting, Season
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 Cuscuta campestris( سس ،)Descurainia sophia L. Webb.(
خرف��ه     ،)Vaccaria oxyodonta Boiss.( جغجغ��ك   ،)Yunck
 Hordeum spontaneum( جو وحشي ،)Portulaca oleracea L.(
 ،)Beuve  Echinochloa crus- galli L. P.( س��وروف ،)C.Koch
 Rapistrum.( شلمي ،)Goldbachia laevigata MB. DC.( ناخنك
rugosum L. All( و ترشك ).Rumex crispus L( در عمق هاي 0/5، 
1و1/5 متري پش��ته هاي کود انجام شد. پاکت ها از جنس پلي اتیلن مش دار 
بود و پش��ته ها به پهناي 2/5 متر، طول 10 متر و بلندي 1/5 متر در نظر 
گرفت��ه شد. ضمناً آزمای��ش داراي چهار تكرار بود. پاکت ها به تعداد 4 عدد 
در ه��ر عمق به فاصل��ه ي یك ماه که تا چهار ماه ادامه داشت از عمق هاي 
مختلف باز یافت گردید و زیستایي آن ها قبل از دپو و پس از بازیافت مورد 
بررسي قرار گرفت. دماي سه عمق مذکور در هر یك از پشته ها با استفاده 
از یك دما س��نج در س��اعات وسط روز )12 تا 14( به طور هفتگي در چهار 
تك��رار و میانگی��ن آن ها براي هر چهار م��اه )1، 2، 3، و 4 ماه پس از دپو(  
ثبت گردید. زیستایي بذور با استفاده از آزمون کلرید تترازولیوم )قرار دادن 
ب��ذور در محلول یك در صد تترازولیوم کلراید در دماي 30 درجه س��انتي 
گراد و تاریكي به مدت 48 س��اعت( تعیین گردید )4(. با روش فوق در صد 
بذور زنده و غیر زنده پس از انجام تیمارها با در نظر داشتن در صد زیستایي 
ب��ذور قب��ل از اجراي آزمایش و عمل مدفون س��ازي آن ها در خاك تعیین 
گردید. در صد زیس��تایي بذور قبل از شروع آزمایش، با در صدي که پس از 
اعمال تیمارها به دس��ت آمد مقایس��ه شد و در صد واقعي کاهش زیستایي 
ب��ذور ثبت گردید. زمان شروع آزمایش براي فصل تابس��تان در تاریخ 4/1/ 
1383 انتخ��اب شد که ت��ا چهار ماه ادامه داشت. ب��ذور در تاریخ هاي اول 
مرداد، اول شهریور، اول مهر و اول آبان به فاصله یك ماه از درون پشته هاي 
کود باز یافت گردید و مورد بررس��ي قرار گرفت. در فصل پاییز تاریخ شروع 
آزمایش 1383/7/1 بوده و اول آبان، اول آذر، اول دي و اول بهمن به ترتیب 
ماه هاي اول، دوم، س��وم و چهارم پس از پشته بندي پاییزه بودند. در فصل 
زمس��تان 1383/10/1 تاریخ شروع آزمایش و اول بهمن، اول اسفند، اواخر 
اسفند و اواخر فروردین نیز به ترتیب ماه هاي اول، دوم، سوم و چهارم پس 
از پش��ته بندي زمستانه بودند. در مجموع کل داده هاي حاصل از تعدا بذور 
غی��ر زنده مربوط به این آزمایش در قالب 8 آزمایش با اس��تفاده از نرم افزار 
MSTAC، ب��ه شرح زیر مورد تجزی��ه و تحلیل قرار گرفت و میانگین ها با 
روش دانكن مقایسه شدند. در سه آزمایش اول اثرات عمق قرار گیري بذور 
و طول مدت نگهداري بذور در داخل دپو بر تغییرات دماي درون دپوي کود 
دامي به طور جداگانه در س��ه فصل تابس��تان، پاییز و زمستان مورد بررسي 
ق��رار گرفت. هر یك از آزمایش ه��ا به صورت طرح فاکتوریل در قالب طرح 
کام��اً تصادفي با چهار تكرارمورد تجزیه و تحلی��ل قرار گرفت. فاکتورهاي 
آزمایش��ي عبارت بودند از: فاکتور A عمق قرار گیري بذور در س��ه س��طح 
شامل ) 1- عمق 5/ متر0، 2- عمق 1 متر، 3- عمق 5/ 1 متري از س��طح 
 دپ��و( و فاکت��ور B طول مدت نگهداري بذور در داخل دپو در چهار س��طح 
)1- بازیافت بذور پس از یك ماه 2- بازیافت بذور پس از دو ماه 3- بازیافت 
بذور پس از سه ماه 4- بازیافت بذور پس از چهار ماه نگهداري بذر در دپو(. 
در آزمایشي سوم نیز اثرات فصل دپو و عمق هاي قرارگیري بذر درون دپو بر 
تغییرات دماي درون دپو بررس��ي گردید. آزمایش به صورت طرح فاکتوریل 
در قالب طرح کاماً تصادفي با چهار تكرارمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 

فاکتورهاي آزمایش��ي عبارت بودند از: فاکتور A فصل تلنبار کردن کود در 
س��ه سطح )1- تابستان، 2- پاییز 3- زمستان( و فاکتورB عمق قرار گیري 
بذور در س��ه س��طح شامل  1- عمق 5/ متر0 ، 2- عم��ق 1 متر، 3- عمق 
5/ 1 مت��ري از س��طح دپو. همچنین در آزمایش چه��ارم اثرات فصل دپو و 
طول مدت نگهداري بذور در داخل دپو بر تغییرات دماي درون دپو بررسي 
گردی��د. آزمایش به صورت طرح فاکتوری��ل در قالب طرح کاما تصادفي با 
چه��ار تكرار مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. فاکتورهاي آزمایش��ي عبارت 
بودند از: فاکتور A فصل تلنبار کردن در س��ه سطح )1- تابستان، 2- پاییز 
3-  زمس��تان ب��ود( و فاکتورB طول مدت نگهداري ب��ذور در داخل دپو در 
چهار سطح )1- بازیافت بذور پس از یك ماه 2- بازیافت بذور پس از دو ماه 
3- بازیافت بذور پس از سه ماه 4- بازیافت بذور پس از چهار ماه نگهداري 
بذر در دپو( )شكل5(.آزمایش ششم که به صورت طرح کاما تصادفي با سه 
تیمار در چهار تكرار انجام شد، اثرات فصل تلنبار یا دپوي کود بر زیس��تایي 
بذر شان��زده گونه علف هرز مورد بررس��ي قرار گرف��ت. آزمایش به صورت 
طرح س��اده در قالب طرح کاما تصادفي با سه تیمار فصلي )تابستان، پاییز 
و زمس��تان( براي ه��ر نمونه ي بذر به طور جداگانه م��ورد تجزیه و تحلیل 
ق��رار گرفت. در آزمایش هفتم اثر متقابل فص��ل تلنبار کردن و طول مدت 
نگهداري بذور در داخل دپو بر زیس��تایي بذور به صورت طرح فاکتوریل در 
قال��ب طرح کاما تصادفي با چهار تكرار م��ورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 
فاکتورهاي آزمایش��ي عبارت بودند از: فاکتور A فصل تلنبار کردن در س��ه 
س��طح )1- تابس��تان، 2- پاییز 3- زمس��تان بود( و فاکت��ور B طول مدت 
نگهداري بذور در داخل دپو در چهار سطح )1- بازیافت بذور پس از یك ماه 
2- بازیافت بذور پس از دو ماه 3- بازیافت بذور پس از س��ه ماه 4- بازیافت 
ب��ذور پس از چهار ماه نگهداري بذر در دپو(.در آزمایش هش��تم اثر متقابل 
فصل تلنبار کردن کود و عمق قرارگیري بذور در دپو بر زیس��تایي بذور به 
ص��ورت طرح فاکتوری��ل در قالب طرح کاما تصادفي با چه��ار تكرار مورد 
 A تجزیه و تحلیل قرار گرفت. فاکتورهاي آزمایشي عبارت بودند از: فاکتور
فصل تلنبار کردن در س��ه سطح )1- تابس��تان، 2- پاییز 3-  زمستان بود( 
و فاکت��ور B عمق نگهداري بذر درون دپو در 3 س��طح )1- عمق 5/ متر0، 

2- عمق 1 متر، 3- عمق 1/5 متري از سطح دپو(.  
   

نتایج
آزمایشهاي2،1و3

تغييراتدمايداخلدپويتابستانهيكوددامي
درعمقهايمتفاوتنگهداريبذور

دماي داخل دپو در عمق 0/5 متري س��طح دپو بیشتر از عمق 1 متر 
و در این عمق بیش��تر از عمق 1/5 متر بود و دما با افزایش عمق کاهش 
نشان داد )شكل1(. حداکثر دما در عمق 0/5، 1 و 1/5 متر به ترتیب  68 
،8 5 و 47 درجه س��انتي گراد ب��ود. همچنین دما در ماه هاي اول و دوم 

بیشتر از ماه هاي سوم وچهارم پس از دپو بود.

تغييراتدمايداخلدپويپایيزهيكوددامي
درعمقهايمتفاوتنگهداريبذور

  دما در ماه اول )مهر ماه(  بیش��تر بود اما پس از آن تا س��ه ماه بعد 
ب��ه تدریج کاهش یافت. دما با افزایش عمق کاهش نش��ان داد )شكل2(. 
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22   )پژوهش وسازند گی(

شكل1-دمايكوددرعمقهاوزمانهايمتفاوتدردپويتابستانه
شكل2-دمايكوددرعمقهاوزمانهايمتفاوتدردپويپایيزه

حداکث��ر دم��ا در عمق هاي 0/5 ، 1 و 1/5 به ترتیب63 ، 58 و 44 درجه 
سانتي گراد بود.

تغييراتدمايداخلدپويزمستانهيكوددامي
درعمقهايمتفاوتنگهداريبذور

دم��ا ب��ا افزایش عم��ق و افزایش زم��ان کاهش نش��ان داد و کاهش 
 دم��ا پ��س از یك ماه )پای��ان دي ماه( در عمق 0/5 متر محس��وس تر از 
عمق هاي بیشتر بود )شكل3(. حداکثر دما در عمق هاي 0/5 ، 1 و 1/5 

متر  به ترتیب 51 ، 49 و 43 درجه سانتي گراد بود. 

آزمایش4
تاثيرمتقابلفصلدرعمقهايمختلفنگهداريبذوردروندپوبر

تغييراتدمايداخلدپو
میانگین دما در عمق هاي مختلف  0/5 ، 1 و 1/5 متر در دپوي تابستانه، 
پاییزه و زمس��تانه پس از 4 ماه نش��ان داد میانگین دما در هر س��ه عمق در 
تابستان بیشتر و در زمستان کمتر از سایر فصول بود )شكل4(. میانگین دما 
در فصل تابس��تان در عمق 0/5 متر 64 درجه س��انتي گراد بود. در صورتي 
 ک��ه با افزایش عم��ق مقدار آن در همان فصل کاه��ش یافت و به ترتیب در 
عمق هاي 1 و 1/5 متر به 57 و 44 رس��ید. تفاوت دماي فصول مختلف در 
لایه هاي زیرین خاك کمتر از لایه هاي سطحي بود و به طور کلي عمق 0/5 

متر دماي بیشتري نسبت به لایه هاي زیرین در هر سه فصل داشت.

آزمایش5
تاثيرمتقابلفصلدرطولمدتنگهداريبذوردروندپوبرتغييرات

دمايداخلدپو
میانگین دما ي عمق هاي مختلف در فصل تابس��تان در ماه هاي اول 
ت��ا چه��ارم )از اول تیر ماه به مدت 4 ماه( بیش��تر از دو فصل دیگر بود و 
در زمس��تان نیز کمتر ین مقدار مش��اهده گردید. ب��ا گذشت زمان دماي 
داخل دپو کاهش یافت. در زمس��تان کاهش دما پس از اولین ماه )پایان 
دي( بیش��تر از ماه هاي بعد ب��ود در صورتي که این کاهش در پاییز پس 
 از س��ه ماه و در تابستان پس از دو ماه مش��اهده شد. شماره هاي 1 تا 4 

 نشان دهنده ي ماه هاي اول تا چهارم براي فصل تابستان، پاییز و زمستان 
مي باشندکه از اول فصل تا چهار ماه متوالي بوده است.  

آزمایش6
تاثيرفصلتلنباركردنكودبرزیستایيبذور

    اث��ر فص��ل تلنبارک��ردن در کاهش زیس��تایي بذور معن��ي دار بود 
)جدول1(. به طوري که نش��ان داده شده براي هر بذر اختاف بین فصول 
معني دار مي باشد. با مقایس��ه ي س��ه فصل تابس��تان، پاییز و زمستان در 
کاهش زیس��تایي بذور مختلف ماحظه شد که در دپوي تابس��تانه کاهش 
زیس��تایي بیشتري نسبت به دو فصل دیگر وجود داشت. در فصل زمستان 
کاهش زیستایي هربذر کمتر از سایر فصول بود و زیستایي بذر در این فصل 
بیشتر از دو فصل دیگر باقي ماند. در تابستان بیشترین کاهش زیستایي در 
بذر ارزن وحشي )85/262 در صد( مشاهده گردید در صورتي که در پاییز 
بذورخاکشیر و ارزن وحشي با 72 در صد و در زمستان خرفه و ارزن وحشي 
با حدود 30 در صد بیشترین کاهش در زیستایي بذر را دارا بودند. کمترین 
کاهش در زیس��تایي بذر در فصل تابس��تان و پاییز مربوط به بذر سس بود 
که در تابس��تان 60/98  و در پاییز 44/23 در صدمشاهده گردید. در فصل 
زمس��تان کمترین کاهش در بذر ناخنك )6/01 در صد( و سپس در سس 
)7/57( در صد مشاهده شد. کاهش متفاوت در مقدار زیستایي بذور نه تنها 
به نوع بذر بلكه به دماي محیط بستگي دارد. نتایج نشان داد برخي از بذور 
مانند خرفه در مقایسه با بذور دیگر در زمستان صدمه پذیر تر از سایر بذور 
مي باشند و مقاومت آن ها در زمستان کمتر از بذور دیگر است و این پدیده 

احتمالا به خصوصیات فیزیولوژیك و یا ژني آن مربوط مي گردد.   

آزمایش7
تاثيرمتقابلفصلتلنباركردنكودوطولمدتنگهداري

بذوردروندپوبرزیستایيبذور
در دپوي تابستانه کاهش زیستایي بذور سلوي، خوني واش، جغجغك 
و جو وحش��ي پس از دو ماه به بیش��ترین حد ممكن رس��ید. در صورتي 
که زیس��تایي بذور خردل وحشي، خرفه، س��س، ارزن وحشي، گندمك، 
س��وروف و تاج خ��روس پس از 3 ماه و ناخنك، س��لمك، شلمي، ترشك 

بررسیتاثيرفصلبر...
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  )پژوهش وسازند گی(23

شكل3-دمايكوددرعمقهاوزمانهايمتفاوتدردپويزمستانه

شكل4-مقایسهيفصولازنظرتغييراتدمادرلایههايمختلفدپويكود

شكل5-مقایسهيفصولازنظرتغييراتدمادرزمانهايمختلفبعدازدپويكود

و خاکش��یر پس از 4 ماه بیش��ترین کاهش را نش��ان داد)جدول2(. روند 
کاهش زیس��تایي در فصل پاییز و خصوصاً در زمستان در طول چهار ماه 
کندتر از فصل تابستان بود. دپوي پاییز و زمستان به ترتیب پس از دپوي 
تابستان در کاهش زیستایي بذور مؤثر بودند و حتي پس از چهار ماه قادر 
به کاهش زیس��تایي بذور به اندازه ي یك ماه دپوي تابستانه نبودند. تنها 
بذر ناخنك پس از چهار ماه دپو در فصل پاییز کمي بیشتر از یك ماه دپو 
در فصل تابس��تان کاهش زیستایي نش��ان داد. کاهش زیستایي در دپوي 

جدول1-مقایسهميانگينهايدرصدكاهشزیستایيبذورعلفهايهرزدرفصولمختلف

ميانگينهایيكهدریکردیفدارايحروفمشتركهستنددرسطح5درصدداراي
اختلافمعنيدارنيستند

علفهايهرزتابستانپایيززمستان

winterautumnsummerweeds

10/744c53/587b66/206aAmaranthus retroflexus

8/023c48/775b68/691aChenopodium album

7/574c44/227b60/981aCuscuta campestris

19/756c72/396b79/088aDescurainia sophia

16/644c54/326b68/46aEchinochloa crus-galli

6/011c52/779b63/564aGoldbachia laevigata

12/458c68/003b76/951aHordeum spp

23/887c71/299b80/188aPhalaris minor

29/675c62/887b83/090aPortulaca oleracea

13/901c62/482b80/641aRapistrum rugosum

16/447c55/772b65/819aRumex spp

23/452c70/797b80/197aSalvia spp

30/312c72/481b85/262aSetaria viridis

17/964c59/237b67/616aSinapis arvensis

26/999c70/669b75/019aStellaria media

106/51c51/617b75/492aVaccaria oxyodonta

زمس��تانه پس از چهار ماه کمتر از نصف کاهش زیستایي پس از یك ماه 
در دپوي تابستانه بود.  

آزمایش8
تاثيرمتقابلفصلتلنباركردنكودوعمقنگهداريبذور

دروندپوبرزیستایيبذور
    ب��ا افزایش عمق دپو کاهش زیس��تایي کمت��ري در هر سه فصل 
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24   )پژوهش وسازند گی(

جدول2-مقایسهميانگينهايدرصدكاهشزیستایيبذورعلفهايهرزدرفصولوزمانهايمختلف

زمستان

winter

پایيز

autumn

تابستان

summer
علفهايهرز

weeds 4

mo.

3

mo.

2

mo.

1

mo.

4

mo.

3

mo.

2

mo.

1

mo.

4

mo.

3

mo.

2

mo.

1

mo.

12/05e11/49e10/25e9/19e55/31d54/42d52/82d51/80d72/22a69/96a63/41b59/23cAmaranthus retroflexus

9/10g8/31g7/42g7/26g50/70e49/28ef48/16ef46/96f79/01a74/77b66/24c54/74dChenopodium album

9/83e8/65e6/71ef5/11f46/52c44/22cd44/36cd41/81d69/50a69/59a59/59b45/25cdCuscuta campestris

22/53e20/32ef18/76fg17/41g73/82cd72/31cd71/95cd71/48d84/26a78/91b78/35b74/81c.Descurainia sophia

18/75e17/49e15/30e15/03e53/84d55/04d54/64d53/78d74/18a74/02a65/26b60/42cEchinochloa crus-galli

9/10g6/88f5/41f4/98f55/20d52/97de52/38de50/57e75/49a68/56c59/59c50/62eGoldbachia laevigata

13/20e11/08ef9/84fg7/95g53/34c52/97c51/50cd48/66d81/76a80/14a80/89a73/83bHordeum spp

26/50d24/14de23/31e21/59e71/53c72/02c71/13c70/52c82/11a82/66a79/85a76/14bPhalaris minor

31/99e30/85e27/84e28/02e67/50c62/58d61/58d59/89d88/52a85/42a79/70b78/71bPortulaca oleracea

16/22f14/32fg13/23fg11/84g63/86e62/02e61/86e62/18e87/22a83/68b78/11c73/55dRapistrum rugosum

18/49g16/95gh15/84gh14/52h58/66d56/23df55/27ef52/91f73/72a68/69b64/61c56/25deRumex spp

25/31d24/36de23/76de20/37e71/36c71/29c71/04c69/48c83/46a81/19a79/93ab76/19bSalvia spp

32/49e30/85ef28/68f29/22f72/69d72/63d72/55d72/06d89/08a89/45a86/16b76/36cSetaria viridis

19/43f19/10fg17/38fg16/04g60/97cd59/81cde58/60de57/56e71/2868/57ab67/70b62/92cSinapis arvensis

28/71c27/67cd26/91cd24/71d71/30b70/90b70/58b69/90b78/98a76/97a73/40b70/72bStellaria media

13/20e11/08ef9/84fg7/95g53/34c52/97c51/49cd48/66d81/76a80/14a80/89a59/18bVaccaria oxyodonta

میانگین هایي که در یك ردیف داراي حروف مشترك هستند در سطح 5 در صد داراي اختاف معني دار نیستند

مش��اهده گردی��د. تمامي بذور موج��ود در عمق 0/5 متر در دپوي تابس��تانه به 
بیشترین کاهش زیستایي رسیدند و در عمق هاي 1 و 1/5 متر کاهش زیستایي 
کمتري نش��ان دادند. در دپوي پاییزه و در عمق 0/5 متر تنها بذور جو وحش��ي، 
ارزن وحشي، گندمك و خاکشیر کاهشي مشابه با همین عمق در دپوي تابستانه 
داشتن��د و اختاف معني داري با بذور موجود در عمق 0/5 متر دپوي تابس��تانه 
نش��ان ندادند. تاثیر فصل در کاهش زیس��تایي بیشتر از تاثیر عمق بود به طوري 

که کاهش زیستایي بذور موجود در عمق 1/5 متر دپوي تابستانه بیشتر از بذور 
موجود در عمق 0/5 متر دپوي زمستانه بود )جدول3(.

بحث
بررسي روند کاهش زیستایي بذور شانزده علف هرز مهم علوفه موجود 
درکودهاي دامي در اثر فرآیند پوس��یدگي کود نشان داد که مقدارکاهش 

بررسیتاثيرفصلبر...
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  )پژوهش وسازند گی(25

بررسیتنوعژنتيكی...

جدول3-مقایسهميانگينهايدرصدكاهشزیستایيبذورعلفهايهرزدرفصولوعمقهايمختلف

علفهايهرز

weeds
1/510/51/510/51/510/5

3/664g11/644f16/92 e18/046e68/093c74/212b28/568d74/448b95/6aAmaranthus retroflexus

1/379i8/575h14/116g18/438f60/834d67/054c33/746e78/810b93/517aChenopodium album

1/234h5/205g16/284e13/287f52/477c66/918b26/440d66/373b90/130aCuscuta campestris

8/292h22/388g28/587f40/029e78/091c99/067a54/185d83/079b100aDescurainia sophia

8/220i15/692h26/020f19/243g61/312d82/422b34/175e73/259c97/973aEchinochloa crus-galli

1/616h6/689g9/728f41/971d51/088c65/277b31/139e67/459b92/095aGoldbachia laevigata

7/699h11/544g18/129f30/969e73/059c99/979a51/697d79/156b100aHordeum spp

13/172h23/938g34/553f35/933f86/108d91/858c46/563e94/525b99/475aPhalaris minor

23/315g26/434g39/277f45/591e49/022e94/047b60/712d88/765c99/793aPortulaca oleracea

5/068i15/316h21/319g36/297f70/020d81/128c57/858e85/794b98/271aRapistrum rugosum

9/289i13/046h7/006f21/643g64/286d81/386b30/096e72/153c95/208aRumex spp

15/058g26/013f29/289f42/187e81/625c88/478b54/299d86/291b100aSalvia spp

19/428g31/203f40/305e29/107f88/983c99/354a59/608d96/179b100aSetaria viridis

9/627g20/272f23/993e19/534f78/468b79/708b32/716d73/057c97/076aSinapis arvensis

19/655f29/317e32/025e29/798e82/748c99/461a36/485d88/573b100aStellaria media

2/538i11/146h17/865g25/172f59/220d70/458c51/687e81/337b93/453aVaccaria oxyodonta

زیس��تایي بذور مختلف متفاوت بوده و بس��تگي به ن��وع بذر )6(، فصل و 
عمقي که بذور در آن قرار مي گیرند دارد. زیستایي بذور در فصل تابستان 
بیش��تر از دو فصل دیگر کاهش یافت. در فصل تابس��تان دماي محیط و 
دماي داخل دپو بیش��تر از فصول دیگر بود و حداکثر دماي داخل دپو در 
عمق 0/5 متر 68 درجه س��انتي گراد به دست آمد. حداکثر دما در فصل 
پایی��ز و در همین عمق 63 درجه س��انتي گراد و مرب��وط به ماه اول بود. 
تعدادي از بذور در این عمق و در دپوي پاییزه داراي کاهش زیستایي  در 
حد دپوي تابس��تانه بودند. و این با یافته هاي )2 ، 16( که دماي بیش از 
60 درجه س��انتي گراد را موجب کاهش زیس��تایي بذر معرفي نموده اند 

مواف��ق بود. دما در عمق 0/5 متر بیش��تر از لایه هاي زیرین بود ودر این 
عمق کاهش زیس��تایي بیشتري مش��اهده گردید. بذور جغجغك، شلمي، 
س��وروف، ترشك و خردل وحش��ي پس از دو ماه زیستایي خود را به طور 
کامل از دست دادند. بذور سس ، سلمك، تاج خروس و ناخنك مقاوم تر 
از س��ایر بذور بودند و در دپوي تابس��تانه پس از 3 ماه زیستایي آن ها از 
بی��ن رفت در صورتي که این پدیده پس از یك تا دو ماه در بقیه ي بذور 
مش��اهده گردید. . در عمق هاي 1 و 1/5 مترکاهش زیس��تایي کمتر بود 
و تعداد معدودي از بذور کاهش زیس��تایي چش��مگیري پس از چهار ماه 
قرار گرفتن در این اعماق نشان دادند. افزایش دما در درون دپو و خصوصا 
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26   )پژوهش وسازند گی(

در عمق 0/5 متر در اثر فعالیت هوازي میكرو ارگانیس��م ها مي باشد، )7( 
و این فعالیت موجب افزایش دما در این عمق اس��ت، )6(. در فصل پاییز و 
زمس��تان دماي داخل دپو خصوصا در عمق نزدیك به سطح در اثر فعالیت 
میكرو ارگانیسم ها بالا رفته اما به علت سردي هواي پیرامون دپو با کاهش 
دما مواجه شدیم و این کاهش در دپوي زمستانه بیشتر از دپوي پاییزه بود. 
بنابر مشاهدات فوق کاهش زیستایي بذور موجود در اعماق مختلف پس از 
چهار ماه به طور متوس��ط در تابستان، پاییز و زمستان به ترتیب  73/58 ، 
60/71 و 17/15 در صد به دست آمد.Eghbal و Lesoing تاثیر رطوبت 
را در کاهش زیس��تایي بذور در فرآیند پوس��یدگي کود دامي نش��ان دادند 
و حض��ور آن را در افزای��ش دم��ا مؤثر دانس��تند، )Tereshchuk   .)3  و 
Lazauskas  نش��ان دادند ک��ه اضافه نمودن کاه به دپ��و موجب افزایش 
رطوبت و دماي دپو شده و فرآیند تهیه کمپوس��ت و کاهش زیستایي بذور 
علف هاي هرز را تس��ریع مي کند. آن ها وجود رطوبت کافي را در افزایش 
دما و کاهش زیس��تایي بذر ضروري دانس��تند، )Salimi .)16 و همكاران 
)12( با تجزیه شیمیایي کود در همین آزمایش نشان دادند پس از گذشت 
ی��ك ماه از دپوي کود، مقدار آب کاهش یافت��ه و شاید یكي از دلایل کند 

شدن کاهش زیستایي در ماه هاي بعد تاثیرکاهش رطوبت باشد.
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