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بررسي تاثيرکاربرد کمبينات بر بهره وري توليد در کشت گندم: 
مطالعه موردي استان فارس

چكيد‌ه 
در مطالعه حاضر، تاثيرک اربردک مبينات به عنوانکي ي از تکنولوژي هاي نوين مکانيزه در توليد گندم بر ش�اخص هاي بهره وري در 
اس�تان فارس مورد بررس�ي قرار گرفت. نتايج مطالعه نشان دادک ه در هر دو حالت بين دو گروه استفادهک ننده از روش هاي قديمي 
کاش�ت ب�ذر و روش جديدک مبينات و در داخل گروه اس�تفادهک ننده از اي�ن روش قبل و بعد از اس�تفاده از آن، بازده برنامه اي به 
ترتيب 4/47 و 6/70 درصد افزايشي افته است. با اين وجود،ک م تجربه بودنک شاورزان استفاده بيشتر از نهادهک ود را نيز به دنبال 
‌داش�ته اس�تک ه اين عامل منجر بهک متر بودن بهره وري استفاده از نهاده ها در گروه استفادهک نندگان از روشک مبينات نسبت به 
روش هاي قديمي شده است. در اين حالت علي رغم بيشتر بودن بازده برنامه اي،ک متر بودن بهره وريک ل در گروه استفادهک ننده 
از روش اول نس�بت به روش دوم صورت پذيرفته اس�ت. به اين ترتيب مي توان گفتک ه با رعايت توصيه هاي ترويجي توسط گندم 
کاران در خصوص اس�تفاده صحيح و بهينه از نهاده هاي مختلف از جملهک ود و روش هاي صحيح اس�تفاده از اين نهاده ها، مي توان 
تاثير افزايش�ي بازده برنامه اي و بهره وري اس�تفاده ازک مبينات را بيشترک رد. بنابراين، سرمايه گذاري در توسعه استفاده از روش 
کمبينات بايستي همزمان با ساير توصيه هاي فني در جهت افزايش درآمد، بهره وري و در نهايت رفاه گندمک اران صورت پذيرد.

 
كلمات كليد‌ي: مکانيزاسيون، بازده برنامه اي، بهره وري،ک مبينات و  گندم 
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مقد‌مه
محدوديت منابع در بخش کش��اورزي اهمي��ت انتخاب فناوري هاي 
مناسب جهت استفاده کامل و بهينه از منابع کمياب گران در توليد مواد 
غذائي فراوان و ارزان را نش��ان مي ده��د )امجدي و چيذري، 1385(. در 
راستاي تلاش به قصد افزايش توليد مواد غذايي، کشورهاي در حال توسعه 
س��رمايه گذاري هنگفتي کرده اند تا بتوانند با تغيير س��اختار کشاورزي 
 و ايج��اد زيربن��اي مناس��ب و بکارگي��ري تکنولوژيهاي نوي��ن در تمامي 
عرص��ه ه��ا از جمله مکانيزاس��يون و اس��تفاده از نهاده ه��ا از قبيل بذر، 
ک��ود و آبياري به اي��ن هدف جامه عم��ل بپوشانند )مظف��ري، 1373(. 
 فن��اوري مکانکيي با غلبه ب��ر محدوديت هاي فني و اقليمي از کيس��و و 
محدوديت هاي زماني از س��وي ديگر، امکان افزايش س��طح زير کش��ت 
و توليد بخش کش��اورزي را ميس��ر کرده اند. در حقيق��ت، فناوري هاي 
مکانکيي امک��ان کاربردي شدن دس��تاوردهاي تحقيقاتي در شاخه هاي 
مختلف کشاورزي را فراهم ساخته اند. در نتيجه، مکانيزاسيون کشاورزي 
از ي��ک انتخاب و ي��ک جايگزيني س��اده ماشين به جاي ني��روي کار به 
ضرورتي جهت افزايش بهره وري اس��تفاده از س��اير نهاده ها تبديل شده 

است )امجدي و چيذري، 1385(.
تاثير مثبت اين سرمايه گذاري موجب تغييرات ساختاري عظيمي در 
بخش کشاورزي شده است. افزايش توليد محصولات زراعي مانند گندم و 
برنج از جمله اين تغييرات اس��ت و بديهي است که مکانيزاسيون عمليات 
کش��اورزي، کيي از مهمترين عوامل افزايش توليد کش��اورزي توليد بوده 

است )مظفري، 1373(.
مکانيزاس��يون کشاورزي، فعاليتي اس��ت چند بعدي که عوامل بسيار 
 متنوع��ي از قبي��ل اجراي عملي��ات زراعي مناس��ب، طراحي و توس��عه 
ماشين هاي کش��اورزي متناسب براي انجام آن، عمليات سياست گذاري 
صحيح در مورد مس��ائل مربوط به س��اخت، بازاريابي ، واردات، صادرات، 

مالي��ات، معافي��ت ها، آم��وزش و نظاي��ر آن را در بر ميگي��رد. اين اصل 
ب��راي همه پذيرفته شده که به منظور دس��تيابي به حداکثر اس��تفاده از 
مکانيزاسيون کشاورزي و به حداقل رساندن آثار منفي آن، مجموعه موارد 
ف��وق باي��د در برنامه منظور گردد. از آنجائي که بيش��تر اين عمليات نياز 
به س��رمايه گذاري دولتي دارد، حداقل مس��ئوليت دول��ت در اين زمينه 
 ارائه دس��تورالعمل ها، طرح ها، سياس��ت ها و خط مش��ي ها خواهد بود 

)الرحمن، 1375(.
بي شک، از جمله مهمترين نتايجي که کاربرد مکانيزاس��يون در کي 
منطقه در کنار افزايش توليد محصولات کشاورزي مي تواند داشته باشد، 
تغيير بهره وري عوامل مختل��ف توليد از جمله نيروي کار، ماشين آلات، 
زمين و حاصلخيز کننده ها مي باشد. با اين وجود، اينکه تغييرات حاصله 
در بهره وري چگونه در راس��تاي کي توس��عه همه جانبه و پايدار صورت 

گرفته است، موضوعي است که بايد مورد بحث قرار گيرد. 
از ديدگاه جامعه شناس��ي روس��تايي، در اينکه تکنولوژي هاي جديد 
از جمله مکانيزاس��يون در مناطق روستايي، باعث افزايش بهره وري واحد 
اقتصادي مي شود، شکي نيس��ت. اما اگر اين افزايش به گونه اي باشد که 
منفعتش شامل حال اقش��ار فقير روستايي شود، آنگاه مي توان ادعا کرد 
که به توس��عه همه جانبه رس��يده ايم )لهس��ائي زاده، 1374(. از ديدگاه 
توس��عه اقتصادي، هم زمان با افزايش بهره وري توليد، افزايش بهره وري 
نيروي کار نس��بت به س��اير بخش هاي اقتصادي ميتواند به افزايش نرخ 
دس��تمزد در بخش کش��اورزي و افزايش رفاه منجر گردد )ايشر و استاز، 
1377(. بنابراين، بحث و بررس��ي پيرامون مسائل مرتبط با بهره وري در 
کاربرد مکانيزاس��يون کشاورزي از اهميت ويژه اي برخوردار است. در اين 

خصوص مطالعات مختلفي در داخل و خارج کشور صورت گرفته است.
هونما و هايامي )1373( در ارزيابي تجربه مکانيزاس��يون کش��اورزي 
س��ه دهه گذشته در کش��ور ژاپن، به اين نتيجه رس��يدند ک��ه در زماني 

Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 91 pp: 79-87

Study of combinat application on productivity in wheat cultivation: A case study of  Fars province 
By: Farazaneh, B. Scientific Member of Islamic Azad University Eghlid Branch, Mohammadi H. Assistant Professor 
of Agricultural Faculty, Zabol University (Corresponding Author; Tel: +989173141455), Phishmanesh S. Scientific 
Member of Islamic Azad University Jahrom Branch.
In this study, effects of combinat application as a new mechanization technology on productivity index of wheat 
product were analyzed in Fars province. This province has had some achievement in agricultural products and 
mechanization development has been very important in this province. The results showed that in both conditions 
including between two groups that using old methods of seed cultivation and new one and in the group of combinat 
users, gross margin have increased 4.47 and 6.70 percent, respectively. Nevertheless, low experience of farmers 
was caused more usage of fertilizer and hereupon, input productivity of the combinat group was lower than the old 
technology group. In this situation, notwithstanding higher gross margin of combinat group, productivity of this group 
was lower than other one. Thus, we can say that with observance of promotive recommendation by wheat farmers 
about correct and optimum use of inputs can improve increased effects of gross margin and productivity of combinat.  
Therefore, investment in combinat development must be synchronous with other technical recommendation in order 
to increasing of wheat farmers income, productivity and welfare.
  
Key words: Wheat, Drought tolerance, Genetic variation.    
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که ژاپن هنوز کش��وري در حال توس��عه بود و اثر صرف��ه هاي اقتصادي 
ناشي از مقياس در بخش کش��اورزي بس��يار اندک ب��ود، اين اثر با اشاعه 
تراکتوره��اي کوچک دس��تي کاهش ياف��ت. ولي همراه ب��ا افزايش نرخ 
دس��تمزدها، جايگزيني ماشين هاي کوچک دستي با ماشين هاي بزرگتر 

داراي منفعت اقتصادي بود.
الرحمن )1375( معتقد اس��ت که تنها راه افزايش توليد مواد غذايي 
جهت پاسخگويي به نياز غذايي جمعيت کشور بنگلادش در سال 2010، 
استفاده از ماشين آلات مناسب جهت آماده سازي به موقع زمين، کاشت، 

داشت و برداشت محصول تحقق مي يابد.
با توجه به مطالب ياد شده، بحث و بررس��ي پيرامون مس��ائل کاربرد 
مکانيزاسيون کشاورزي از جنبه تاثيرات اقتصادي مرتبط با اجزای مختلف 
به��ره وري توليد، به منظور دس��تيابي به توس��عه همه جانب��ه و پايدار از 
اهميت و ضرورت ويژه اي برخوردار اس��ت. براين اساس، مطالعه جاري به 
بررس��ي اين مقوله در کاربرد کيي از تکنول��وژي هاي نوين مکانيزه با نام 
کمبينات در توليد غ�لات خواهد پرداخت. تکنولوژي مکانيزه کاشت بذر 
توس��ط کمبينات با تجميع چند عمليات آماده سازي بستر و کاشت بذر 
شامل ديس��ک، فاروئر، بذرپاشي و کود پاش��ي باعث کاهش تردد ماشين 
آلات در سطح مزرعه و کاهش مصرف نهاده ها خواهد شد. به اين ترتيب، 
از نظر فني کاربرد اين تکنولوژي باعث جلوگيري از تش��يکل لايه سخت 
بر روي خاک1 مي شود و به اين ترتيب، شرايط مناس��ب تري براي رشد 

گياه بوجود خواهد آمد.
در اي��ن مطالعه، اس��تان فارس ب��ه عنوان منطقه و گن��دم به عنوان 
 محص��ول م��وردي مطالع��ه، انتخ��اب ش��ده اند. اس��تان ف��ارس، داراي 
 قابلي��ت ه��اي اقليم��ي و طبيعي، ني��روي انس��اني و توليد کش��اورزي 
ويژه اي اس��ت که اهميت مطالعه در آن را مشخص مي کند. اين استان، 
در تولي��د گندم  مقام اول را در 16 س��ال اخي��ر )15 درصد از كل گندم 
كش��ور( به خود اختصاص داده اس��ت. از جمل��ه مهمترين موفقيت هاي 
حاصل شده در بخش زراعت اين اس��تان در سال زراعي 82-81، افزايش 
خريد گندم به ميزان 25 درصد نس��بت به س��ال قبل و افزايش عملكرد 
گن��دم آبي به مي��زان 438 يكلوگرم و گندم ديم ب��ه ميزان 70 يكلوگرم 
 نس��بت به س��ال قبل، مي باشد )وزارت جهاد كشاورزي، 1385(. افزايش 
بهره وري و ضريب مکانيزاس��يون، از جمله اهداف بلند مدت س��ند ملي 
توس��عه کش��اورزي اس��تان در برنامه چهارم توس��عه مي باشد )موسسه 

پژوهش هاي برنامه ريزي و اقتصاد كشاورزي، 1384(. 
ب��ه اين ترتي��ب هدف خاص مطالع��ه جاري، مقايس��ه شاخص هاي 
مختل��ف بهره وري در کارب��رد و عدم کاربرد کمبينات اس��ت. به منظور 
تامين اين هدف، دو روش بذر پاشي استفاده از کمبينات و سانتريفوژ در 
ميان کشاورزان مد نظر قرار گرفت. در اين راستا، بررسي تاثير استفاده از 
اين روش ها بر هزينه ها و درآمدهاي توليد و ارائه تحليلي از وضعيت قبل 

و بعد از استفاده از روش کمبينات توسط زارعين صورت پذيرفت.

مواد و روش ها
تكني��ك در نظر گرفته شده جهت انج��ام اين پژوهش، روش تحقيق 
پيمايشي2 مي‌‌باشد. پس‌ ‌از تعيين جامعه مورد مطالعه براساس نمونه‌‌گيري، 
حج��م نمونه تعيين گرديد. آنگاه با انج��ام يك مطالعه راهنما3 و تجزيه و 

تحلي��ل نتاي��ج آن و انجام اصلاحات لازم در ابزار س��نجش به جمع‌‌آوري 
اطلاع��ات در جمعيت نمونه و س��پس، تجزيه و تحلي��ل اطلاعات حاصل 

توسط روش هاي مورد نظر، مبادرت شد. 
اس��تان فارس به عنوان جامعه مورد پژوهش در نظر گرفته شده‌‌است. 
اين اس��تان با وسعت 126489 يكلومترمربع يكي از استان هاي پهناور و 
مهم ايران محسوب مي‌‌شود. از نظر آب وهوايي، استان فارس داراي تنوع 
اقليمي گس��ترده‌‌اي اس��ت و همين تنوع آب و هوايي موجب گرديده كه 
از نظر توليدات و محصولات كش��اورزي، داراي تنوع فراواني باشد )وزارت 
كشاورزي، 1374(. گندم به عنوان مهمترين محصول استراتژيك و غذاي 
اصلي مردم مي‌‌باشد و استان فارس در طي چند سال اخير، از نظر ميزان 
توليد اين محصول، همواره مقام اول را به خود اختصاص داده‌‌است. به اين 
ترتيب، كش��اورزان گندمك‌‌ار استان فارس که استفاده کننده از کمبينات 
مي باشند و آنهايي که اين تکنولوژي استفاده نکرده اند، به عنوان جامعه 
مورد پژوه��ش در نظر گرفته شده‌‌اند. ط��رح نمونه‌‌گيري در اين مطالعه، 
روش نمونه‌‌گي��ري خوشه‌‌اي طبقه‌‌بندي شده4 بود. بر اين اس��اس، جامعه 
آماري مورد نظر بر اس��اس نوع تکنولوژي مورد اس��تفاده براي کاشت بذر 
گن��دم )اس��تفاده کنندگان از کمبينات و کس��اني که از اي��ن تکنولوژي 
اس��تفاده نم��ي کنن��د( طبقه‌‌بندي ‌شد. س��پس، خوشه‌‌هاي��ي به صورت 
تصادفي از ميان طبقات انتخاب گرديدند. اين خوشه‌‌ها همان روس��تاهاي 
انتخاب شده مي‌‌باشند. در اين روستاها بر اساس اندازة جمعيت وارد شده 
در نمونه، زارعيني به صورت تصادفي انتخاب و از آنها نمونه‌‌گيري صورت 
پذيرفت. ابزار جمع‌‌آوري اطلاعات پرسشنامه‌‌هايي بود كه از پيش طراحي 
گرديده بودند. سؤالات به صورت بسته و باز طراحي شد و براي جمع‌‌آوري 
اطلاعات، از روش مصاحبه حضوري بهره‌‌گرفته شد. ابتدا پرسشنامه اي به 
صورت پرسشنامه اوليه طراحي شد و پس از انجام مطالعه راهنما به انجام 
اصلاحاتي در اين پرسش��نامه اوليه جهت تبديل آن به پرسش��نامه نهائي 
مبادرت گرديد. شي��وه كار به اينصورت بود كه با تماس حضوري با 138 
كش��اورز گندم کار كه در جمعيت نمونه مطالع��ه وارد گرديده بودند، در 
س��ال زراعي 85-1384 مصاحبه انجام گرفت و اطلاعات و نظرات ايشان 

در پرسشنامه‌‌ها وارد گرديد.
راي��ج تري��ن تعري��ف در اندازه گيري به��ره وري همان نس��بت بين 
خروجي توليد به داده هاي مربوطه اس��ت. به طور مش��خص هر نوع بهره 
  O نش��ان داد. در اين كس��ر  

I
OP = وري را مي توان با كس��ر س��اده

س��تانده، I  نهاده و P معرف بهره وري اس��ت )يامادا، سابورو، 1374(. بر 
 مبناي تعريف بهره‌وري، براي محاسبه مقدار آن در عمل به مقادير ستانده 
)يا س��تانده ه��ا( و داده‌ها نياز داري��م. براي اندازه گي��ري بهره وري كل 
هم��ه نه��اده هاي عامل كه در كش��اورزي به كار مي روند، لازم اس��ت تا 
 جمع تمامي نهاده هاي عامل را بدس��ت آوريم. نكته اي كه در محاس��به 
به��ره وري ب��ه صورت عملي مورد توجه و تعيين كننده اس��ت وزن دهي 
عوامل مختلف است. گفته شده است كه مشكل ترين مسئله مفهومي در 
ان��دازه گيري به��ره وري وزن دهي آيتم ها به منظور ادغام اس��ت. بنا به 
توصيه يامادا، براي ادغام داده ها، منطقي ترين واحد وزن‌دهي، قيمت هر 
مؤلفه اس��ت. در عين حال بايد توج��ه داشت كه به كار بردن قيمت هاي 
نسبي بدليل تغييرات آن در زمان ها و مكان هاي مختلف خالي از اشكال 
نيست و استفاده از راه حلي كه نارسايي را به حداقل برساند ضرورت دارد 
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82   )پژوهش‌وسازند‌گی(

)ابطحي و كاظمي، 1379(.
محاسبه بهره وري جزیي يك واحد توليدي را مي توان به چند گروه 

بهره وري سرمايه، بهره‌وري مواد و بهره‌وري نيروي كار تقسيم كرد. 
 معرف ميزان توليد بر ازای هر واحد از 

K
OPk = بهره وري س��رمايه

س��رمايه به كار گرفته شده است. Pk بهره وري سرمايه، Oمقدار توليد و 
K ميزان س��رمايه به كار گرفته شده اس��ت. در صورت كسر ممكن است 

حجم فيزيكي توليد يا ارزش پولي توليد را منظور نمود.
، معرف ميزان توليد به ازاء هر واحد از مواد 

M
OPm = بهره وري مواد

اوليه به كار گرفته شده اس��ت. Pm به��ره وري مواد، O ميزان محصول 
تولي��د ش��ده و M مقدار مواد اوليه مصروفه اس��ت. بهره وري كار يا بهره 
وري نيروي انساني كه در آن حجم فيزيكي محصول توليد شده يا ارزش 
پول��ي آن به ازاء هر واح��د نيروي كار مصروفه )مثلًا س��اعت نفر( تعيين 

 

 كه 
L
OPl = م��ي شود. مدل پاي��ه بهره وري كار را مي ت��وان به صورت 

در آن Pl به��ره وري عامل كار، O ميزان محصول توليد شده و L مقدار 
نيروي انساني به كار گرفته شده است. 

در صورتي كه براي محاسبه بهره وري، تريكب وزني كلية عوامل توليد 
 TFP، Total Factor( در نظر گرفته شود، بهره وري كل عوامل توليد
Productivity( را خواهيم داشت )Coelli و همکاران، 1998(. معادلة 

محاسباتي اين نوع بهره وري به صورت زير مي باشد:

	
∑
=

= n

j
ijj

i
i

CW

RTTFP

1
)(

	                  )1(
 

در اين معادله متغيرهاي مورد بررسي به شرح زير مي باشند:
TFPi = شاخص بهره وري كل واحد توليدي iام.

TRi = ارزش دريافتي كل واحد توليدي iام.
Cji = هزينه نهاده jام در واحد توليدي iام.

Wj = متوسط سهم هزينه نهاده jام در كل هزينة كل واحدها.
در ب��رآورد شاخ��ص ه��اي مختلف بهره وري از بس��ته ن��رم افزاري 
TFPIP.1 ارائ��ه شده توس��ط Coelli )1998( اس��تفاده شد. به منظور 
تحليل توصيفي داده‌ها، و محاس��بات آماري م��ورد نظر، تجزيه و تحليل 
 SPSSWIN واريان��س و مقايس��ه ميانگين ها نيز از نرم اف��زار رايانه اي

استفاده شد. 

نتايج
طب��ق نتايج جدول شماره 1، مقايس��ه هزينه ه��ا و درآمدهاي توليد 
گندم به دو روش کاشت بذر توس��ط س��انتريفوژ و کمبينات بين دو گروه 
زارعين اس��تفاده کننده از اين روش ها در شهرس��تان مرودشت اس��تان 
فارس را نش��ان مي دهد. بر اس��اس نتايج اين ج��دول، به دليل اينکه در 
روش استفاده از کمبينات بذرها به صورت منظم و خطي کاشت مي شوند 
نس��بت به روش استفاده از س��انتريفوژ که بذرها به صورت نامنظم پخش 
مي گردند، مصرف بذر به ميزان 50 تا 70 کيلوگرم در هکتار کاهش يافته 
و در نتيجه هزينه تهيه نهاده بذر در گروه زارعين استفاده کننده از روش 

کمبينات به ميزان 91 هزار ريال کمتر اس��ت. مقايس��ه هزينه کود در دو 
روش نش��ان مي دهد که برخلاف تصور کاهش مصرف کود در اس��تفاده 
از روش کمبينات در اثر پخش خطي کود در اين روش، هزينه اس��تفاده 
از اي��ن نه��اده در گروه کمبينات به ميزان 504 ه��زار ريال بيش از گروه 
اس��تفاده کننده از سانتريفوژ مي باشد. بررسي هاي صورت گرفته در اين 
خصوص نش��ان داد که پخش کود در مرحله آماده س��ازي هنوز به روش 
قبل يعني اس��تفاده از دستگاه هاي سانتريفوژ يا پخش کود توسط کارگر 
در زمي��ن ص��ورت گرفته و به اين ترتيب کاهش��ي در مصرف کود بوجود 
نيامده است. علاوه بر آن، کشاورزان استفاده کننده از کمبينات به ميزان 
بيشتري از اين نهاده استفاده کرده اند که دليل آن را مي توان در افزايش 
اطمينان خاطر براي به دس��ت آوردن عملکرد بيشتر ناشي از کاربرد اين 
تکنول��وژي نوين جويا بود. اطلاعات اين جدول همچنين نش��ان مي دهد 
که زارعين دوگروه اس��تفاده کننده از روش سانتريفوژ و کمبينات تفاوت 
معن��ي دار آم��اري بين ميانگين هزينه اس��تفاده از نهاده س��م با يگديگر 
نش��ان نداده اند. به اي��ن ترتيب، مجموع هزينه ه��اي تامين نهاده ها در 
 گروه اس��تفاده کننده از کمبينات به ميزان 410 هزار ريال بيش از گروه 

استفاده کننده از سانتريفوژ بوده است.
همانگون��ه که قبلًا گفت��ه شد، کمبينات چند عمليات آماده س��ازي 
را در ه��م ادغام کرده و انجام مي دهد. ب��ه همين دليل نيروي کاري که 
احتمالاً در تکميل اينگونه عمليات آماده س��ازي استفاده مي شد کاهش 
م��ي يابد. بر اس��اس اطلاعات ج��دول شماره 1، اين کاه��ش در زراعين 
جمعي��ت نمونه اي��ن مطالعه برابر 26 هزار ريال اس��ت. از طرف ديگر، به 
دليل اينکه مجموع هزينه اس��تفاده از نهاده کود در گروه زارعين استفاده 
کننده از روش کمبينات بيش��تر از گروه ديگر مي باشد، لذا هزينه کارگر 
کودپاشي نيز در جدول مذکور در گروه کمبينات بيش از گروه سانتريفوژ 
 بوده است. اين در حالي است که بين هزينه کارگر سم پاش و آبيار تفاوت 
معني دار آماري بين دو گروه وجود نداشت. عدم تفاوت معني دار آماري 
در هزينه کارگر س��م پاش را مي توان به عدم تفاوت معني دار آماري در 
هزينه س��م در دو گروه نس��بت داد. با بررس��ي هاي انجام شده مشخص 
ش��د که ع��دم تفاوت معني دار آماري در هزينه کارگ��ر آبيار نيز ناشي از 
عدم تفاوت در مقدار آب اس��تفاده شده اس��ت که اين عدد برآيند تعداد 
دفع��ات آبياري و حجم آب در هر نوب��ت آبياري مي باشد. به اين ترتيب، 
براس��اس اطلاعات جدول 1، هزينه کارگري در گروه اس��تفاده کننده از 
روش کمبين��ات به ميزان 58 هزار ريال بيش از گروه اس��تفاده کننده از 

روش سانتريفوژ است.
کيي از اهداف ادغام چند عمليات ماشيني توس��ط کمبينات، کاهش 
هزينه اس��تفاده از ماشين اس��ت. جدول شم��اره 1، هزينه ماشيني توليد 
گندم به دو روش کاشت بذر ذکر شده را نش��ان مي دهد. براس��اس اين 
جدول، روش کمبينات باعث کاهش هزينه آماده س��ازي و افزايش هزينه 
بذر پاشي مي شود که در مجموع کاهش��ي هزينه اي به اندازه 178 هزار 
ري��ال را بي��ن دو گروه به دنبال داشته اس��ت. همچنين، ب��ه دليل اينکه 
مجموع هزينه اس��تفاده از نهاده کود در گروه زارعين اس��تفاده کننده از 
روش کمبينات بيشتر از گروه ديگر مي باشد، لذا هزينه ماشيني کودپاشي 
نيز در جدول مذکور در گروه کمبينات بيش از گروه سانتريفوژ بوده است. 
اين در حالي اس��ت که بين هزينه س��م پاشي ماشيني و برداشت تفاوت 

بررسی تاثیرک اربرد ...
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شماره 91، نشریه زراعت، تابستان  1390

  )پژوهش‌وسازند‌گی(83

شرح
آزمون t )مقايسه ميانگين(1اختلاف دو گروهنحوه بذر پاشي

کمبيناتسانتريفوژ

*91-725634هزينه بذر

*5711/075504هزينه کود

-3-261258هزينه سم

*1/5571/967410مجموع هزينه نهاده ها

*26-129102هزينه کارگر آماده سازي

*7817697کودپاشيي کارگر

-3-5148هزينه کارگر بذرپاشي

-1-9190هزينه سم کارگري

-9-916907هزينه آبياري

*1/2641,32258مجموع هزينه کارگري

*272-705432هزينه ماشيني آماده سازي

*10019494هزينه ماشيني بذرپاشي

*247046کودپاشي ماشيني

-5-6055هزينه ماشيني سم پاشي

-3003000هزينه برداشت

*137-1/1881/052مجموع هزينه  ماشيني

*4/0104/341332هزينه کل

*15/40816/250842درآمد ناخالص

*11/39911/909510بازده برنامه اي

 جدول 1- مقايسه هزينه ها و درآمدهاي توليد گندم به دو روشک اشت بذر توسط سانتريفوژ وک مبينات 

1- سلول هائيک ه با علامت * مشخص شده اند داراي اختلاف آماري معني دار بين ميانگين مقادير دو روش سانتريفوژ وک مبينات مي باشند.
ماخذ:ي افته هاي تحقيق

معني دار آماري بين دو گروه وجود نداشت. عدم تفاوت معني دار آماري 
در هزينه کارگر س��م پاش را مي توان به عدم تفاوت معني دار آماري در 
هزينه اس��تفاده از سم در دو گروه نسبت داد. همچنين، با توجه به اينکه 
هزين��ه برداشت ماشين��ي به عملکرد محصول ارتباطي ندارد و براس��اس 
واحد سطح برداشت محاس��به مي گردد، لذا هزينه برداشت در دو گروه، 
هيچ تفاوتي با کيديگر نش��ان نمي دهد. به اين ترتيب، براساس اطلاعات 
ج��دول 1، هزينه اس��تفاده از ماشي��ن در گروه اس��تفاده کننده از روش 

کمبينات به ميزان 137 هزار ريال کمتر از گروه اس��تفاده کننده از روش 
سانتريفوژ است.

ب��ا توجه اطلاعات ج��دول 1، هزينه کل در گروه اس��تفاده کننده از 
روش کمبين��ات به ميزان 332 هزار ريال بيش از گروه اس��تفاده کننده 
از روش س��انتريفوژ اس��ت که دليل آن را مي توان براس��اس مطالب ذکر 
 شده، اس��تفاده بيش��تر از نهاده ک��ود در گروه کمبينات و بيش��تر بودن 
هزينه هاي کارگري و ماشيني کود پاشي در اين خصوص دانست. اين در 
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84   )پژوهش‌وسازند‌گی(

شرح
آزمون t )مقايسه ميانگين(1اختلاف دو گروهنحوه بذر پاشي

کمبيناتسانتريفوژ
*91-725634هزينه بذر
-1/0751/0750هزينه کود
-2582580هزينه سم

*91-2/0581/967مجموع هزينه نهاده ها
*26-129102هزينه کارگر آماده سازي

-1761760کودپاشيي کارگر
-3-5148هزينه کارگر بذرپاشي
-90900هزينه سم کارگري

-9079070هزينه آبياري
*29-1/3511/322مجموع هزينه کارگري

*272-705432هزينه ماشيني آماده سازي
*10019494هزينه ماشيني بذرپاشي

-70700کودپاشي ماشيني
-55550هزينه ماشيني سم پاشي

-3003000هزينه برداشت
*178-1/2301/052مجموع هزينه  ماشيني

*298-4/6394/341هزينه کل
-15/80016/250450درآمد ناخالص
*11/16111/909748بازده برنامه اي

جدول 2- مقايسه هزينه ها و درآمدهاي توليد گندم در داخل گروه زارعين استفادهک ننده ازک مبينات )قبل و بعد از استفاده از اين روش(

1- سلول هائيک ه با علامت * مشخص شده اند داراي اختلاف آماري معني دار بين ميانگين مقادير دو روش سانتريفوژ وک مبينات مي باشند.
ماخذ:ي افته هاي تحقيق

حالي است که افزايش معني دار درآمد ناخالص روش کمبينات به ميزان 
842 هزار ريال پاس��خگوي افزايش هزينه کود و کودپاشي بوده اس��ت و 
به اين ترتيب بازده برنامه اي اين روش، 510 هزار ريال بيش��تر از روش 
استفاده از سانتريفوژ در مقايسه بين گروهي گندم کاران منطقه مرودشت 
در س��ال 1385 بوده اس��ت.بر مبناي آنچه که ذکر شد، تجزيه و تحليل 
هزينه ها در دو گروه استفاده کننده از روش سانتريفوژ و کمبينات نشان 
داد ک��ه زارعين اس��تفاده کننده از روش کمبينات به ميزان بيش��تري از 
نهاده کود اس��تفاده کرده و در نتيجه مجموع هزينه هاي بيشتري نسبت 
به روش ديگر داشته اند. براين اساس، ارائه تحليلي از وضعيت قبل و بعد 
از اس��تفاده از روش کمبينات توس��ط کي گروه از زارعين ضروري به نظر 
رسيد. جدول 4، مقايسه هزينه ها و درآمدهاي توليد گندم در داخل گروه 
زارعين اس��تفاده کننده از کمبينات قبل ) استفاده از روش سانتريفوژ( و 
بعد از اس��تفاده از اين روش در شهرستان مرودشت استان فارس را نشان 
مي دهد. براس��اس اطلاعات جدول 2، بعد از استفاده از روش کمبينات، 
زارعي��ن با کاهش مصرف نهاده بذر و ادغام چند عمليات آماده س��ازي و 
ع��دم تغيير در مصرف س��اير نهاده ها، مجموع هزينه نه��اده ها، کارگر و 
ماشين را کاهش داده و به اين ترتيب، بعد از اس��تفاده از اين روش 298 
هزار ريال کاهش هزينه عايد آنها شده اس��ت. همچنين استفاده از روش 
کمبين��ات با افزايش عملکرد در هکتار، افزايش درآمد ناخالصي به ميزان 
450 هزار ريال و افزايش بازده برنامه اي به ميزان 748 هزار ريال )حاصل 
از کاهش هزينه و افزايش درآمد ناخالص( را به همراه داشته است.مقايسه 
هزينه ها و درآمدهاي توليد گندم بين دو گروه اس��تفاده کننده از روش 

کاشت بذر توس��ط سانتريفوژ و کمبينات و در داخل گروه استفاده کننده 
از کمبينات قبل و بعد از اس��تفاده از اين روش در شهرس��تان مرودشت 
اس��تان فارس براس��اس اطلاعات جدول 3 و نمودار 1، نشان مي دهد که 
هزين��ه کل بي��ن دو گ��روه 8/28 درصد افزايش و در داخ��ل گروه 6/42 
درصد کاهش يافته اس��ت. به دلايل اين تفاوت در قس��متهاي قبل اشاره 
ش��د. در آم��د ناخالص نيز بي��ن دو گروه 5/46 درص��د افزايش در داخل 
دو گروه 2/85 درصد افزايش يافته اس��ت. بيش��تر ب��ودن درصد افزايش 
 درآمد ناخالص بين دو گروه نس��بت به داخل گروه را مي توان به تفاوت 
روش ه��اي مديريت زراعي بين دو گروه اس��تفاده کنن��ده از کمبينات و 
س��انتريفوژ مي باشد که بخش از آن در اس��تفاده بيشتر از نهاده کود در 
گروه اول مش��اهده شد. اين در حالي اس��ت که در داخل گروه اس��تفاده 
کنن��ده از روش کمبين��ات، قبل و بعد از اس��تفاده از اين روش، مديريت 
زراعي ثابت بوده و بنابراين افزايش عملکرد بيشتر به دلايل فني رخ داده 
اس��ت. با اين وجود، در هر دو حالت بين دو گروه و در داخل گروه، بازده 
برنام��ه اي ب��ه ترتيب 4/47 و 6/70 درصد افزايش يافته اس��ت. بنابراين، 
س��رمايه گذاري در توسعه استفاده از روش کمبينات باعث افزايش درآمد 

و رفاه گندم کاران خواهد شد. 
هم��ان گونه که گفته شد، از جمله عوام��ل مهم در بهبود بهره وري، 
تكنول��وژي اس��ت. تكنولوژي به كارگ��ران امكان مي دهد تا با اس��تفاده 
از ماشي��ن آلات و تجهيزات بهتر، كارايي و اثربخش��ي خ��ود را بالا برند. 
تكنولوژي همچنين موجبات بهره گيري از سيس��تم هاي مديريتي كاراتر 
و پيش��رفته تر را در س��ازمان ها فراهم س��اخته اس��ت. در اين خصوص 
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شرحنوع مقايسه
نحوه بذر پاشي

درصد تغييراتاختلاف دو گروه )ريال(
کمبينات سانتريفوژ

بين دو گروه

26/35%1/5571/967410مجموع هزينه نهاده ها

4/60%1/2641/32258مجموع هزينه کارگري

11/50-%137-1/1881/052مجموع هزينه  ماشيني

8/28%4/0104/341332هزينه کل

5/46%15/40816/250842درآمد ناخالص

4/47%11/39911/909510بازده برنامه اي

داخل گروه

4/40-%91-2/0581/967مجموع هزينه نهاده ها

2/16-%29-1/3511/322مجموع هزينه کارگري

14/49-%178-1/2301/052مجموع هزينه  ماشيني

6/42-%298-4/6394/341هزينه کل

2/85%15/80016/250450درآمد ناخالص

6/70%11/16111/909748بازده برنامه اي

 جدول 3- مقايسه هزينه ها و درآمدهاي توليد گندم بين دو گروه استفادهک ننده از روش سانتريفوژ وک مبينات و در داخل گروه استفادهک ننده ازک مبينات قبل و 
بعد از استفاده از اين روش

ماخذ:ي افته هاي تحقيق

نمودار 1- مقايسه اختلاف هزينه ها و درآمدهاي توليد گندم بين دو گروه استفادهک ننده از روش سانتريفوژ وک مبينات و در داخل گروه استفادهک ننده از 
کمبينات قبل و بعد از استفاده از اين روش
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در ادبي��ات بکارگيري روش بذر پاشي توس��ط کمبين��ات و با ادغام چند 
عملي��ات آماده س��ازي بس��تر خاک در اس��تفاده از اي��ن روش، از تعداد 
کارگ��ران مورد نياز در اين مرحله کاس��ته شده و به اي��ن ترتيب کارائي 
و اثربخش��ي کل نيروي کار مرحله آماده س��ازي و کاشت بذر بالا خواهد 
رف��ت. به منظور بررس��ي اين وضعيت در بين کش��اورزان جمعيت نمونه 
ج��دول 4 تهيه و مورد ارزياب��ي قرار گرفت. اطلاعات اين جدول نش��ان 
م��ي دهد ک��ه بهره وري اس��تفاده از نيروي کار بعد از اس��تفاده از روش 
کمبينات 5/12 درصد افزايش يافته است. با اين وجود بهره وري استفاده 
از نيروي کار بين دو گروه اس��تفاده کننده از روش کمبينات و سانتريفوژ 
 تنها به ميزان 0/83 افزايش يافته اس��ت. دليل اي��ن امر همانگونه که در 
قسمت هاي قبل به آن اشاره شد، استفاده بيشتر از نيروي کار در کاربرد 
نه��اده کود در بين گندمکاران اس��تفاده کننده از روش کمبينات اس��ت. 
اطلاعات حاصل از بررس��ي بهره وري ماشين در جدول 4 نشان مي دهد 
که اس��تفاده از کمبين��ات باعث افزايش بهره وري اس��تفاده از ماشين به 
مي��زان 20/27 درص��د و 19/16 درص��د به ترتيب داخل گروه اس��تفاده 
کنندگان از اين روش )بعد از اس��تفاده( و بين دو گروه استفاده کننده از 
دو روش متفاوت بذر پاشي شده اس��ت که دلي��ل اين امر را مي توان در 
ادغام چند عمليات ماشيني آماده س��ازي و افزايش عملکرد زراعي گندم 
جويا بود. نتايج حاصل از ارزيابي بهره وري استفاده از نهاده ها در جدول 
شماره 4 نشان مي دهد که بعد از استفاده از کمبينات، بهره وري استفاده 
از نه��اده ها به دليل کاهش مصرف بذر و افزايش عملکرد به ميزان 7/59 
درصد داخل گروه اس��تفاده کنند از اين روش افزايش يافته است. ولي به 
دليل اين که کش��اورزان اس��تفاده کننده از اين روش نهاده کود بيشتري 
نس��بت به روش سانتريفوژ استفاده کرده اند، در نهايت بهره وري استفاده 

از نه��اده ها در بين دو گروه اس��تفاده کنن��ده از روش کمبينات 16/53 
درصد کمتر از روش سانتريفوژ است. بهره وري استفاده از زمين نيز با در 
نظ��ر گرفتن هزينه فرصت زمين در جدول مذکور نش��ان از افزايش بهره 
وري زمين بعد از اس��تفاده از اين روش اس��ت. همچنين، استفاده از اين 
روش موجب آن مي شود که بهره زمين کش��اورزان استفاده کننده از اين 
روش نسبت به روش هاي ديگر از جمله سانتريفوژ به ميزان 5/46 درصد 
افزاي��ش يابد که اين ناشي از افزايش درآمد ناخالص و کاهش بخش��ي از 

هزينه هاي زراعي در استفاده از روش کمبينات است.
در نهايت بررس��ي بهره وري کل در جدول 4، حکايت از افزايش بهره 
وري کل در حدود 10 درصد بعد از استفاده از روش کمبينات است. اين 
درحالي اس��ت که مقايسه بين دو گروه استفاده کننده از روش سانتريفوژ 
و کمبينات از نظر معيار بهره وري کل بدون در نظر گرفتن هزينه فرصت 
زمين، نش��ان از کمتر ب��ودن بهره وري روش کمبينات نس��بت به روش 
س��انتريفوژ به ميزان 2/6 درصد اس��ت که دليل آن را مي توان به کمتر 
بودن بهره وري استفاده از نهاده ها در گروه کمبينات جويا بود. اين عامل 
باع��ث کاهش بهره وري کل اين گروه و ع��دم توانائي جبران اين کاهش 
توس��ط افزايش بهره وري ماشين شده اس��ت. با احتس��اب هزينه فرصت 
زمين، بهره وري کل در داخل و بين دو گروه اس��تفاده کننده از دو روش 

متفاوت بذر پاشي افزايش يافته است.
براساس اطلاعات به دست آمده مي توان نتيجه گرفت که کشاورزان، 
با گراي��ش به تکنولوژي هاي نويني همچون اس��تفاده از روش کمبينات 
براي آماده س��ازي زمين و کاشت بذر به سوي افزايش بهره وري استفاده 
از ني��روي کار، ماشين و زمين گام برداشته ان��د. با اين وجود، کم تجربه 
بودن آنها استفاده بيشتر از نهاده کود را نيز به دنبال داشته است که اين 

شرح بهره وري
بين گروهداخل گروه

اختلافکمبيناتسانتريفوژاختلافکمبيناتسانتريفوژ

0/83%5/1212/1912/29%11/6912/29نيروي کار

19/16%20/2712/9715/45%12/8515/45ماشين

16/53-%7/599/908/26%7/688/26نهاده

5/46%2/851/401/48%1/441/48هزينه فرصت زمين

2/60-%9/913/843/74%3/413/74کل )بدون هزينه فرصت زمين(

3/18%4/851/031/06%1/011/06کل )با هزينه فرصت زمين(

جدول 4- مقايسه بهره وري توليد گندم بين دو گروه استفادهک ننده از روش سانتريفوژ وک مبينات و در داخل گروه استفادهک ننده ازک مبينات قبل و بعد از استفاده از اين روش

ماخذ:ي افته هاي تحقيق

بررسی تاثیرک اربرد ...

www.SID.irwww.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

Arc
hive

 of
 S

ID

شماره 91، نشریه زراعت، تابستان  1390

  )پژوهش‌وسازند‌گی(87

عامل منجر به کمتر بودن بهره وري استفاده از نهاده ها در گروه استفاده 
کنندگان از روش کمبينات نس��بت به روش سانتريفوژ شده که اين نکته 
باعث شده که علارغم بيشتر بودن بازده برنامه اي، کمتر بودن بهره وري 
کل روش اول نس��بت به روش دوم را نيز به همراه داشته اس��ت. به اين 
ترتيب مي توان نتيجه گرفت که توس��عه تکنولوژي هاي نوين مکانيزه به 
تنهائي توانائي افزايش بهره وري توليد را نداشته و از آنجا که در تش��يکل 
بهره وري توليد عوامل متعددي از جمله عوامل فني کش��ت و بيولوژکيي 
گياه نقش دارند، بررس��ي همه جانبه و سيس��تمي افزاي��ش بهره وري و 
ارائ��ه توصيه ه��اي تکميلي و ترويجي در کنار اين توس��عه، حائز اهميت 

مي باشد.
بنابراي��ن در صورت رعايت توصيه هاي ترويجي توس��ط گندم کاران 
در خصوص اس��تفاده صحيح و بهين��ه از نهاده هاي مختلف از جمله کود 
و روش ه��اي صحيح اس��تفاده از اين نهاده ها، مي توان تاثير افزايش��ي 
بازده برنامه اي و بهره وري اس��تفاده از کمبينات را بيشتر کرد. بنابراين، 

پيشنهاد مي گردد که:
1- س��رمايه گذاري لازم در توسعه اس��تفاده روش کمبينات صورت 

پذيرد.
2- مراکز خدمات و ترويج کش��اورزي توصيه هاي ترويجي لازم را در 

خصوص استفاده بهينه از نهاده ها انجام دهند.
3- دلايل عدم اس��تفاده کش��اورزان از کمبينات ب��راي کود دهي يا 
ادغام کود دهي قبل از کاشت با س��اير عمليات آماده س��ازي و بذر پاشي 
در استفاده از کمبينات براي توليد گندم بررسي گردد و در اين خصوص 

اقدامات لازم صورت پذيرد.

پاورقی ها
1-Hard pan
2-Survey research
3-Pilot study
4- Stratified Cluster Sampling
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