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مقدمه
ام��روزه تامین علوفه مورد نیاز دام یكی از مهمترین نكاتی اس��ت که 
در کش��اورزی به آن توجه می شود. بنابرای��ن نقش گیاهان علوفه ای در 
تعلیف  دام و در نتیجه تامین نیاز انسان به فرآورده های دامی از اهمیت 
غی��ر قابل انك��اری برخورداراس��ت. از گیاهان علوف��ه ای متعددی جهت 
تغذیه دام اس��تفاده می شود و در ای��ن میان گونه های گیاهان علوفه ای 
 براسیكا محصولاتی هستند که به دلیل رشد سریع، عملكرد بالا و کیفیت 
علوف��ه ای مطل��وب و قابلیت هضم پذی��ری بالایی که دارن��د از اهمیت 
 قابل توجه ای در جهت تامین علوفه برخوردار هس��تند )6، 16(. گیاهان 
 علوف��ه ای خان��واده براس��یكا شام��ل کلزای علوف��ه ای، کلم ه��ا، شلغم 
علوفه ای، شلغم هیبرید و شلغم سوئدی می باشند )10، 19، 20(. استفاده 
از گیاهان خانواده براس��یكا جهت مصارف خوراکي، تعلیف دام، صنعتي و 
اصاح ساختمان خاك به قرن هاي پیش باز مي گردد. بعضي از گونه هاي 
این جنس، تنها مصرف علوفه اي دارند در حالي که تعدادي روغني و یا به 
صورت خوراکي و کود س��بز مورد بهره برداري قرار مي گیرند. بنابراین به 
مقدار و زمان مورد نیاز، اهمیت گونه ها و ارقام از نظر علوفه یا اس��تخراج 
روغن متف��اوت اس��ت.  Albayrakو  Camas)4( اظه��ار داشتند که 
گیاهان علوفه ای براسیكا مي توانند از 80 تا 150 روز بعد از کاشت بسته 
به گونه مورد چرا وبرداشت قرار گیرند.Jacob و همكاران )12( نیز دوره 
رشدی گونه ها و ارقام مختلف را از 8 تا 23 هفته متغییر دانستند. اغلب 
گیاهان جنس براس��یكا میزان ماده خشك نسبتا کمی دارند، اما کل ماده 
 خشك قابل برداشت و تولید شده در واحد سطح آن ها نسبت به غات و 
گراس های علوفه ای بالا اس��ت )20(.  Jacob  و همكاران )11( میزان 

عملكرد ماده خشك ارقام شلغم علوفه ای را در محدوده بین 0/4 تا 19/5 
تن در هكتار تخمین زدند و آن را بس��ته به روش کش��ت، مكان رویش، 
رطوبت قابل دسترس، نوع خاك و مدیریت زراعی متغییر دانستند. گیاهان 
علوفه اي براس��یكا داراي پروتئین بالا، فیبر کم، انرژي زایي بالا و قابلیت 
هضم پذیري زیاد در حدود )85 تا 90 درصد( مي باشند )15، 21(. برخي 
از محققین س��طوح پروتئین خام در گیاهان علوفه اي جنس براس��یكا را 
متغییر از 15 تا 25 درصد در برگ ها و 8 تا 15 درصد در ریشه ها اعام 
کردند )18 ،3(.   Clark)9( نیز در نیوزلند متوسط عملكرد ماده خشك 

ارقام شلغم علوفه اي را در حدود 12 تن در هكتار تعیین کردند. 
از آن جای��ی که گیاهان در شرایط آب و هوایی متفاوت، مراحل رشد 
خ��ود را با س��رعت های متفاوت��ی طی می کنند،  کش��ت در تاریخ های 
مختل��ف موجب می شود که گیاهان مراحل رشد ونمو خود را در شرایط 
آب و هوای��ی متغیی��ری بگذرانند که باعث بروز تغیی��رات مورفولویكی و 

فیزیولوژیكی در گیاه و  بروز نوسانات در عملكرد آن ها خواهد شد )2(.
از جمل��ه عوامل مهم مدیریت زراعی تاریخ کاشت می باشد. هدف از 
تعیین تاریخ کاشت یافتن زمانی است که پس از آن، گیاه بتواند حداکثر 
اس��تفاده مطلوب از عوامل محیطی را نم��وده و در عین حال از شرایط و  
عوامل نامساعد محیطی بگریزد. زمان کاشت بر سرعت رویش، گسترش و 

توسعه برگ و ساقه و عملكرد نهایی تاثیر خواهد گذاشت )1(.
در دهه های اخیر در کش��ور ما، برای فرآوری روغن به کشت گیاهان 
خانواده براسیكا، اهمیت بسیاری داده شده و در جهت یافتن ارقام مناسب 
ب��ا اقلیم ایران، بررس��ی هایی صورت گرفته اس��ت و روز به روز به ارزش 
زراعی و صنعتی این گیاهان پی برده می شود. و نش��ان دهنده سازگاری 

Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 91 pp: 96-103

Influence of sowing dates on quantity and quality yield of forage  turnip cultivars under Ahwaz condition
By: Fatemeh Khamadi, Master Science of Agronomy, Faculty of Agriculture, Agriculture and Natural Resource 
University of Ramin (Corresponding Author; Tel: +989166138961), Mohamad H. Gharineh and Abdol Mehdi 
Bakhshandeh, Department of Agronomy and plant Breeding - Faculty of Agriculture Agriculture and Natural Resource 
University of Ramin Narges Khamadi, Master Science of Agronomy Faculty of Agriculture University of Mashhad 
In order to evaluation of sowing date effects on forage yield, quality and some yield components of three turnip 
(Brassica rapa) cultivars, a research was carried out at experimental field of Agriculture and Natural Resources 
University of Ramin during 2007/2008 growing season under Ahwaz condition. An experiment was conducted in 
factorial form, using a block completely randomized design with three replication. experimental. treatments included 
three sowing date (10 Nov, 25 Nov and 10 Dec) and  three forage turnip cultivars (PacFB03, PacFB04 and PacFB05). 
In this research, dry matter yield, leaf dry matter yield, root dry matter yield and leaf and root crude protein yield in 
cultivars were determined. Also plant height and number of leaf per plant were measured. Result showed significant 
difference for sowing date in all traits. The highest total root and leaf dry matter yield and highest leaf and root crude 
protein yield were obtained from first sowing date (12/9, 3/75, 9/18, 1/42 and 0/47 t/ha respectively). Yield and delete  
yield component of forage turnip cultivars decreased along with delay sowing date. Analysis of variance showed delete 
statistically differences among cultivars for all parameters. PacFB04 cultivar and PacFB05 cultivar had a highest total, 
leaf and root yields among cultivars respectively. 

Key words: Cultivars, Dry matter, Protein, Turnip forage, Sowing date
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این گیاه با اقلیم کش��ور اس��ت. ولی متاس��فانه به بعد علوفه ای این گیاه 
دارای ارزش غذای��ی بالا، هزین��ه پایین تولید آن و داشتن امكان برداشت 
و  تامین علوفه در اوایل بهار توجه چندانی نش��ده است. آگاهی از عوامل 
تاثیرگذار بر عملكرد و میزان تجمع ماده خشك در شرایط مختلف زراعی 
می تواند به استفاده بهینه از این محصول منجر شود. هدف از این تحقیق 
یافتن رقم مناسب و با پتانسیل عملكرد بالاتر و بررسی تاریخ های مختلف 

کاشت بر عملكرد و  اجزای عملكرد ارقام دو گونه براسیكا می باشد.

موادوروشها
این آزمایش در س��ال هاي زراع��ي 87- 1386 در مزرعه تحقیقاتي 
دانش��گاه کش��اورزي و منابع طبیعي رامین واقع در 36 کیلومتري شمال 
شرق��ي اهواز و با ارتفاع 50 متر از س��طح دریا به اج��را درآمد. به منظور 
آماده س��ازي زمی��ن قبل از کاشت ی��ك مرحله شخم برگ��ردان دار، دو 
 مرحله دیسك عمود بر هم و تسطیح زمین انجام شد. قبل از کاشت گیاه 
نمون��ه هاي خاك از عمق صفر تا 30 و 30 تا 60 س��انتیمتري از س��طح 
خاك تهیه و بر اس��اس نتایج حاصل از آزم��ون خاك )جدول 1(، مقادیر 
کوده��اي فس��فر و نیتروژن به مق��دار 100 و 150 کیلوگرم در هكتار به 

ترتیب از منابع کودي اوره و سوپر فسفات ساده به زمین داده شد 
کاشت به صورت دستي و در تاریخ هاي مورد نظر انجام گردید. براي 
اطمینان از دس��ت یابي به تراکم بوته مورد نظر در هنگام کاشت، بیش از 
مق��دار لازم بذر مصرف گردیده و پس از اس��تقرار بوته ها، در موقع تنك 
ک��ردن فاصل��ه بوته ها در هر ردیف  تنظیم گردید. آبیاري نیز بر اس��اس 
درجه حرارت هوا و در مواقع لزوم به صورت جوي و پشته صورت گرفت. 
ط��رح به کار رفته در این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه 
بلوك هاي کامل  تصادفي و در س��ه تكرار انجام شد. تیمار هاي آزمایشي 
شامل س��ه تاریخ کاشت )20 آبان،  5 آذر و 20 آذر( و ارقام شامل س��ه 
رقم شلغ��م علوف��ه اي )PacFB04 ،PacFB03 و PacFB05( بودند. 
منش��ا ارقام کش��ور انگلیس و از خارج از کشور وارد شده بودند. هر کرت 
شام��ل 6 خط کش��ت 4 متري ب��ا فاصله ردیف 30 س��انتي متر و فاصله 
بی��ن تكراره��ا 2 متر بود. ب��راي تعیین عملكرد از ردی��ف هاي میاني هر 
ک��رت بارعایت حاشیه، برداشت صورت گرفت و براي تعیین عملكرد ماده 
خشك در آون در درجه حرارت 75 درجه سانتی گراد به مدت 72 – 48 
 س��اعت خش��ك شدند. میزان پروتئین برگ و ریشه ارقام با روش کجدال 
 SAS اندازه گیري شدند. در پایان داده هاي به دست آمده توسط نرم افزار
 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و میانگین داده ها بر اساس آزمون چند 

دامنه اي دانكن مورد ارزیابي قرار گرفت.

نتایجوبحث
ارتفاعبوته

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده ها نشان دهنده اثر معنی 
دار رقم بر ارتفاع گیاه است )جدول 2(. رقم PacFB03 با میانگین ارتفاع 
53/14 س��انتی متر بیش��ترین ارتفاع را در بین ارقام داشت در حالی که 
رقم PacFB05 ارتفاع کمتری نس��بت به س��ایر ارقام داشت )جدول 3(. 
اث��ر تاریخ کاشت ب��ر ارتفاع گیاه معنی دار ش��د و تاخیر در کاشت منجر 
به کاهش 26 درصدی ارتفاع بوته شد. به طوری که متوس��ط ارتفاع گیاه 
در کاشت اول و دوم به ترتیب 1/35 و 1/16 برابر تاریخ کاشت س��وم بود 
و بیش��ترین ارتفاع گیاه در تاریخ کاشت اول 56/16 و کمترین ارتفاع در 

تاریخ کاشت سوم )41/46 سانتی متر( بود )جدول 3(. 
 Karakayaو  Altinok)5( نیز در در آزمایش خود اثر رقم و شرایط 
آب و هوایي زمان کاشت را بر ارتفاع بوته موثر دانس��ته و بیشترین ارتفاع 
بوته را در مكانی با درجه حرارت و نور و رطوبت بالاتر به دست آوردند و 
تفاوت بین ارقام  از نظر ارتفاع بوته را گزارش کردند.  Wiedenhoeftو 
Barton )23( اب��راز کرد که دماهای بالاتر در هنگام کاشت و طول دوره 
رشد گیاه منجر به تحریك و فعالیت بیش��تر مریس��تم شده و ارتفاع گیاه 

افزایش می یابد.
Altinok و Karakaya )14( در ترکیه با بررس��ی هفت رقم از سه 
گونه علوفه اي براسیكا در دو فصل رشد تابستانه و بهاره در طي دو سال 
دریافتند که کش��ت هاي تابستانه نس��بت به کشت هاي بهاره طول بوته 
بیش��تري را ایجاد کرد آنها درجه حرارت بالاتر در هنگام کاشت را باعث 
 Albayrak ،)4(Camas  وAlbayrak  .افزایش ارتفاع بوته دانس��تند
  Volenda،( نیز با بررس��ي چهار رقم شلغ��م علوفه اي )و همك��اران )3
Polybra،  Siloganovaو Agressa( تفاوت بین ارقام را از نظر ارتفاع 
بوته مش��اهده کردند و در آزمایش آن ها رقم Volenda با داشتن طول 

غده و برگ بیشتر ارتفاع بیشتري نسبت به سایر ارقام داشت.
بر اس��اس نتایج این آزمایش ، ارقام در تاریخ های مختلف نیز از نظر 
ارتفاع با یكدیگر تفاوت داشتند. بر اس��اس متوس��ط داده های حاصل از 
تاری��خ کاشت، رقم 03 در تاریخ کاشت اول بیش��ترین ارتفاع )61/33( و 

رقم 05 در کاشت سوم کمترین ارتفاع )36/5( را داشتند )شكل1(.

تعدادبرگدرگياه
 ب��ر اس��اس نتایج آزمایش تع��داد برگ ارق��ام با یكدیگ��ر متفاوت و 
معن��ی دار ب��ود و رق��م PacFB04 دارای تع��داد ب��رگ بیش��تر، و رقم 

بررسیاثرتاریخكاشت...

ذراتخاك)%(عناصرغذاییموادآلیاسيدیتههدایتالكتریكی)m mhos/C(عمقخاك)سانتيمتر(

)%(NP)ppm(K)ppm(شنسیلترس

0-302/570/80/079/5180444115

30-601/57/50/400/046/5115443818

جدول1-نتایجحاصلازآزمونخاكمزرعهآزمایشي
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PacFB03 تع��داد برگ کمتری داشت )جدول 3(. اثر تاریخ کاشت های 
مختل��ف نیز بر تعداد برگ در بوته ارقام معنی دار شد و تاریخ کاشت اول 
بیش��ترین تعداد برگ در بوته را داشت و تاخیر در کاشت موجب کاهش 
ظهور و تعداد برگ شد )جدول 3(. رقم PacFB04 در تاریخ کاشت اول 

بیشرین تعداد برگ را دربین سایر ارقام داشت )شكل 2(.
سایر محققین از جمله Petropoulos و همكاران )19( در ارزیابی 
عملك��رد شلغم ریش��ه ای برای تولید ریش��ه و برگ تح��ت شرایط گرم 
مدیتران��ه تعداد برگ ارقام مختلف را در س��ه تاری��خ کاشت از 8/21 تا 6 
ع��دد در هر بوته تخمین زدند و تاریخ کاشت های زودتر و دیرتر را منجر 
ب��ه کاهش ظهور تعداد کافی برگ در بوته دانس��تند. محققین دیگر هم، 
کاهش طول دوره رویش��ی را در تاریخ کشت های دیرهنگام باعث کاهش 
تعداد برگ در گیاه دانس��تند و اعام داشته اند که بس��تر کش��ت باید از 
رطوب��ت و دماي کافي برخ��وردار باشد، به طوري که تاریخ هاي کش��ت 
دیرهنگام و ی��ا زودهنگام محصول از طریق تاثیر درجه حرارت و رطوبت 

محیط منجر به کاهش عملكرد مي شوند )11، 12، 19، 23(.

وزنخشکكل
بر اساس نتایج حاصل از این آزمایش اثر رقم بر عملكرد وزن خشك 
کل معن��ی دار شد و رقم PacFB04 نس��بت به س��ایر ارقام بیش��ترین 

عملكرد وزن خش��ك کل را در واحد س��طح تولید ک��رد )جدول  2(. اثر 
تاریخ کاشت نیز بر عملكرد ماده خشك کل معنی دار شد و تاریخ کاشت 
اول دارای بیش��ترین عملكرد ماده خشك کل در واحد سطح بود و تاخیر 
در کاشت منجر به کاهش 41/4 درصدی عملكرد شد )جدول 3(. بر طبق 
نتایج حاصل از این آزمایش اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت بر وزن خشك 
معني دار نبود. با این حال رقم PacFB04 در تاریخ کاشت اول بیشترین 

وزن خشك کل را در واحد سطح داشت )شكل 3(.
 در تاری��خ کاش��ت ه��ای زودت��ر دماي خ��اك بالاتر بوده و س��رعت 
جوان��ه زنی و اس��تقرار گیاهچ��ه افزایش می یابد. ول��ی تاخیر در کاشت 
ب��ه دلیل افزایش تعداد روزهای ابری و س��رد شدن هوا میزان فتوس��نتز 
و فعالیت های س��وخت وس��ازی گی��اه کاهش یافته و از س��رعت رشد و 
 نم��و و تجم��ع ماده خش��ك در ب��رگ ها و ریش��ه ها کاس��ته می شود 
)5، 10، 12(. همچنین به دلیل کاهش درجه حرارت خاك سرعت جذب 
و انتقال مواد از ریش��ه ها به قس��مت های رویشی کاهش پیدا می کند و 
از رویش و توس��عه برگ ها و ریش��ه ها کاس��ته می شود. سایر محققیق 
نی��ز تفاوت بین ارقام و عوامل محیطي را بر عملكرد وزن خش��ك کل به 
دست آورده اند )18 ،17 ،16 ،12 ،9(.  Clark )9( در نیوزلند میانگین 
عملكرد ماده خش��ك را براي ارقام شلغ��م علوفه اي در حدود 12 تن در 
هكت��ار تخمین زده ان��د. Jacob  و همكاران )11( در اس��ترالیا عملكرد 
م��اده خش��ك را تحت شرایط کش��ت دیم 6- 9 تن در هكتار به دس��ت 
آوردند و آبیاري و تامین رطوبت کافي در کشت هاي آبي را باعث افزایش 
40 تا 100 درصدي عملكرد ماده خش��ك دانس��تند. Moat و همكاران 
)16( و  Notman)17( ب��ه ترتی��ب میانگی��ن عملكرد ماده خش��ك را 
در ویكتوری��ا و جنوب شرقي اس��ترالیا 9/9 و 9/8 ت��ن در هكتار تخمین 
زدند.  Harper و Campton )10( با بررس��ي اثر تاریخ هاي مختلف 
 کاشت، چند گونه گیاه علوفه اي براسیكا، در طول دوره اي از انتهاي ماه 
 مي تا میانه آگوس��ت نتیجه گرفتند که سرعت رشد و تجمع ماده خشك 
گونه هاي مختل��ف و میزان واکنش آن ها به تغییر تاریخ کاشت متفاوت 
بود، به نحوي که کلزاي علوفه اي نس��بت به شلغم علوفه اي و کال ماده 
خشك بیش��تري تولید کرد و میزان حساسیت و کاهش عملكرد در کال 
بیش��تر از س��ایر گونه ها ب��ود و کاهش تدریجي در می��زان عملكرد ماده 
خش��ك کل تمام گونه هاي مورد آزمایش همراه با تاخیر در تاریخ کاشت 
وج��ود داشت. Jacob و همكاران )12( با بررس��ي س��ه تاریخ کاشت در 
طي ماه هاي س��پتامبر، اکتبر و نوامبر بر روي سه گونه کلزاي علوفه اي، 
 شلغم علوفه اي و گونه هیبرید )بین خردل و کلزا( نش��ان دادند که تاریخ 
کاشت هاي زودتر در هر س��ه گونه گیاهي عملكرد ماده خشك بیشتري 

نسبت به تاریخ کاشت هاي دیرتر تولید کرد.

وزنخشکبرگ
بر اس��اس نتایج ای��ن آزمایش اثر رقم بر عملكرد وزن خش��ك برگ 
معنی دار شد و رقم PacFB04 بیش��ترین عملكرد وزن خشك برگ در 
واحد س��طح را نسبت به س��ایر ارقام تولید کرد )جدول 3(. همچنین در 
این آزمایش، اثر تاریخ کاشت بر عملكرد ماده خشك برگ معنی دار شد. 
و تاریخ کاشت زودتر دارای وزن خش��ك برگ بیش��تری ب��ود. و با تاخیر 
 در تاری��خ کاشت عملكرد ماده خش��ك ب��رگ 40/4 درصد کاهش یافت 

شكل1-اثرمتقابلرقموتاریخكاشتبرارتفاعبوته

شكل2-اثرمتقابلرقموتاریخكاشتبرتعدادبرگدربوته
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شكل3-اثرمتقابلرقموتاریخكاشتبروزنخشکكل

)ج��دول 3(. در تاری��خ کاش��ت اول به دلیل حرارت بیش��تر محیط رشد 
سرعت رشد و گسترش سطح برگ و میزان فتوسنتز و تجمع ماده خشك 
در برگ بیش��تر می باشد ولی با تاخیر درکاشت، س��رد شدن دمای خاك 
و ه��وا منجر به توقف و کاه��ش رشد و نمو در گیاه می شود و از عملكرد 
ماده خش��ك برگ کاس��ته می شود. نتایج حاصل از آزمایش نش��ان داد 
که اثرمتقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملكرد وزن خش��ك برگ معنی دار 
نش��د و رقم PacFB04 در تاریخ کاشت اول بیشترین وزن خشك برگ 
را داش��ت )شك��ل 4(. Bilgili و همك��اران )8(  در شرایط آب و هوایي 
مدیترانه اي کش��ت پاییزه ارقام گونه براسیكا را منجر به عملكرد بالاتري 
نسبت به کشت بهاره دانستند. Jacob و همكاران )11( زمان کشت انواع 
ارقام شلغم علوفه اي را در محدوده اي بین میانه سپتامبر تا میانه دسامبر 
دانستند.   Badawi و همكاران)7( بیشترین عملكرد ریشه و برگ را در 

تاریخ کشت اکتبر به دست آوردند.  

وزنخشکریشه
نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدول 2( نش��ان می دهد که 
اثر رقم بر وزن خش��ك ریشه معنی دار اس��ت و رقم  PacFB05 دارای 
بیشترین وزن خشك ریشه در واحد سطح بود )جدول 3(. بر اساس نتایج 
این آزمایش اثر تاریخ کاشت بر وزن خش��ك غده ها معنی دار بود. تاریخ 
کاشت اول بیشترین و تاریخ کاشت سوم با 35/46 درصد کاهش عملكرد 

کمترین وزن خشك غده ها را دارا بودند )جدول 3(. 
از نظر وزن خش��ك کل ریش��ه رقم PacFB05 در تاریخ کاشت اول 
Albayrak .)5 بیش��ترین وزن خش��ك کل ریش��ه ها را داشت )شكل

و  Camas)4( در ترکیه بیش��ترین میزان عملكرد ماده خش��ك برگ را 
7/19 و ریش��ه را 5/24 تن در هكتار به دست آوردند و تفاوت عملكرد را 
بی��ن ارقام مختلف گزارش کردند.   Badawi و همكاران )7( با بررس��ي 
اثر س��ه تاریخ کاشت در میانه ماه هاي س��پتامبر، اکتب��ر و نوامبر نتیجه 
 گرفتن��د ک��ه در تاریخ کاشت اکتب��ر به دلیل افزایش قط��ر، طول و وزن 
ریش��ه ها عملكرد بیشتري نسبت به س��ایر تاریخ هاي کاشت تولید شد. 
Jacob و همك��اران)11( در بررس��ي اثرات روش کاشت و اس��تقرار، نوع 
خاك و رطوبت قابل دسترس روي ده رقم شلغم علوفه اي، اثر رقم را در 

عملكرد موثر دانسته و تاریخ هاي کاشت زودتر را به دلیل افزایش رطوبت 
قابل دسترس گیاه منجر به افزایش سرعت رشد و نمو و تجمع ماده خشك 
در ریش��ه و برگ ارقام دانس��تند. Albayrak و همكاران )3( با بررسي 
چهار رق��م شلغم علوف��ه اي )Volenda ،Polybra  ،Siloganovaو 
Agressa( بیش��ترین عملكرد ماده خشك ریشه را 6/18 تن در هكتار و 

از رقم Volenda به دست آوردند.

عملكردپروتئينریشه
بر اس��اس نتایج آزمایش اثر رق��م بر عملكرد پروتئین ریش��ه معنی 
دار ش��د و رق��م PacFB05 عملكرد پروتئین ریش��ه بیش��تری در واحد 
س��طح تولید ک��رد و عملكرد رق��م PacFB03 کمتر از س��ایر ارقام بود 
 )ج��دول 3(. همچنی��ن اث��ر تاری��خ کاشت ب��ر عملكرد پروتئین ریش��ه 
معن��ی دار ش��د و تاری��خ کاشت اول عملكرد بیش��تری نس��بت به تاریخ 
های کش��ت بعدی داشت، به طوری که هم��راه باتاخیر درکاشت عملكرد 
پروتئین ریش��ه 44/7 درصد کاهش یافت )جدول 3(. سایر محققین نیز، 
تاریخ کاشت و رقم را بر عملكرد پروتئین ریشه ارقام مختلف شلغم علوفه 
 ای موثر دانس��ته و کاهش عملكرد را با تاخیر در کاشت گزارش کرده اند 
 )4، 5، 12، 13، 18(. اث��ر متقاب��ل رق��م وتاریخ کاشت معن��ی دار بود و 
عك��س العمل ارقام درتاریخ های مختلف کاشت متفاوت بود و بیش��ترین 
آن مرب��وط به رقم PacFB05 درتاریخ کاشت اول بود و در نهایت تاخیر 

در کاشت باعث کاهش عملكرد ارقام شد )شكل 5(.

عملكردپروتئينبرگ
بر اس��اس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس، اثر رقم بر عملكرد 
پروتئین برگ معنی دار شد و در رقم PacFB04 عملكرد پروتئین برگ 
بالاتر از سایر ارقام بود )جدول 2(. اثر تاریخ کاشت نیز بر عملكرد پروتئین 
ب��رگ معنی دار بود و تاریخ کاشت اول بیش��ترین و تاریخ کاشت س��وم 
کمترین عملكرد را دارا بودند و با تاخیر در کاشت عملكرد پروتئین برگ 
57 درص��د کاه��ش داشت )جدول 3(. اثر متقابل رق��م و تاریخ کاشت بر 
عملك��رد پروتئین برگ معنی دار شد و رقم PacFB04 در تاریخ کاشت 
اول عملك��رد پروتئین برگ بالاتری داشت )شكل Jacob .)6  و همكاران 
)11( نی��ز تفاوت بین ده رقم شلغ��م علوفه اي را از لحاظ میزان پروتئین 
برگ و ریش��ه به دست آوردند. Jung و Shaffer)13( عملكرد پروتئین 
درشلغ��م علوفه ای را، 1/54 و 2/01 تن در هكتار به ترتیب در ریش��ه و 
ب��رگ گزارش کردن��د. Altinok و Karakaya )14( عملكرد پروتئین 
ریشه و برگ را درارقام شلغم علوفه ای 0/82 و 1/0 تن در هكتار به دست 
آوردند. تفاوت عملكرد ریش��ه و برگ ناش��ی از شرایط آب و هوایی مانند 
بارندگی و درجه حرارت در طول دوره رشد رویش��ی و تفاوت ارقام به کار 
رفته در آزمایش می باشد. سرمای پاییزه در تاریخ کاشت های دیر منجر 
به کاهش سرعت رشد و کم شدن دوره رشدی می شود که باعث افزایش 
درصد پروتئین و کاهش فیبری شدن گیاه خواهد شد. اما به دلیل کاهش 

عملكرد ماده خشك در واحد سطح، عملكرد پروتئین کاهش مي یابد.

نسبتوزنخشکبرگبهریشه
نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها )جدول 2( نش��ان داد که اثر 

بررسیاثرتاریخكاشت...
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شكل4-اثرمتقابلرقموتاریخكاشتبروزنخشکبرگ

شكل5-اثرمتقابلرقموتاریخكاشتبروزنخشکریشه

شكل6-اثرمتقابلرقموتاریخكاشتبرعملكردپروتئينریشه

 PacFB04 رقم بر نسبت وزن خشك برگ به ریشه معنی دار شد و رقم
دارای بیشترین نسبت وزن برگ به ریشه بود و رقم PacFB05 کمترین 
این نس��بت را در بین س��ایر ارق��ام  داشت )جدول 3(. اث��ر تاریخ کاشت 
بر نس��بت وزن خش��ك برگ به ریش��ه معنی دار بود و تاریخ کاشت اول 
بیشترین نسبت را داشت )جدول 3(. از آن جایی که شرایط آب و هوایی 
و نوس��انات رطوبتی و دمایی خاك و هوا بر انتقال و توزیع ماده خش��ك 
بین قس��مت های مختلف گیاه نقش دارد تغییرات تاریخ کاشت می تواند 
بر این نس��بت اثرگذار باشد. Jacob و همكاران )12( در تحقیقاتی که بر 
روی شلغم علوفه ای انجام دادند نسبت برگ به ریشه را در ارقام مختلف 
شلغ��م علوف��ه ای متفاوت دانس��ته و آن را از 0/8 تا 4/8 تخمین زده اند.  
همچنی��ن Albayrak و  Camas)4( نیز می��زان حاصلخیزی خاك و 
نوع رقم را بر نس��بت وزن خش��ك و تر برگ به ریش��ه موثر دانستند. بر 
طبق نتایج آزمایش حاضر، اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر نس��بت وزن 
خشك برگ به ریشه معنی دار نبود. رقم PacFB04 در تاریخ کاشت اول 
بیشترین و رقم PacFB05 در هر سه تاریخ کاشت کمترین این نسبت را 
داشتند )شكل 7(. Jacob و همكاران )11( میزان پروتئین خام کل ارقام 
شلغم علوفه اي را بر طبق نس��بت برگ به ریشه متغییر دانستند و برخي 

از ارقام را فاقد ریشه قابل برداشت معرفي کردند.    

شكل7-اثرمتقابلرقموتاریخكاشتبرعملكردپروتئينبرگ

شكل8-اثرمتقابلرقموتاریخكاشتبرنسبتوزنخشکبرگبهریشه
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منابعتغييرات
درجه
آزادی

وزنخشک
كل

وزنخشک
برگ

وزنخشک
ریشه

عملكرد
پروتئينبرگ

عملكردپروتئين
ریشه

ارتفاعبوته
تعداد
برگ

نسبتبرگبه
ریشه

ns 0/031* 0/040**3/02**0/053*0/173**4/05**18/53** 239/91بلوك

* 7/09** 70/20** 487/47**0/173**3/264* 10/53**38/76**247/57رقم

**0/44** 53/96**  150/62**0/102**0/636* 4/45**36/79** 264/98تاریخ کاشت

رقم× تاریخ 
کاشت

43/52  ns2/74 ns 0/21 ns0/1068*0/0035 ns8/7 ns15/19 ns0/065 ns

161/241/010/310/0370/00144/811/610/22اشتباه آزمایشی

cv-12/9114/5110/9217/4110/087/01511/229/73

رقم
وزنخشکكل
)تندرهكتار(

وزنخشکبرگ
)تندرهكتار(

وزنخشکریشه
)تندرهكتار(

عملكرد
پروتئينبرگ
)تندرهكتار(

عملكردپروتئين
ریشه

)تندرهكتار(

ارتفاعبوته
)سانتيمتر(

تعداد
برگ

نسبتبرگ
بهریشه

PacFB037/98  c5/80 b2/17 c1/35 a0/25 c53/14 a9/60 c2/67 b

PacFB0412/57 a9/44 a3/13 b0/87 b0/38 b47/44 b14/44 a3/016 a

PacFB0510/22  b5/88 b4/33 a0/83 b0/503 a45/21 b11/36 b1/33 c

تاریخ کاشت

a9/18 a3/75 a1/41 a0/47 a56/16 a14/45 a2/57 a 2012/97 آبان

b6/77 b3/43 b0/98 b0/409 b48/16 b12/07 b2/33 b 510/20 آذر

c5/17 c2/42 c0/66 c0/26 c41/46 c8/88 c2/12 b 207/60 آذر

جدول2-تجزیهواریانسصفاتاندازهگيريشدهدرارقامشلغمعلوفهاي

جدول3-ميانگينصفاتاندازهگيريشدهدرارقامشلغمعلوفهاي

**و*بهترتيباختلافمعنيداردرسطحاحتمال0/05و0/01
nsعدماختلافمعنيدار

درهرستوناعداديباحروفیكسانوبراساسآزمونمعنيداريدانكندرسطحاحتمال1درصدنشاندهندهعدمتفاوتمعنيداريميباشند
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نتيجهگيريكلي
نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که تاریخ کاشت مي تواند نقش 
موثر و معني داري در عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام مورد مطالعه داشته 
باشد. به طوري که در تاریخ کاشت اول بیش��ترین وزن خش��ك کل، وزن 
خشك برگ و وزن خشك ریشه به دست آمد. همچنین عملكرد پروتئین 
نی��ز بالات��ر از تاریخ هاي کاشت بع��دي بود و همراه ب��ا تاخیر در کاشت 
عملك��رد کمي و کیفي ارقام م��ورد آزمایش کاهش یافت و همین طور از 
ارتفاع گیاه و تعداد برگ در بوته کاسته شد. در این آزمایش مقایسه بین 
ارقام نش��ان داد که بیشترین وزن خش��ك کل در واحد سطح و بالاترین 
وزن خش��ك برگ مربوط به رقم PacFB04 بود و بیشترین وزن خشك 
ریش��ه را رقم PacFB05 در واحد سطح تولید کرد. بیشترین تعداد برگ 
در بوته مربوط به رقم PacFB04 بود و بالاترین نسبت برگ به ریشه را 
در بین س��ایر ارقام داشت. ارتفاع بوته در رقم PacFB03 به دلیل طول 
بیش��تر برگ ها از دو رقم دیگر بیشتر بود. عملكرد پروتئین برگ در رقم 
PacFB04 و عملكرد پروتئین ریش��ه در رقم PacFB05 بالاتر از س��ایر 
ارقام بود. با توجه به نتایج آزمایش بهتر اس��ت که پژوهش هاي تكمیلي 
 در مورد اثر تاریخ کاشت و س��ایر عوام��ل زراعي موثر بر عملكرد از جمله 

تنش هاي متداول در منطقه بر روي این ارقام آزمایش شود. 
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