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بررسی اثر تراکم بوته بر شاخص های کمی و کیفی 
)Vicia spp.( گونه های مختلف ماشک علوفه ای

چكيده
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ماش�کكركدارباتراكم200بوتهدرمترمربعمعادل23/14درصدو29/95درصدوكمترینآنازتيمارماش�کبرگپهنباتراكم
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مقدمه
افزایش روزافزون جمعیت در دنیا و آهنگ فعلی رشد کشاورزی و به 
عبارتی نارسایی تولیدات کشاورزی و مواد غذایی مهمترین مسئله موجود 
در جهان امروز اس��ت، زیرا پرورش حیوانات بدون اس��تفاده از محصولات 
زراعی امكان پذیر نیس��ت، از این رو قس��مت اعظم مش��كات دامپروری 
مربوط به انتخاب، تهیه علوفه و تأمین غذای حیوانات بوده و صرف نظر از 
مس��ائل اقتصادی، رابطه بین دام و تغذیه، نحوه زندگی و بهره ی ویژه ی 
دام برای انسان، اهمیت انتخاب غذای مناسب برای هر دسته از انواع دام 
و طیور را روشن می س��ازد. با وج��ود اینكه نیاز جمعیت در حال افزایش 
کش��ور به ف��رآورده های دامی و نقش گیاهان علوف��ه ای در تغذیه دام از 
اهمیت غیر قابل انكاری بر خوردار اس��ت. متأس��فانه در کشور ما به تولید 
گیاهان علوفه ای در مقایسه با سایر محصولات زراعی کمتر توجه شده و 
این عدم توجه به افزایش کمی و کیفی علوفه از یك س��و موجب کمبود 
گوشت، مواد لبنی، س��ایر فرآورده های دام��ی و پایین آمدن کیفیت آنها 
و از س��وی دیگر فش��ار بی رویه دام به مراتع، ناب��ودی بخش عظیمی از 
پوشش گیاهی و فرس��ایش خاك شده و س��طح وسیعی از مناطق بیابانی 
کش��ور را به شوره زارهای بی حاصل تبدیل کرده است )رستگار، 1384( 
 Ziyadullaev و Moneim ،)2000( و همك��اران Moneim .)2(
)2002( و Yasar و Buyukbure )2003( )3، 4، 16(، کاهش شدید 
منابع غذایی دام ها را در اواخر تابس��تان و اوایل زمس��تان ناشی از بهره 

برداری بی رویه و چرای افراطی منابع طبیعی ذکر نمودند، بنابراین مرکز 
بی��ن المللی تحقیقات کش��اورزی در مناطق دی��م )ICARDA( در دو 
دهه اخیر اقدام به انجام تحقیقات وس��یعی در جهت شناس��ایی و معرفی 
گیاه��ان لگوم علوفه ای از جمله ماشك ها ).Vicia spp( به عنوان یك 
جزء ضروری در سیس��تم های زراعی پایدار در مناطق خشك نموده، زیرا 
عاوه بر توانایی تثبیت نیتروژن اتمسفری، می توان مشكل کمبود علوفه 
را به دلیل مقاومت این گیاهان به شرایط ناس��ازگار محیطی کاهش داد. 
Nan و همكاران )2006( )12( نش��ان دادند ک��ه بین گونه های ماشك 
معمولی، کرکدار و برگ پهن از نظر تولید علوفه تفاوت معنی داری وجود 
دارد و بیان داشتند که این س��ه گون��ه، توانمندی قابل توجهی در احیای 
مراتع کشور چین دارند. عبدل و همكاران )1992( و Taran و همكاران 
)1998( )5 ، 15( گ��زارش کردند که از دلایل عمده در افزایش عملكرد 
علوفه ارقام ماشك می توان به ارتفاع ساقه، تعداد و طول برگ در هر گیاه 
اشاره کرد. Egan و Richardson )2001( )7( نشان دادند که عملكرد 
ماش��ك برگ پهن تقریب��اً 75 درصد عملكرد ماش��ك معمولی بوده و در 
نواحی با بارندگی  کم عملكرد اقتصادی کمتری نسبت به ماشك معمولی 
دارد و می تواند جهت چرای دام، تولید کود س��بز، علوفه خشك و تازه و 
 یا دانه کشت شود. Moneim و همكاران )2000( )10( نشان دادند که 
ماشك ها داراي 33 درصد پروتئین با ترکیب آمینواسید تقریباً یكنواخت 
ب��وده و در مواق��ع کمبود علوفه قادر به تأمین م��واد غذائي با کیفیت بالا 

Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 91 pp: 111-119

Effect of plant density on qualitative and quantitative indices of different species of vetch (Vicia spp.)
By: Norollah Zeiditoolabi. Postgraduate of Master of Science (M.S.c) of Agronomy, Azad University of Khorramabad 
Branch, (Corresponding Author; Tel: +989161611813), A. Khorgami. Assistant Professor of Agronomy Group, Azad 
University of Khorramabad Branch. Amirhossein Shiranirad. Assistant Professor of Researching of Breed Research 
Institute and Seedling and Seed- Karaj. Alireza Daraeimofrad. Teacher of Agronomy of Plants Breeding Group of 
Lorestan University-Agronomy College. Somayeh Direkvandi. Teacher of Botany of Payame Noor University of Khor-
ramabad and Aleshtar Branch.  Homa Gandabi. Expert of Plant Production (Horticulture). 
Effects of three plant densities (100, 150 and 200 seed per m2) on qualitative and quantitative indices of three species of 
vetch including broad leaf vetch (V.narbonensis L.), common vetch (V.sativa L.) and woolly pod vetch (V.dasycarpa 
L.) were evaluated under fall seeding (dryfarming) conditions during 2007-2008 crop years. the experiment was con-
ducted at the Agricultural College of the University of Lorestan in a factorial arrangement of based on randomized 
complete block design (RCBD) with three replications. The highest hay yield was obtained on broad leaf vetch with 
density of 200 plant per m2 (2268 kg/ha) and the lowest hay yield (724 kg/ha) was recorded on woolly pod vetch with 
density of 100 plant per m2. Average hay yield was recorded on broad leaf vetch and common vetch with density of 
100 plant/m2 equal to 1856 and 1714 kg/ha, respectively. The highest portion of leaf and stem dry weight (54.18 and 
45.82%) was observed on broad leaf vetch with 150 plant/m2, respectively. Also, ratios of leaf and stem dry weight in 
woolly pod vetch were 34.6% and 68.05%, respectively which were superior two other species. The results showed 
that qualitative indices such as crude protein (CP) percentage and neutral detergent fibers (NDF) were affected by plant 
density and species. Thus, the highest CP and NDF values (23.14 and 29.95%  respectively) were obtained from woolly 
pod vetch species in 200 plant/m2 and the lowest values of the characters (19.78 and 25%  respectively) were recorded 
on broad leaf vetch with 100 plant/m2,. 

Key words: Density, Species, Forage vetch, Qualitative and quantitative, Dryfarming
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براي دام می باشند. Moneim و Ziyadullaev )2002( )11( نش��ان 
دادند که ماشك برگ پهن به شرایط س��خت چین س��ازگار بوده و لگوم 
علوفه ای قابل اطمینانی نس��بت به س��ایر لگوم ها می باشد. Assefa و 
Ledin )2004( )5( ط��ی مطالعاتی بیان داشتند ک��ه عاوه بر میزان و 
کیفی��ت پروتئین، درص��د NDF 1 و ADF 2 نیز صف��ات کیفي مهمی 
محس��وب می شوند. همچنین نش��ان دادند که با افزای��ش تراکم بوته در 
 Hajipanayioton .نیز افزایش می یابد NDF ماشك معمولي میزان
و Economides )2001( )8( گون��ه ه��ای ماشك را به عنوان گیاهان 
 تأمی��ن کنن��ده پروتئین ب��رای دام های نش��خوار کننده حائ��ز اهمیت 
م��ی دانن��د. Yasar و Buyukbure )2003( )16( نش��ان دادن��د که 
در س��ال های پ��ر باران پروتئین ماشك کاهش و بالعكس در س��ال های 
کم باران این نس��بت افزایش می یاب��د. Soya و همكاران )1997( )14( 
ماش��ك معمولي را یكي از رای��ج ترین گیاهان علوفه اي در ترکیه معرفی 
کردن��د ک��ه محتواي پروتئین خ��ام در علوفه خش��ك آن بین 12 تا 24 
درصد و در دانه بیش از 20 درصد اس��ت. بر این اس��اس به نظر رسید که 
اس��تفاده از گیاهان لگومینوز اقتصادی ترین راه حل مشكل دامداری ها و 
افزای��ش محصولات دامی در مناطق دیم از جمله لرس��تان باشد. بنابراین 
 مطالعه س��ه گونه ماشك، برگ پهن )Vicia narbonensis(، معمولی 
)V. sativa( و کرک��دار )V. dasycarpa( ب��ا تراک��م های مختلف به 

منظور تعیین خصوصیات کمی و کیفی آنها صورت پذیرفت.

موادوروشها
آزمای��ش مزرعه ای در س��ال زراع��ی 87 – 86 )در شرایط دیم( در 
مزرعه تحقیقاتی دانشكده کشاورزی دانشگاه لرستان با اقلیم نیمه خشك 
در تاری��خ 86/10/21 به صورت فاکتوریل 3×3 ب��ر پایه طرح بلوك های 
کامل تصادفی )RCBD( در 3 تكرار اجرا گردید. در این آزمایش تیمارها 
شامل س��ه س��طح تراکم گیاه��ی )100، 150 و 200 بوته در متر مربع( 
و س��ه گون��ه ماشك علوفه ای بود. ابتدا در پایی��ز دو شخم عمود برهم با 
گاوآهن برگردان دار در زمین زده شد. جهت تعیین ویژگی های فیزیكی 
و شیمیائی خاك از عمق )30-0 س��انتی مت��ر( نمونه برداری شد و برای 
انجام مراحل آزمایش به آزمایش��گاه خاکشناس��ی ارسال گردید که نتایج 
تجزی��ه خاك در جدول 2 آورده شده اس��ت. در ای��ن آزمایش هر بلوك 
دارای 9 ک��رت به ابعاد 2×4 متر بود، ب��ه طوری که در هر کرت دارای 6 
خط کاشت با فاصله 25 س��انتی متر و ط��ول هر بلوك )تكرار( 13 متر و 
ع��رض آن 4 متر و فاصله بین هر بلوك 3 متر در نظر گرفته شد )لازم به 
ذکر است که فاصله بین کرت ها 0/5 متر و عمق کاشت بذور در هر خط 
کاشت تقریباً 5 س��انتی متر بود(. پ��س از اتمام عملیات کاشت، در تاریخ 
86/10/21، اولی��ن بارندگی نازل شد. اولین مرحله کنترل علف های هرز 
در مرحل��ه اولیه رویش در تاریخ 87/1/18، دومین مرحله دو هفته بعد از 
مرحله اول در تاریخ 87/2/1 و سومین مرحله وجین 15 روز بعد از مرحله 
دوم در تاریخ 87/2/16 انجام شد. در این آزمایش 7 مرحله نمونه برداری 
به منظور بررس��ی متغیرهای کمی و کیفی )علوفه خش��ك، سهم برگ و 
س��اقه در علوفه، پروتئین خام و الی��اف نامحلول در شوینده های خنثی( 
انج��ام شد، که اولین مرحله آن 35 روز بعد از کاشت انجام گرفت، فاصله 
بین اولین تا شش��مین نمونه برداری یك هفته و فاصله بین مرحله ششم 

و هفتم 14 روز در نظر گرفته شد، روش نمونه برداری به این صورت بود 
که با استفاده از قابی به ابعاد 25×100 سانتی متر با حذف اثر حاشیه )2 
ردیف از طرفین و حذف چند بوته از ابتدای هر خط کشت( انجام گرفت، 
س��پس نمونه ها به مدت 24 س��اعت در دمای 74 درجه سانتی گراد در 
داخل آون قرار داده شد و بعد از خشك شدن بافاصله وزن خشك نمونه 
ها توزین گردید. پس از نمونه گیری در مرحله گلدهی علوفه خشك شده 
با اس��تفاده از دس��تگاه آس��یاب برقی خانگی مولینكس پودر شد و از هر 
نمونه )تیمار( حدود 20 گرم جهت تعیین درصد پروتئین خام از دستگاه 
میكروکجل��دال )Micro k Jeldhal( و الیاف نامحلول در شوینده های 
خنثی از دستگاه فایبرتیك سیستم )Fibertic System( استفاده شد.

 
محاسباتآماری

داده های خام حاصل از اندازه گیری هر یك از صفات مورد آزمایش با 
استفاده از روش تجزیه واریانس آزمایش فاکتوریل بر پایه طزح بلوك های 
کامل تصادفی و با کمك نرم افزار آماری MSTAT-C )نس��خه1/42(. 
 تجزی��ه وتحلیل شدند. مقایس��ه میانگی��ن ها با اس��تفاده از آزمون چند 
دامنه ای دانكن در دو س��طح معنی دار 0/01 و 0/05 و همبس��تگی بین 
صفات مختلف نیز با اس��تفاده از همین نرم افزار انجام شد. جهت رس��م 

نمودارها از برنامه EXCEL 2003 استفاده شد.

نتایجوبحث
عملكردعلوفهخشک)مرحلهگلدهی(

 اث��ر متقابل تراک��م و گونه بر عملكرد علوفه خش��ك قاب��ل توجه بود 
)نمودار 1، جدول 3(. بر این اس��اس بیش��ترین تولید به تیمار ماشك برگ 
پهن ب��ا تراکم 200 بوته در متر مربع مع��ادل 2268 کیلوگرم در هكتار و 
کمترین آن به تیمار ماشك کرکدار با تراکم 100 بوته در متر مربع معادل 
724 کیلوگرم در هكتار تعلق داشت. لازم به ذکر اس��ت که متوسط تولید 
از تیمارهای ماشك برگ پهن و معمولی با تراکم 100 بوته در متر مربع به 
ترتیب معادل 1856 و 1714 کیلوگرم در هكتار بدست آمد. از نتایج فوق 
چنین اس��تنباط شد که اختاف بین بیش��ترین و کمترین تولید 213/26 
درصد اس��ت. احتمالاً از دلایل عمده در افزایش عملكرد علوفه خشك می 
توان به افزایش وزن برگ و س��اقه )اج��زاء مهم عملكرد علوفه( تحت تاثیر 
تراک��م و گونه اشاره نم��ود، بنابراین نتیجه گرفته شد که عملكرد علوفه در 
گونه های مورد آزمایش علی رغم نوس��ان قابل توجه در سهم برگ و ساقه 
)متأثر از تیمارها( تحت تأثیر اقلیم و شرایط آزمایش��ی نیز واقع می شود، 
احتمالاً کمبود رطوبت در زمان گلدهی نقش به س��زایی در تغییرات تولید 

علوفه خواهد داشت.
Egan و Richardson )2001( )7( نشان دادند که عملكرد ماشك 
برگ پهن تقریباً 75 درصد بیش از عملكرد ماشك معمولی بوده و در نواحی 
با بارندگی کم گیاهی است که می تواند جهت چرای دام، تولید کود سبز، 
علوفه خشك و تازه کشت شود. همچنین Klender )2000( )9( شاخص 
سطح برگ و وزن خشك را مهمترین عوامل مؤثر بر رشد گیاه معرفی کرد، 
ای��ن شاخص ها تح��ت تأثیر عواملی از جمله گونه گیاه��ی، تراکم، آرایش 
کاش��ت، شرای��ط محیطی و رقابتی قرار می گیرند، ل��ذا نتایج آزمایش این 

محققین بیانگر صحت نتایج آزمایش حاضر می باشد.
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114   )پژوهش وسازند گی(

حداكثردما)درجهسانتيگراد(حداقلدما)درجهسانتيگراد(بارندگي)ميليمتر(ماه

011/7030/9مهر سال 1386

10/45/3524/34آبان سال 1386

1012/1214/3آذر سال 1386

3/327/41-45/9دي سال 1386

0/5111/54-22/6بهمن سال 1386

30/72/9218/51اسفند سال 1386

14/28/0825/50فروردین سال 1387

25/00211/1228/64اردیبهشت سال 1387

015/5635/30خرداد سال 1387

27/755/8921/82میانگین در فصل زراعی

249/80کل بارندگی در فصل زراعی

ميزانعاملموردبررسي

)pH( 8اسیدیته

)ds/m( 0/58شوری

30آهك )درصد(

)PPM( 0/11بر

)PPM( 1مس

)PPM( 0/72روي

)PPM( 4منگنز

)PPM( 5آهن

)PPM( 410پتاسیم

)PPM( 17فسفر

0/97کربن آلي )درصد(

0/092نیتروژن کل )درصد(

رس 44-  لاي 42-  شن 14ذرات خاك )درصد(

لوم رسیبافت خاك

جدول1-دادههايهواشناسيدرفصلزراعی87– 1386)86/7/1تا87/3/30(درمنطقهخرمآباد)سازمانهواشناسیخرمآباد(

جدول2-نتایجتجزیهفيزیكیوشيميائيخاكمزرعهتحقيقاتي.

بررسیاثرتراكمبوته...
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  )پژوهش وسازند گی(115

نمودار1-مقایسهميانگينعلوفهخشکدرتيمارهایمختلف)دانكن1درصد(

سهم)نسبت(وزنخشکبرگبهساقهدرعملكردعلوفهخشک
)مرحلهگلدهی(

ب��ا توجه به اهمیت برگ و س��اقه در گیاهان علوفه ای که جزء عمده 
ی کمیت و کیفیت علوفه را تش��كیل می دهن��د، در این آزمایش نتیجه 
گرفته شد که تیمارهای مختلف دارای نس��بتهای متفاوتی از برگ و ساقه 
می باشند، )نمودار 2 و 3، جدول 3(. نتایج تجزیه واریانس نش��ان داد که 
بی��ن تیمارهای مختلف اختاف قابل توجهی وجود ندارد )P<0/05(، اما 
این اختاف در نتایج حاصل از مقایس��ات میانگی��ن )دانكن 0/05( قابل 
مش��اهده بود. با توجه به ساختار مورفولوژیك گونه های مورد استفاده در 
آزمایش حداکثر و حداقل س��هم وزن خشك ساقه و برگ به ماشك برگ 
په��ن در تراکم 150 بوته در مت��ر مربع به ترتیب معادل 54/18 درصد و 
45/82 درص��د تعلق داشت، از طرف��ی در ماشك کرکدار با تراکم 150 و 
200 بوته در متر مربع بیش��ترین و کمترین نسبت برگ و ساقه )68/05 
درصد و 34/6 درصد( بدس��ت آمد. بنابراین چنین به نظر رسید که گونه 
گیاهی در تولید علوفه حائز اهمیت اس��ت. به این صورت ساختار ظاهری 
)مورفولوژی��ك( گیاه نقش به س��زایی در رفتار رش��دی و در نهایت تولید 
علوفه نش��ان می دهد، بر این اس��اس نتیجه گرفت��ه شد که ماشك برگ 
په��ن با توجه به رشد س��ریع تر و ضخامت ب��رگ و احتمالاَ قابلیت تولید 
مواد فتوسنتزی بیش��تر قادر به افزایش و انتقال مواد فتوسنتزی به ساقه 
ها باشد و از این جهت س��هم س��اقه به برگ در تولید علوفه در این گونه 
نسبت به به دو گونه دیگر برتری داشت. حیدری و همكاران )1388( )1( 
در بررس��ی کشت خالص و مخلوط تریتیكاله – خلر نشان داد که به ازای 
افزایش س��هم برگ در تولید علوفه سهم ساقه کاهش می یابد، به طوری 
که در تراکم 150 بوته در متر مربع بیشترین سهم برگ و کمترین سهم 
ساقه در علوفه خشك خلر مشاهده شد. لذا نتایج آزمایش حاضر با نتایج 
آزمایش نامبرده مطابقت دارد. همچنین در مورد تغییرات نسبت برگ به 
ساقه در تولید علوفه می توان به تغییر در تراکم بوته و نقش آن در تولید 
اشاره داشت، به طوری که احتمالاً تراکم بیشتر باعث افزایش سطح برگ، 

اسیمیاسیون بیش��تر و در نهایت انتقال مواد فتوسنتزی به مقاصد رشد 
)اجزاء عملك��رد علوفه( خواهد داشت و احتمالاً در تراکم های بالا آغازی 
های برگ )Leaf initial( به میزان بیش��تری تولید و باعث ظهور بیشتر 
برگ ها که مؤثر در افزایش تعداد و وزن کل برگ می باشد، بوده اس��ت. 
بنابرای��ن نتیجه گرفته شد که تیپ رشدی گی��اه احتمالاً مؤثر در قابلیت 
 Yavuz رقابت )در تراکم های مختلف( و تولید خواهد بود، به طوری که
 و همك��اران )2006( )17( نش��ان دادند ک��ه تفاوت ه��ای ژنتیكی بین 
گونه های ماشك باعث اختاف در اجزاء عملكرد علوفه و در نهایت تولید 
ماده خش��ك تا 3260 کیلو گرم در هكتار می شود که این نتیجه بیانگر 

صحت آزمایش حاضر می باشد. 

)CP(پروتئينخامدرمرحلهگلدهی
همچنین درصد پروتئی��ن تحت اثر متقابل تراکم در گونه قرار نگرفت 
)P< 0/05( )نمودار 4 و جدول 3(. براین اس��اس بیشترین درصد پروتئین 
مرب��وط به تیم��ار ماشك کرکدار ب��ا تراکم 200 بوت��ه در مترمربع معادل 
23/14 درصد و کمترین آن مربوط به تیمار ماشك برگ پهن با تراکم 100 
بوته در مترمربع معادل 19/78درصد تعلق داشت. لذا نتایج نش��ان داد که 
تراکم س��هم به س��زائی بر درصد پروتئین گونه های مختلف ندارد و درصد 
 Caballero پروتئین صرفاً تحت تاثیر گونه های مختلف تغییر می نماید
و همكاران )1996( )6( نش��ان دادند ک��ه تغییرات در شاخص هاي کیفي 
علوفه بس��تگي کامل به ارقام مورد کش��ت و مراحل مختلف رشد آنها دارد 
که نتایج آزمای��ش این محققین با نتایج آزمایش انجام شده مطابقت دارد. 
در ماش��ك کرکدار درصد پروتئین خ��ام در تراکم های 100، 150 و 200 
بوت��ه در متر مربع به ترتیب معادل 21/55، 22/57 و 23/14 بدس��ت آمد 
ک��ه پروتئین خام آن بیش از دو گونه دیگر ب��ود )ماشك کرکدار کمترین 
س��طح و اندازه برگ را دارا بود(، بنابرای��ن نتیجه گرفته شد که اولاً مرحله 
برداشت مؤثر بر درصد پروتئین و کیفیت علوفه خواهد بود و ثانیاً همانطور 
ک��ه در بالا اش��اره شد س��اختار مورفولوژیك گیاه نیز بر ای��ن متغیر مؤثر 
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116   )پژوهش وسازند گی(

نمودار2-مقایسهميانگينسهموزنساقهازعلوفهخشکدرتيمارهایمختلف)دانكن5درصد(

اس��ت و احتمالاً بدلیل زیاد بودن تعداد برگ و کم بودن وزن ساقه )میزان 
پروتئین در س��اقه نسبت به برگ همواره کمتر است(، براین اساس رستگار 
)1384( )2( بیان داشت که عوامل مختلفی مانند شرایط رشد )آب و هوا( 
و ن��وع گی��اه تغییرات زیادی در کیفیت علوفه ایجاد می کنند که قس��مت 
زیادی از این تغییرات مربوط به میزان برگ و س��اقه، نوع گیاه و س��ن آن 
اس��ت که بیانگر صحت نتای��ج آزمایش حاضر می باش��د، بنابراین احتمالاً 
درصد پروتئین بیش��تر تحت تاثیر فصل رشد در مقایس��ه با بلوغ گیاه قرار 
خواه��د گرفت. این نتیجه با نتیجه حاص��ل از آزمایش Puffe و همكاران 
)1984( )13( مطابقت دارد به طوری که این محققین بیان داشتند میزان 
پروتئین خام شبدر در طی فصل رشد در س��اقه بدلیل تجمع کربوهیدرات 
ه��ای س��اختمانی بیش از برگ ها کاهش می یاب��د و این دلیلی بر کاهش 
 پروتئین گیاه با افزایش سن آن است. )با توجه به میزان بارندگی )249/80 
میلی متر( در س��ال زراعی 87-86 م��ی توان تغییرات کیفی در گونه های 
م��ورد آزمایش را به کمبود بارندگی نس��بت داد( ب��ه طوری که Yasar و 
Buyukburc )2003( )16( نش��ان دادن��د ک��ه درس��ال های پ��ر باران 
پروتئین ماشك کاهش و بالعكس در سال های کم باران این صفت افزایش 
می یابد و لذا مش��خص می شود که کاهش رطوبت سبب افزایش پروتئین 

می شود که این نتایج تأکیدی بر نتایج این آزمایش می باشد.

)NDF(اليافنامحلولدرشویندههایخنثیدرمرحلهگلدهی
اث��ر متقابل تراک��م و گونه بر درصد الیاف نامحل��ول در شوینده های 
 )P=0/0831( )F خنث��ی در س��طح 5 درص��د معنی دار نش��د )آزم��ون 
)نم��ودار 5 و ج��دول 3(. با این ویژه گی بیش��ترین میزان NDF )الیاف 
محل��ول در شوین��ده های خنثی( مربوط به تیماره��ای ماشك کرکدار با 
تراک��م 200 بوت��ه در متر مربع معادل 29/95 درص��د، ماشك کرکدار با 

تراک��م 100 بوته در مت��ر مربع معادل 29/7 درص��د و ماشك کرکدار با 
تراکم 150 بوت��ه در مترمربع معادل 28/8 درصد تعلق داشت. همچنین 
کمتری��ن درص��د الیاف به تیمار ماشك برگ پهن ب��ا تراکم 100 بوته در 
متر مربع معادل 25 درصد اختصاص داشت، براس��اس نتایج بدست آمده 
از مقایس��ه میانگین ها)دانكن 5 درصد( بی��ن تراکم های مختلف ماشك 
 A کرکدار اختافی مش��اهده نش��د )به طوری که هرسه تراکم در کاس
قرار گرفتند(، همچنین دو تراکم 150 و200 بوته در متر مربع متعلق به 
ماشك معمولی درصد الیافی بیش از تراکم 100 بوته در متر مربع متعلق 
به این گیاه را نش��ان دادند. لازم به ذکر است که اختاف بین تراکم های 
مختلف ماشك برگ پهن مش��ابه با اختاف مش��اهده شده در تراکم های 
مختلف ماشك معمول��ی بود. بنابراین نتیجه گرفته شد که با وجود تأثیر 
عوامل مختلفی مانند شرایط رشد و نوع گونه ترکیب علوفه نیز تغییر می 
کن��د، به این صورت که علی رغم وجود پروتئین بیش��تر در گونه ماشك 
کرکدار بیش��ترین درصد الیاف نیز از آن بدس��ت آمد و برعكس کمترین 
درص��د الیاف به گون��ه ماشك برگ پهن تعلق داشت، ل��ذا می توان بیان 
داشت که احتمالاً ماشك کرکدار بیش از 2 گونه دیگر )ماشك برگ پهن 
و معمول��ی( متأثر از شرایط اقلیمی رشد بوده اس��ت به طوری که کمبود 
رطوب��ت عاوه بر افزایش درصد پروتئی��ن )زیرا تنش رطوبتی در افزایش 
میزان پروتئین نقش بس��زایی دارد( منجر ب��ه عكس العمل گیاه )ماشك 
کرکدار( در تولید اس��كلت س��اختمانی بیش��تر شده اس��ت و به عبارتی 
ممكن اس��ت بیانگر مقاومت کمتر گونه نسبت به خشكی و حفظ ساختار 
 )7( )2004( Ledin و Assefa .فیزیولوژیك آن تحت این شرایط باشد
نش��ان دادند که با افزایش نس��بت بذر )تراکم( در ماشك معمولي میزان 
NDF نی��ز افزایش می یابد که نتای��ج آزمایش این محققین مؤید نتیجه 

حاصل از این آزمایش می باشد.
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  )پژوهش وسازند گی(117

نمودار3-مقایسهميانگينسهموزنبرگازعلوفهخشکدرتيمارهایمختلف)دانكن5درصد(

نمودار4-مقایسهميانگيندرصدپروتئيندرتيمارهایمختلف)دانكن5درصد(
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118   )پژوهش وسازند گی(

نمودار5-مقایسهميانگيندرصدفيبر)NDF(درتيمارهایمختلف)دانكن5درصد(

منابعتغيير
درجه
آزادی

عملكردعلوفهخشک
)مرحلهگلدهی(

نسبتوزنخشک
ساقه)مرحلهگلدهی(

نسبتوزنخشک
برگ)مرحلهگلدهی(

پروتينخام
)مرحلهگلدهی(

اليافنامحلولدرشویندههای
خنثی)مرحلهگلدهی(

ns56/779 ns56/779 ns0/290 ns0/401 ns 2132696/999تكرار

* ns53/998 ns1/232 ns3/711 53/998** 2248296/275تراکم

** 23/316** 11/364** 349/914** 349/914** 2885650/221گونه

ns47/263 ns1/299 ns1/707 ns 47/263** 4448908/490تراکم*گونه

1639313/26519/91019/9101/0140/680خطا

26کل

CV12/847/477/474/772/96

جدول3-خلاصهنتایجتجزیهواریانسداده¬هایمربوطبهصفاتموردآزمایشميانگينمربعاتصفات

ns،*،**بهترتيبعدممعنیدارومعنیداردرسطوح1و5درصداحتمال.
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  )پژوهش وسازند گی(119

پاورقیها
1- Neutral Detergent fibers
2- Acid Detergent Fibers
3- Crude Protein

منابعمورداستفاده
1- حیدری، س.، عزیزی، خ.، دارایی مفرد، ع. ر. و احمدی، ع. ر. )1388( گزارش 
 X Triticosecale( نهائی بررس��ي کش��ت خالص و مخلوط درهم تریتیكال��ه
wittmack( ب��ا خل��ر).Lathyrus sativus L(. در شرای��ط دی��م خرم آباد. 

دانشگاه لرستان، دانشكده کشاورزی.
2- رس��تگار، م. ع. )1384( زراع��ت نبات��ات علوف��ه اي. انتش��ارات نوپ��ردازان. 

ص1-275.

3- Moneim, A.M., Ziyadullaev, Z., Zhanysbayev, B., Ko-
rahkashvili, A. and Amirov, L. (2000) Vetches and chick-
ling in central asia and the Caucasus. Available onspecies 
at http:// www. Icarda. Cigar. org. 1-3.
4-Moneim, A.M. and Zhibiaonan, B. (2002) Two vetches 
hold promices in drought – prone areas. Available onspe-
cies at http:// www. Icarda. Cigar. org. 17: 1-2.
5-Abdul, A.,. Muhammad, S.,. Rahman, H., Fida, M., Aziz, 
A., Saleem, M and Muhammad, F. (1992) Performance of 
maize hybrids under irrigated conditions. Sarhad J. Agric 
. 8 (5) : 509 – 512 . 
6-Alzueta, C., Caballero, R., Rebole, A., Trevino, J and 
Gil, A. (2001) Crude protein fractions in common vetch 
(Vicia sativa L.) fresh forage during pod filling Journal of 
animal science 79 :2449 - 2455
7-Assefa, G. and Ledin, I. (2004) Effect of variety, soil 
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yield, qulity and voluntary intake by cattle of oatsand 
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Sci. Technol. 92: 95-111.
8-Caballero. R,A., Rebole, C., Barro, C., Alzueta, J., Trevi-
no, and Garcl, C. (1996) farming practices and chemical 

bases for a proposed quality standard of vetch-cereal hay. 
Field Crops Res. 47:181-189 .
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