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بررسي اثر بنیه بذر بر برخي خصوصيات بذر، 
گياهچه  و  عملكرد گندم بهاره 
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چیکد‌ه
به منظور بررسي اثر بنیه بذر بر برخي خصوصيات بذر، گياهچه و عملكرد گندم بهاره آزمايشي در سال 1386 در مزرعه 
تحقيقاتي س�ازمان جهادكشاورزي آذربايجان شرقي اجر شد. در آزمايشگاه بذورگندم بهاره رقمك وير به چهار نمونه فرعي 
تقس�يم ش�د که سه نمونه آن به طور مصنوعي در دماي42 در جه سانتيگراد به مدت 20، 25 و30 روز )V4,V3,V2(  فرسوده 
گرديدند در نتيجه چهار توده بذري با س�طوح متفاوت بنيه )V4,V3,V2,V1( فراهم گرديد. س�رعت جوانه زني، ميزان رشد، 
درصد جوانه زني، درصد گياهچه هاي نرمال، طول ريش�ه‌چه، طول س�اقه‌چه، طولك لي گياهچه ها، ش�اخص بنيه بذر و وزن 
‌خش� كگياهچه ها ب�راي هر توده بذري )تيمارها( درآزمايش�گاه تعيين گرديد. متعاقباً هر چهار ت�وده بذري در قالب طرح 
بلوک هاي کاملًا تصادفي با چهار تکرار در مزرعه کش�ت ش�دند. صفات س�رعت و درصد سبز ش�دن، درصد پوشش زمين، 
ارتفاع گياه، تعداد پنجه هاي بارور، طول سنبله، تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در واحد 
س�طح، وزن هزار دانه، شاخص برداشت و عملكرد دانه در واحد سطح براي تيمارهاي مختلف در مزرعه اندازه گيري گرديد. 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نش�ان دادك ه اثر بنيه بذر در آزمايش�گاه بركلّيه صفات ارزيابي ش�ده و در مزرعه بر 
س�رعت و در صد س�بز شدن، در صد پوشش زمين، تعداد پنجه هاي بارور، تعداد س�نبله در مترمربع، تعداد دانه و عملكرد 
در واحد س�طح معني دار بود. مقايسه ميانگين تيمارها نش�ان داد کليه اين صفات درگياهان حاصل از توده هاي بذري قوي 
V2,V1  نسبت به گياهان حاصل از توده هاي بذري ضعيف V4,V3 برتري داشتند. عملكرد براي گياهان حاصل از توده بذري 

V4,V3  )بذور با قدرت پائين ( 48-32 درصد کمتر از گياهان حاصل از توده بذر V1 )قوي ترين بذور( بود. در مقايسه واريته 

اي ب�ه دلي�ل تأثير قابل توجه کیفيت ب�ذر بر عملكرد گندم ض�رورت توليد بذور با قدرت بالا و همچنين جدا س�ازي اثرات 
ژنوتيپ از اثرات فرسودگي بذر روشن تر گرديد. 

 
كلمات کلید‌ی: بنيه بذر، عملكرد، فرسودگي بذر و گندم بهاره
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Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 96 pp: 37-48

Investigation effects of seed vigor on grain yield, sedling and some seed characteristics in spring wheat (Triticum 
aestivum L.)
By: M. Izadkhah, Msc Student of Agronomy, Colleg of Agriculture, Urmia University. (Corresponding Author; Tel: 
+989143134161), M. Tajbakhsh Professor of Department of Agronomy and Plant Breeding, Colleg of Agriculture, Urmia 
University. and A. Hasnzade,Assistant Prof of Agricultural and Natural Resources Research Center of West  Azarbayjan, 
Urmia.
 In order to determine the effects of seed vigor on grain yield, yield component and some seed quality characteristic 
in spring wheat, an experiment was conducted in 2006-2007 cropping season, at Research Farm of East Azarbyjan 
Agricultural Jihad organization, Iran, Tabriz. Seeds of spring wheat (C.V. Kawier) were divided into four sub–samples 
three of which were artificially aged 40oC for 20, 25 and 30 days (V2, V3 and V4 respectively).Consequently four seed lots 
with different vigor levels (V1, V2, V3 and V4) were provided. Traits germination speed, growth rate, percentage viable 
seeds, germination rate, percentage normal seedlings, seed vigor Index, length plmule, length ridicule, seedling length 
and seedling dry weight for each seed lot were determined in laboratory. Subsequently, all four seed lots were sown in 
the field. Using R.C.B. design with four replicates. Rate and percentage emergence, percentage ground cover, number 
of fertile tillers and plans per unit area, ear length, grains /ear, grains /plant, number of grains per unit area, thousand 
grain weight, harvest index and grain yield per unit area were recorded for different treatments in the field. The effect 
of seed on rate and percentage emergence, percentage ground cover, number of fertile tillers and plants per unit area, 
number of grains and grain yield per unit area was significant. In all these traits, plants form vigorous seed lots (V1 and 
V2) were superior, compared to those form poor seed lots (V3 and V4). Grain yield per unit area for plants form V3 and 
V4 seed lots (low – vigor seeds) was 32-48% less than for plants form V1 seed lot (the most vigorous seeds). Because 
of this considerable effect of seed quality on grain yield of wheat, the necessity of producing high vigor seeds and also 
separating the effects of genotype from those of seed deterioration in variety traits become more evidence. 
Key words: Seed vigor, Grain yield, Seed deterioration and spring wheat

مقد‌مه
 طبق تعریف ISTA 1 ، به خصوصیات بذر که فعا لیت و عملکرد بذر 
یا توده بذری را حین جوانه زنی و س��بز ش��دن گیاهچه در طیف وسیعی 
از ش��رایط محیطی تعیین می کند، قدرت ب��ذر می گویند )5 ، 19( و یا 
به عبارت دیگر انرژی موجود در خود دانه و یا قدرت رقابت و ایس��تادگی 
بذر در مراحل اولیه رش��د  را بنیه بذر گویند که نش��ان دهنده س��رعت، 
 میزان جوانه زنی، تشکیل بوته های قوی و .... را در شرایط نا مساعد رشد 
می باش��د )1، 3(. قدرت بذر بس��ته به دما و رطوبت در دوران رسیدگی 
روي گياه مادري و پس از برداش��ت در محيط انبارداری نامناس��ب تحت 
Krishnan تأثير عوامل مختلفي قرار گرفته و دچار فرسودگی می شود

و همکاران )23(. Marshal و Lewis )24(. فرسودگی بذر  جهت تعین 
قدرت بذر، پتانس��یل ظهور و استقرار گیاهچه ، قابلیت نگهداری بذور در 
انب��ار و همچنین طبق��ه بندی توده های بذر قوی و ضعیف در بس��یاری 
از گون��ه گیاهی مورد اس��تفاده ق��رار می گی��رد)Rehman .)32 ،18 و 
همکاران)33( گزارش نمودند فرسودگی بذر به طور معنی داری جوانه زنی 
را کاهش می دهد. Khajeh-Hosseini و همکاران )22( بیان داشتند 
فرسودگی بذر، سبز شدن بذر را کاهش می دهد. نتایج سایر تحقیقات نیز 
 Basra کاهش رشد گیاهجه ناشی از فرسودگی بذر را تایید می می کند
  Dell Aquila 11( و(و همکاران De Figueiredo، )7( و هم��کاران

و Di Turi )12(. طبق گزارش McDonald )25( با فرس��ودگی بذر 
در گندم میزان آلف��ا و بتاآمیلاز که از آنزیم های هیدرولیتیک در فرایند 
جوانه زنی اس��ت، کاهش م��ی یابد. همچنی��ن Krishnan و همکاران 
 )23(  گ��زارش نمودن��د درخلال فرس��ودگی بذر می��زان گلوکز افزایش 
م��ی یابد که باع��ث افزایش تنفس در گیاهچه ها خواهد ش��د. همچنین 
نتایج س��ایر تحقیقات نشان داد میزان DNA سنتتاز و سنتز پروتیین ها 
 ،)12(  Dell’ Aquilaدر اثر فرس��ودگی بذرهای گندم کاهش می یابد
Mcdonald )25( و Murthy )26(. به این ترتیب رش��د گیاهچه های 
حاصل از بذور فرس��وده ممکن است از طریق کاهش  پویایی ذخایر بذر و 

یا کاهش کارایی تبدیل آن تهدید شود. 
ساختار ژنتيکي، محيط و تغذيه گياه مادر، مرحله رسيدگي در زمان 
برداش��ت، ذخاير بذر، سلامت مکانيکي عوامل بيماري زا و فرسودگي بذر 
از جمله عوامل مهم موثر بر قدرت بذر هستند )28،10،4(. بعد از ساختار 
ژنتيکي، فرسودگي بذر بيشترين تأثير را بر قدرت بذر دارد )5، 15، 26(. 
بذور پس از آنکه بر روي گياه مادر به حداکثر کيفيت خود رسيدند شروع 
به فرس��وده ش��دن نموده وقدرت آنها کاهش مي يابد )21، 31(. افزايش 
دم��ا و رطوبت، آس��یب مکانيک��ي و عوامل بيماري فرس��ودگي بذر ها را 
تس��ريع مي کنند )14،3،1(. گزار ش��ات متعدد حاکي از آن اس��ت که با 
افزايش فرسودگي و کاهش قدرت بذور، توانايي سبز شدن آنها در مزرعه 
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به شدت کاهش مي يابد)34،31،30،29،27،21، 35(. قدرت پايين بذور 
ب��ه دو طريق ممکن موجب کاهش عملک��رد مي گردد. اول اينکه در صد 
گياهچه هاي س��بز ش��ده در مزرعه کمتر از حد مورد انتظارخواهد شد و 
در نتيج��ه تراکم گياهي در واحد س��طح کمتر از حد مطلوب مي ش��ود 
و دوم آنکه س��رعت رش��د چنين گياهاني کمتر از س��رعت رشد گياهان 
 حاصل از بذور قوي مي گردد )34، 35(. مقدار کاهش عملکرد ناش��ي از 
تراک��م هاي پايين بس��تگي به تعداد گياهچه هاي س��بز نش��ده و رابطه 
 بي��ن تراک��م و عملک��رد دارد )34( ممکن اس��ت افت عملکرد ناش��ي از 
گياهچه هاي ضعيف و کم توس��ط آفات و بيماري ها تشديد شده و حتي 
اگر تعدد بوته ها در واحد س��طح مطلوب باشد، توزيع نا منظم آنها منجر 

به کاهش عملکرد مي گردد.
باتوج��ه به مطالب فوق مطالعه حاضر ب��ر روي بذور اوليه گندم بهاره 
رقم كوير با اهداف: 1- بررس��ي و ارزيابي اثر بنيه بذر برروي خصوصيات 
کیفی بذر گندم در تحت ش��رايط کنترل ش��ده در آزمايشگاه 2- بررسي 
اثر بنيه بذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم در مزرعه انجام ش��ده 

است.

مواد و روش ها 
به منظور بررس��ي اثر بنيه بذر بر خصوصي��ات بذر، عملكرد و اجزاي 
عملكرد گندم بهاره آزمايشی آزمايشي در دو شرايط آزمايشگاهي و مزرعه 
اي درس��ال 1386 اجرا ش��د. ابتدا در آزمايشگاه فيزيو لوژي گياهي گروه 
زراعت و اصلاح نباتات دانش��كده كشاورزي دانش��گاه اروميه، بذور گندم 
بهاره )رقم كوير( که از مركزتحقيقات كش��اورزي تهيه ش��ده بود به چهار 
قسمت تقسيم گرديده و سپس رطوبت آنها در آزمايشگاه به حدود 14 در 
صد كاهش داده ش��د. هر قس��مت از بذور در داخل کي کيسه پلاستيکي 
ريخته و س��ر آن محکم بس��ته شد. س��ه بس��ته از اين بذور به ترتيب به 
م��دت 20،25و30 روز در انکوباتوري با دماي 42 درجه س��انتيگراد قرار 
داده شدند تا فرس��ود گردند Flynn و همکاران )16(. درپايان، علاوه بر 
توده بذر ش��اهد )V1(، سه توده بذري ديگر با درجات فرسودگي متفاوت 
)V4,V3,V2( به دس��ت آمد. در اين آزمايش ب��ه منظور جوانه زني توده 
بذري حاصله، از 400 بذر يکنواخت گندم اس��تفاده شد براي اين منظور 
بذور ابتدا با آب مقطر شس��ته شده و بعد با هيپوکلريت سديم ضدعفوني 
گش��تند. پس از شستش��وي مجدد با آب مقطر بذور در ظروف پتري‌ )به 
قطر 9 س��انتي متر و ارتفاع 1/5 س��انتي متر( بي��ن دو عدد کاغذ صافي 
واتمن ش��ماره يك قرار گرفتند )هركرت آزمايش شامل يك پتري ديش 
ح��اوي 100ع��دد بذر بود(. به هر پتري 7 ت��ا 10 ميلي ليتر از آب اضافه 
گشت. سپس پتري‌ها به داخل دستگاه ژرميناتور با درجه حرارت ±1 25 
منتقل ش��دند. هر روز بذور از نظر جوانه زن��ي و نياز به افزودن آب مورد 
بررس��ي قرار گرفتند. پس از گذش��ت 11 روز درصد جوانه زني بذر طبق 
روش‌هاي اس��تاندارد ايستا مشخص شد)1، 3 ، 4، 5 ،17(. پس از تعيين 
درصد جوانه زني از هر ظرف پتري‌ 10 گياهچه به طور تصادفي انتخاب و 
طول ريشه چه، ساقه جه و طول كلي گياهچه ها با خط‌کش اندازه گيري 
شد؛ همچنين وزن تر گياهچه ها به وسيله ترازوي با دقت یک هزارم وزن 
شد. براي تعيين وزن خشک گياهچه ها، ابتدا نمونه‌ها با آب مقطر شسته 
و دركاغذ آلومينيومي پيچيده شده و در دستگاه آون با درجه حرارات 80 

درجه سانتي گراد به مدت 24 ساعت قرار داده شدند. و سپس وزن خشک 
گياهچه ها به وسيله ترازوي دقت یک هزارم بدست آمد. براي تعيين بنيه 
بذر از آزمون جوانه زني تحت شرايط استاندارد)15، 24( استفاده شد. در 
پايان کار صفات مربوط به س��رعت جوانه زني، ميزان رش��د، درصد جوانه 
زن��ي، در صد گياهچه هاي نرمال، طول ريش��ه‌چه، طول س��اقه‌چه، طول 
كلي گياهچه ها، ش��اخص بنيه بذر و وزن خش��ك گياهچه هاو براي هر 
ت��وده بذري )تيمارها( تعيين گرديد كه موارد فوق معرف حضور بنيه بذر 
مي باشد. براي محاسبه پنجاه درصد جوانه زني بذور)T50( با استفاده از 
رابطه 1 ، ميزان رش��د )GR( فرمول رابطه 2، شاخص بنيه بذر فرمول از 
رابطه 3 و براي محاس��به ميانگين س��رعت جوانه زني بذور ) ( از رابطه 4 

استفاده گرديد )1،3،4،5،6(. 
رابطه 1

	
رابطه 2 

رابطه 3

 
رابطه 4        

                                                                                                                 
در روابط فوق : 

n: تعداد بذور جوانه زده، t: مدت زمان آزمايش، ni: تعداد بذور جوانه 
tj تعداد بذور جوانه زده در زمان :ti، nj زده در زمان

N: عداد بذور جوانه زده در پايان آزمايش.، D تعداد روزهاي س��پري 
شده، ازشروع آزمايش مي باشد.

 ب��ذور باقيمان��ده ازهر يك از چهار توده بذري در31 فروردين س��ال 
1386 در مزرعه تحقيقاتي سازمان جهادكشاورزي آذربايجان شرقي واقع 
در تبريز)باسمنج( درقالب طرح بلوک هاي کاملا تصادفي با چهار تکرار و 
چهار تيمار کشت گردید. هر كرت آزمايشی به طول 2 متر ، تعداد رديف 
7 ، فاصله بين رديف ها 12/5 سانتيمتر و فاصله بين بوته ها 3 سانتيمتردر 
نظر گرفته ش��د. تراكم كشت 350 بذر در مترمربع منظور گردید. پس از 
كاشت، تعداد گياهچه هاي سبز شده به طور روزانه يادداشت برداري شده 
و س��رعت سبز شدن با استفاده از رابطه 4 محاسبه گرديد. درصد پوشش 
س��بز زمين نيز هر 15 روز كيبار بااس��تفاده ازيك كوادرات مربع شكل به 
ابعاد  100 ×100 سانتيمتر كه قسمت داخلي آن با ريسمان به صد خانه 
مس��اوي تقسيم گرديد و چهار پايه متحرك درچهار گوشه آن تعبيه شده 
بود اندازه گيري ش��د. با قراردادن كوادرات در هر يك از كرتها، همه خانه 
هاي آن با مش��اهده عمودي از قس��مت فوقاني مورد بررسي قرار گرفت و 
هرگاه حداقل نصف هر خانه با پوشش گياهي پر مي شد به عنوان خانه پر 
درنظر گرفته و تعداد آنها شمارش گرديد. در مجموع تعداد خانه هاي پر 
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به عنوان در صد پوش��ش سبز در واحد سطح درنظر گرفته شد. درمرحله 
رسيدن دانه از هر كرت 10 بوته به طور تصادفي برداشت گرديد و صفاتي 
چون ارتفاع بوته، تعدادپنجه دربوته، طول س��نبله، تعداد س��نبله، تعداد 
دانه درسنبله براي كليه نمونه ها ثبت گرديد. برداشت نهايي بوته ها پس 
از حذف حاش��يه، ازيك مترمربع از وس��ط هر ك��رت انجام گرفت و براي 
اندازه گيري هاي لازم به آزمايش��گاه منتقل گرديد. صفات تعداد س��نبله 
درمترمربع، تعداد دانه در س��نبله، وزن ه��زار دانه وعملكرد دانه در واحد 

سطح براي هر واحد آزمايشي به شرح زير ياداشت گرديد.
تعداد س��نبله درواحد سطح با شمارش تعدادكل سنبله هاي برداشت 
ش��ده از يك مترمربع دربرداش��ت نهايي. تعداد دانه درس��نبله باشمارش 
تصادفي ميانگين تعداد دانه در 10 س��نبله از هرك��رت. وزن هزار دانه با 
نمونه گيري ازمحصول دانه هر كرت و شمارش هزار دانه توسط بذر شمار 
و با ترازوي دقيق با دقت یک هزارم توزين گرديد. رطوبت بذور با استفاده 

از دستگاه خشك كن در زمان برداشت 15درصد تعيين گرديد.
عملكرد دانه، با جداكردن بذر موجود درمساحت برداشت شده و وزن 
كردن آن ها و محاس��به وزن خش��ك برمبناي زي��ر نمونه اي كه در آون 
به مدت 48 س��اعت دردماي 75 درجه س��انتيگراد قرارداده ش��ده بود، با 

استفاده از رابطه زير برآورد گرديد )2(:
86 / مقدار عملكرد يك مترمربع × مقدارماده خشك = عملكرد دانه

داده‌هاي آزمايش توسط نرم افزار SAS مورد تجزيه و تحليل و رسم 
نمودارها بوسيله EXEL انجام گرديد.

نتايج و بحث
مقايسه صفات درآزمايشگاه

 نتاي��ج حاصل ازتجزيه واريانس صفات مورد بررس��ي در آزمايش��گاه 
نش��ان داد كه بين تيمارها ) توده هاي بذري( ازنظر صفات: سرعت جوانه 
زني، ميزان رش��د، درصد جوانه زني، درصد گياهچه هاي نرمال، شاخص 
بنيه بذر، طول ريش��ه‌چه، طول س��اقه‌چه و طول كلي گياهچه ها و وزن 
خش��ك گياهچه ها در س��طح احتمال 1 درصد اخت�الف معني‌دار وجود 
داشت )جدول1(. به دليل وجود اختلاف معني دار بين تيمارها، ميانگين 
آنها با آزمون چند دامنه اي دانكن مورد مقايسه قرار گرفته و نتايج آن در 
جدول 2 آورده ش��ده اس��ت. نتایج مقایسه ميانگين ها نشان داد که توده 
بذري بيشترين و توده بذري  کمترين مقدار صفات سرعت و درصد جوانه 
زنی، میزان رش��د، درصد گیاهچه های نرمال، طول ريشه‌چه و ساقه‌چه ، 
و گیاهچه، ش��اخص بنیه بذر و وزن خش��ک گیاهچه را دارا بوده یعنی با 
افزایش دوره فرس��ودگی بذرها صفات مذکور به طور معنی داری کاهش 
نش��ان دادند جدول 2  ولي بين  دو ت��وده بذري V2 و V3 از نظر صفات 
مذکور اختلاف معني دار وجود نداش��ت ) ش��کل های 1 - 4(. اين نتايج 
بیانگر آن است بذور با فرسودگي كمتر نسبت به بذور با فرسودگی بیشتر 
درجريان جوانه زني تلفات كمتري از خود نشان داده كه حاكي از تحمل 
بيشتر نسبت به ش��رايط نامساعد محيطي مي باشد. با افزيش فرسودگي 
بذر به واسطه گرما، قدرت بذور کاهش يافته است ولي ميزان اين کاهش 
بین تیمارهای V2 و V3 برای صفات س��رعت و درصد جوانه زنی و میزان 
رش��د معني دار نمي باش��د. Chhetri و همكاران )9( گزارش دادند که 
ق��رار گرفتن بذور تحت تنش گرمايي مي��زان پروتيين بذر و كلروفيل در 

گیاهچه ه��ای حاصله و همچنين بنيه بذر را به ميزان زيادي كاهش مي 
ده��د، كه با نتايج اين تحقيق مطابق��ت دارد. مطالعات مختلفی در مورد 
تاثیر فرسودگی بذر برروی جوانه زنی گیاهان مختلف صورت گرفته است، 
Khajeh-Hosseini و همکاران)22(  نشان داد که بذرهای فرسودگی 
یافته س��ویا میانگین زم��ان جوانه زنی طولانی تری داش��تند که با نتایج 
تحقیق حاضر مطابقت دارد. Rehman و همکاران)33( در آزمایش خود 
بر روی جوانه زنی آکاس��یا به این نتیجه رس��یدند که درصد جوانه زنی، 
س��رعت جوانه زنی در بذورهای فرس��ودگی یافته نسبت به شاهد کاهش 
معنی داری داشت. همچنین  Dell Aquila و Turi Di  )13( به نتایج 

مشابهی در گندم رسیدند که با نتایج  این پژوهش هم خوانی دارند.

مقايسه صفات درمزرعه
 نتايج حاصل ازتجزيه واريانس صفات مورد بررس��ي درمزرعه نش��ان 
داد كه اثر قدرت بذر بر س��رعت و در صد س��بز شدن گياهچه ها، در صد 
پوش��ش س��بز، تعداد بوته ها و پنجه هاي بارور در واحد سطح در مزرعه 
معني دار بوده اما ارتفاع بوته، طول س��نبله، تعداد دانه در س��نبله و بوته، 
وزن ه��زار دانه به طور معني دار ي تحت تأثي��ر قدرت بذر قرار نگرفتند 
)ج��دول3 و ش��کل های 5-10(. در کليه مراحل رش��د در صد پوش��ش 
س��بز در واحد س��طح براي گياه��ان حاصل از قوي ترين ب��ذور )V1( به 
  )V4( طور چش��ميگر ي بيش��تر از گياهان حاصل از ضعي��ف ترين بذور
بود )ش��كل5(. نتايج حاصل از مقايس��ه ميانگين تيمارها نش��ان مي دهد 
)جدول4( که عملكرددانه در واحد سطح نيز براي گياهان حاصل از بذور 
با فرسودگي کم و قوي )V2,V1( 48-32 در صد بيشتر از گياهان حاصل 
از بذور با فرس��ودگي زياد و ضعيف )V4,V3( مي باش��د )ش��كل6(. اين 
اختلاف عملکرد در واحد سطح از برتري بذور قوي نسبت به بذور ضعيف 
در صفاتي مانند س��رعت و در صد سبز کردن، در صد پوشش سبز، تعداد 
بوته ها و پنجه هاي بارور و همچنين تعداد دانه در واحد س��طح ناش��ي 
ش��ده اس��ت. با توجه به همبس��تگي معني دار در صد گياهچه هاي سبز 
ش��ده با درصد پوش��ش س��بز زمين و محصول دانه، به نظر مي رسد که 
برت��ري عملکرد بذور قوي نس��بت به بذور ضعي��ف عمدتا به دليل درصد 
بالاتر سبزش��دن آنها در مزرعه مي باش��د كه اين نتيج��ه گيري با نتايج 
پژوهش��گران ديگري چون Bishnoi )8( در مورد پنبه، Hampton و 
همكاران)17( درمورد نخود فرنگ��ي و Perry و همكاران )29( در مورد 

جو مطابقت دارد.

مقايسه همبستگي بين صفات اندازه گيري شده درمزرعه
نتايج مربوط به بر آورد ضرايب همبس��تگي ساده بين صفات ارزيابي 
ش��ده درجدول 5 نشان داده شده است، چنانكه جدول 5 نشان مي دهد 
بين عملكرد دانه و تعداد س��نبله درمترمربع، تعداد دانه در س��نبله، طول 
س��نبله، تعداد دانه دربوته، تعداد دانه در مترمرب��ع، وزن هزاردانه، تعداد 
پنجه هاي بارور، ش��اخص برداشت، س��رعت سبز شدن، درصدسبز شدن 
و درصد پوش��ش سبز همبس��تگي مثبت معني دار درس��طح احتمال 1 
درصد وجود داش��ت يعني با افزايش اين صفات، عملكرد دانه نيز افزايش 
نش��ان داد. عملكرد دانه بيش��ترين همبس��تگي را با تعداد دانه درسنبله 
)**r=0/97(و كمترين همبس��تگي با طول س��نبله )*r=0/57( نش��ان 

بررسی اثر بنیه بذر ...
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داد. ب��ا اين حال بين عملكرد دانه و ارتفاع گياه همبس��تگي منفي معني 
دار درس��طح احتمال 1 درصد وجود داش��ت بطوریکه ب��ا افزايش ارتفاع 
گي��اه عملكرد دان��ه كاهش یافت. در این تحقیق عملك��رد با اجزای خود 
همبستگی نش��ان داد ولی گاهی اوقات این همبستگی ها بین عملكرد و 
اجزای آن وجود ندارد با عنایت به گزارش های محققین دیگر مش��خص 
می ش��ود که تعیین نق��ش اجزای عملكرد دان��ه در عملكرد، احتمالا" به 
ژنوتیب های مورد بررس��ی و شرایط محیطی بستگی دارد به عنوان مثال 
Verma و هم��کاران نبود همبس��تگی می��ان دو جزء دیگ��ر عملکرد با 

عملکرد دانه گزارش نمودند)36(. 
 بين تعداد س��نبله درمترمرب��ع و تعداد دانه دربوت��ه، تعداد دانه در 
مترمربع، تعداد پنجه هاي بارو، ش��اخص برداش��ت، س��رعت سبز شدن، 
درصدس��بز ش��دن و درصد پوش��ش س��بز همبس��تگي مثبت معني دار 
درسطح احتمال 1 درصد وجود داشت يعني با افزايش اين صفات، تعداد 
س��نبله درمترمربع نيز افزايش مي يابد. تعداد سنبله درمترمربع بيشترين 
همبس��تگي با درصدس��بز ش��دن )**r=0/85(و كمترين همبستگي با 
تعداد دانه در مترمربع )*r=/56( نشان داد. با اين حال بين تعداد سنبله 
درمترمربع و طول س��نبله، وزن هزاردانه و ارتفاع گياه همبس��تگي منفي 
معني دار درسطح احتمال 1 درصد وجود دارد يعني با افزايش اين صفات 
تعداد س��نبله درمترمربع كاه��ش مي يابد. تعداد دانه در س��نبله وطول 
س��نبله، تعداد دانه دربوته، تعداد دانه در مترمربع، تعداد پنجه هاي بارو، 
ش��اخص برداشت، سرعت سبز ش��دن، درصد سبز شدن و درصد پوشش 
سبز همبس��تگي مثبت معني دار درس��طح احتمال 1 درصد وجود دارد 
يعني با افزايش اين صفات، تعداد دانه در سنبله نيز افزايش مي يابد. تعداد 
دانه در سنبله بيشترين همبستگي را با شاخص برداشت )**r=0/99( و 
كمترين همبستگي با درصد پوشش سبز )*r=/59( نشان داد. با اين حال 
بين تعداد دانه در س��نبله، وزن هزاردانه و ارتفاع گياه همبس��تگي منفي 
معني دار درسطح احتمال 1 درصد وجود دارد يعني با افزايش اين صفات 
تعداددانه در سنبله كاهش مي يابد.طول سنبله باتعداد دانه دربوته، تعداد 
دانه در مترمربع، وزن هزاردانه، تعداد پنجه هاي بارو، ش��اخص برداشت، 
س��رعت سبز ش��دن، درصد سبز شدن و درصد پوش��ش سبز همبستگي 
مثبت معني دار درسطح احتمال 1درصد وجود دارد يعني با افزايش اين 
صفات، طول سنبله نيز افزايش مي يابد. طول سنبله بيشترين همبستگي 
با تعداد دانه دربوته )**r=0/84( و كمترين همبس��تگي با س��رعت سبز 
شدن )*r=/57( نشان داد. با اين حال بين طول سنبله، ارتفاع گياه و وزن 

هزاردانه همبستگي منفي معني دار درسطح احتمال 1 درصد وجود دارد 
يعني با افزايش ارتفاع گياه طول سنبله كاهش مي يابد.

 تع��داد دانه در بوته با تعداد دان��ه درمترمربع، تعداد پنجه هاي بارو، 
ش��اخص برداشت، سرعت سبز ش��دن، درصد سبز شدن و درصد پوشش 
سبز همبستگي مثبت معني دار درسطح احتمال 1درصد وجود دارد يعني 
ب��ا افزايش اين صفات، تعداد دانه در بوته نيز افزايش مي يابد. تعداد دانه 
در بوته بيش��ترين همبستگي را با تعداد دانه در مترمربع )**r=0/97( و 
كمترين همبستگي با سرعت سبز شدن )*r=/57( نشان داد. با اين حال 
بين تعداد دانه در بوته، وزن هزار دانه و ارتفاع گياه همبستگي منفي معني 
دار درسطح احتمال 1درصد وجود دارد يعني با افزايش ارتفاع گياه تعداد 
دانه در بوته كاهش مي يابد.تعداد دانه در مترمربع وتعداد پنجه هاي بارو، 
ش��اخص برداشت، سرعت سبز شدن، درصدس��بز شدن و درصد پوشش 
سبز همبس��تگي مثبت معني دار در س��طح احتمال 1درصد وجود دارد 
يعني با افزايش اين صفات، تعداد دانه در بوته نيز افزايش مي يابد. تعداد 
 )r=0/97**( دانه در بوته بيش��ترين همبستگي با تعداد دانه در مترمربع
و كمترين همبس��تگي با سرعت سبز ش��دن )*r=/57( نشان داد. با اين 
حال بين تعداد دانه در بوته، وزن هزار دانه و ارتفاع گياه همبستگي منفي 
معني دار درسطح احتمال 1درصد وجود دارد يعني با افزايش ارتفاع گياه 
تعداد دانه در بوته كاهش مي يابد. وزن هزار دانه با تعداد پنجه هاي بارو 
همبس��تگي منفي معني دار درس��طح احتمال 5درصد نشان داد يعني با 
افزايش تع��داد پنجه هاي بارور تعداد دانه در بوته افزايش يافته درنتيجه 
وزن هزاردانه كاهش مي يابد. وزن هزاردانه هيچگونه همبستگي با صفات 
ارتفاع گياه و ش��اخص برداش��ت، سرعت سبز ش��دن، درصدسبز شدن و 
درصد پوشش سبز نشان نداد. ارتفاع گياه با سرعت سبز شدن همبستگي 
مثبت معني دار درسطح احتمال 5 درصد نشان داد. ارتفاع گياه همچنين 
با ش��اخص برداشت همبستگي منفي معني دار درسطح احتمال 5 درصد 
نشان يعني با افزايش ارتفاع يكاه تعداد دانه دربوته كاهش يافت درنتيجه 
شاخص برداشت كاهش مي يابد ارتفاع گياه هيچگونه همبستگي باصفات 
درصدسبز ش��دن و درصد پوشش سبز نشان نداد. تعداد پنجه هاي بارور 
با ش��اخص برداشت همبستگي مثبت معني دار درسطح احتمال 5 درصد 
نش��ان داد يعني با افزايش تعداد پنجه هاي بارو تعداد سنبله درمترمربع 
زياد شده درنتيجه تعداد دانه در بوته افزايش يافته وباعث افزايش شاخص 
برداش��ت مي ش��ود. تعداد پنجه هاي بارو هيچگونه همبستگي باصفات ، 

سرعت سبز شدن، درصد سبز شدن و درصد پوشش سبز نشان نداد. 

جدول 1- تجزيه واريانس صفات ارزيابي شده درآزمايشگاه

** معني دار درسطح احتمال 1درصد 

(MS )ميانگين مربعات
درجه 

آزادي

منابع تغيير

S.O.V
 وزن خشك

گياهچه
 شاخص
بنيه بذر

 طول گياهچه
میلی متر

 طول ساقه‌چه
میلی متر

طول ريشه‌چه 
میلی متر

گياهجه نرمال 
درصد

جوانه زني 
درصد

ميزان رشد
 سرعت

جوانه زني

گرم 794** 8677/94** 3252/12** 1260/92** 8523/9** 294** 75/94 ** 0/190** 3 تيمار

0/045186** 67/96 7/043 5/958 4/582 8/502 27/96 0/0011 0/0014 12 خطای آزمایشی

0 / 000153 12/25 1/82 3/50 1/69 2/94 6/58 0/88 7/53 - %cv

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

42   )پژوهش‌وسازند‌گی(

جدول2- مقايسه ميانگين صفات ارزيابي شده درآزمايشگاه

جدول3- تجزيه واريانس صفات ارزيابي شده درمزرعه

جدول4- مقايسه ميانگين صفات ارزيابي شده درمزرعه

ميانگين هاي با حروف مشابه در سطح احتمال1 درصد‌ با هم اختلاف معنی دار ندارند

ns، * و ** به ترتیب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال 5 درصد و 1 درصد 

ميانگين هاي با حروف مشابه در سطح احتمال1 درصد‌ با هم اختلاف معنی دار ندارند

ميانگين صفات

وزن خشك تیمار
گياهچه

شاخص 
بنيه بذر

طول گياهچه 
میلی متر

طول ساقه‌چه 
میلی متر

طول ريشه‌چه 
میلی متر

گياهجه نرمال 
درصد

جوانه زني 
درصد

ميزان رشد
سرعت 

جوانه زني

0/124 a 188/2 a 192 a 108 a 84 a 89/56 a 98 a 38/86 a 0/289 a )V1(شاهد 

0/082 b 129/96 b 152/9 b 83/4 b 69/5 b 69/75 b 85 b 35/84 b 0/164 b
20 روز در دماي42 درجه  

 )V2( سانتيگراد

0/064 bc 115/72 c 135/65 bc 79/4 c 65/25 b 72/50 b 82 b 34/97 b 0/162 b
25 روز دردماي42 درجه 

)V3( سانتيگراد

0/0492 c 54/73 d 78/19 d 42/65 d 35/54 c 45/50 c 70 c 28/05 c 0/156 c
30 روزدر دماي42 درجه 

)V4( سانتيگراد

)MS (ميانگين مربعات
درجه 

آزادي

منبع تغيیر

S.O.Vمحصول دانه
شاخص 

برداشت

وزن هزار 

دانه

دانه در واحد 

سطح

دانه در 

بوته

دانه در 

سنبله
بوته هاي بارور

پنجه هاي 

بارور

طول 

سنبله
ارتفاع بوته

درصد 

سبزشدن

درصد 

پوشش سبز

سرعت 

سبزشدن

7536/25 17/18 0/495 15835 1110/25 135/19 145/16 6532/4 0/045 27/45 115/23 45/5 0/00002 3 بلوک

19325/47* 6/125 ns 0/745 ns 172549/7* 450/46 ns 5/59 ns 675/92** 3826/15* 0/27 ns 8/410 ns 452/9* 625 /9** 0 /0000456* 3 تيمار

2336/7 7/38 4/27 45374/18 1678/17 21/34 57/46 6270/84 0/09 7/84 42/16 32/7 0/000016 9 خطای آزمایشی

17/18 12/15 76 17/12 10/14 10/38 14/42 12/35 7/56 4/25 12/42 15/14 14/23 - %cv

نوع تيمار
ري

بذ
ي 
ها
ده 

تو
 کاهش محصول درصد

نسبت به شاهد
 عملكرددانه گرم

درمترمربع
 دانه

درمترمربع
بوته هاي بارور 

درمترمربع
پنجه هاي بارور 

درمترمربع
درصد 

پوشش سبز
درصد 

سبزشدن
 سرعت

سبزشدن

- 524/500 a 9722 ab 133/9 a 395/0 a 54/45 a 76/80 a 0/0988 a شاهد V1

9/9 472/400 ab 9391 a 115/8 b 378/8 b 43/72 b 62/40 ab /0785 b
 20 روز در دماي42

درجه سانتيگراد
V2

32/58 353/600 bc 7045 b 84/70 c 271/5 c 24/40 c 52/45 b 0/0728 b
 25 روز در دماي42

درجه سانتيگراد
V3

48 127/500 c 5538 c 78/9 d 251/5 d 19/12 d 50/20 b 0/07232 b
 30 روز در دماي42

درجه سانتيگراد
V4

بررسی اثر بنیه بذر ...
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شکل 1- درصد جوانه زنی بذور گندم در آزمایشگاه تحت درجات متفاوت بنیه بذر

شکل 2- سرعت جوانه زنی بذور گندم در آزمایشگاه تحت درجات متفاوت بنیه بذر

شکل 3- میزان رشد بذور گندم در آزمایشگاه تحت درجات متفاوت بنیه بذر
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شکل 4- شاخص بنیه بذور گندم در آزمایشگاه تحت درجات متفاوت بنیه بذر

شکل 5- مقایسه درصد پوشش سبز گیاهان حاصل از بذوری ا بنیه قوی )V1( و بنیه ضعیف )V4( گندم )رقم کویر( در مراحل مختلف رشد در مزرعه

شکل 6- عملکرد دانه در واحد سطح تحت درجات  متفاوت بنیه بذر

بررسی اثر بنیه بذر ...
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شکل 7- تعداد بوته های بارور گندم در مزرعه تحت درجات متفاوت بنیه بذر

شکل 7- تعداد پنجه های بارور گندم در مزرعه تحت درجات متفاوت بنیه بذر

شکل 8- سرعت سبز شدن بذور گندم در مزرعه تحت درجات متفاوت بنیه بذر
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شکل 9- درصد سبز شدن بذور گندم در مزرعه تحت درجات متفاوت بنیه بذر

جدول5- ضریب همبستگی ساده بین صفات مورد مطالعه در مزرعه

ns ، *و**  به ترتيب غير معني دار ، معني دار در سطح احتمال 5 درصد و 1 درصد 

 درصد

 پوشش

سبز

 درصد

 سبز

شدن

 سرعت

 سبز

شدن

 شاخص

برداشت

 تعداد

 پنجه هاي

بارور

 ارتفاع

گياه

 وزن

هزاردانه

 تعداد

 دانه در

مترمربع

 تعداد دانه

دربوته

 طول

سنبله

 تعداد

 دانه

درسنبله

 تعداد

سنبله

 عملكرد

دانه
صفات

1 عملكرد دانه

1 0/74** تعداد سنبله

1 0/ 74** 0/92** تعداد دانه درسنبله

1 0/85** -0/57** 0/57** طول سنبله

1 0/84** 0/73** 0/84** 0/62** تعداد دانه دربوته

1 0/86** 0/62** 0/87** 0/56** 0/84** تعداد دانه در مترمربع

1 -0/87** -0/64** -0/53** -0/56 ** -0/65** 0/87** وزن هزاردانه

1 – 0/66** - 0/57** -0/53* -0/36 ns -0/66 ** -0/55** -0/54** ارتفاع گياه

1 0/21 ns 0/69** 0/78** 0/74** 0/66** 0/79** 0/73** 0/73** تعداد پنجه هاي بارور

1 0/49** -0/59** 0/79** 0/88** 0/63 ** 0/77 ** 0/99** 0/72** 0/79 ** شاخص برداشت

1 0/68** 0/58** 0/68* 0/89** 0/44 ns 0/52 * 0/57 * 0/68** 0/76** 0/77** سرعت سبز شدن

1 0/75** 0/40 ns 0/09 ns 0/32 ns 0/42 ns 0/39 ns 0/47 * 0/45 ns 0/62** 0/85 ** 0/72** درصد سبز شدن

1 0/75 ** 0/67** 0/37 ns 0/55* 0/48 ns 0/76** 0/66** 0/57* 0/28 ns 0/59* 0/67* 0/84 ** درصد پوشش سبز

بررسی اثر بنیه بذر ...
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نتیجه گیری
ب��ا توجه به نتایج بدس��ت آمده ملاحظه گردید که با افزایش ش��دت 
فرس��ودگی بذر که با نگهداری در حرارت های بالا و مدت طولانی حادث 
می شود، کلیه صفات مورد ارزیابی در آزمایشگاه از جمله درصد و سرعت 
جوانه زنی، میزان رش��د، گیاهچه های نرمال، طول ریشه چه، ساقه چه و 
گیاهچه، ش��اخص بنیه بذر و وزن خشک گیاهچه بطور قابل ملاحظه ای 
کاهش یافت. دلی��ل آن را می توان به افزایش فعالیت بیولوژیکی )تنفس 
بذر( ناش��ی از افزایش میزان گلوکز ، افزایش فعالیت های بیوش��یمیایی 
ب��ذر، کاهش کربوهیدرات ها به علت کاهش میزان آلفا و بتا آمیلاز که از 
آنزی��م های هیدرولیتیک در فرایند جوانه زنی اس��ت، کاهش پروتئین ها 
و  همچنین کاهش چربی های داخل بذر به علت افزایش اکسیداس��یون 
چربی های غش��اء س��لولی و در نتیجه کاهش بنیه بذر در اثر فرسودگی 

بذور گندم ربط داد )1، 9، 12، 14، 23، 25، 26(.
درکش��ت مزرعه ای بذور فرس��وده به نحو قابل توجهی ضعیف بوده 
بطوری که س��رعت و درصد جوانه زنی و درصد تاج پوش��ش آنها کمتر از 
تیمار ش��اهد بود تعدادی از بذور فرسوده )دارای بنیه ضعیف( نیز علارغم 
س��بز ش��دن ، رش��د گیاهچه های حاصل از بذور فرسوده ممکن است به 
دلی��ل کاهش  پویای��ی ذخایر بذر و ی��ا کارایی تبدیل آن کمتر ش��ده و 
نتوانس��تند بوته و پنجه بارور زیادی تولید نمایند در نتیجه تعداد دانه در 
واحد س��طح و عملکرد گندم بطور محسوس��ی کاهش یافت. این نتایج با 
کارهای تحقیقاتی محققان دیگر مطابقت دارد) 13، 21، 30(. پس جهت 
داش��تن سطح سبز و تولید مناسب در مزرعه بایستی بذر در شرایط ایده 
آل نگهداری شود و از کاشت بذور دارای بنیه ضعیف و نگهداری شده در 

حرارت بالا و غیر نرمال اجتناب کرد.         
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