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تاثير آرايش کاشت و ترکيب علف‌کش‌ها در کاهش 
     )Zea mays L.( جمعيت علف‌هاي‌هرز ذرت دانه‌اي

چكيد‌ه
به منظور بررس�ي تاثير آرايش‌ کاش�ت و ترکيب علف‌کش‌ها در کاهش مصرف علف‌کش و جمعيت علف‌هاي‌هرز ذرت 
دانه‌اي، آزمايشی در سال 1386 به صورت طرح کرت‌هاي خرد شده در قالب طرح بلوک‌هاي کامل تصادفي در چهار 
تک�رار در ورامین اجرا ش�د. روش کاش�ت ذرت به چهار صورت: تک‌رديف�ه با تراکم معم�ول ، دورديفه با تراکم‌هاي 
معم�ول، دو ردیفه با تراکم 25 درصد بیش�تر و دو ردیفه با تراکم 50 درصد بيش�تر، به عن�وان فاکتور اصلي و تيمار 
مبارزه با علف های هرز ش�امل: مخلوط آترازين به ميزان 0/8 کيلوگرم ماده موثره در هکتار و اي‌پي‌تي‌س�ي به ميزان 
3/28، 4/10 و 4/92 کیلوگ�رم م�اده موثره در هکتار، مخلوط آترازين به مي�زان 0/8 کيلوگرم ماده موثره در هکتار و 
آلاکل�ر به ميزان 2/40 کیلوگرم ماده موثره در هکتار، اي‌پي‌تي‌س�ي به ميزان 4/92 کیلوگرم ماده موثره در هکتار به 
همراه وجين کامل و عدم وجين به عنوان فاکتور فرعي اعمال گرديدند. نتايج نش�ان داد که تغييرآرايش کاش�ت از 
ت کرديفه به دو رديفه، موجب افزايش عملکرد دانه ش�د. که الگوهاي کاش�ت دو رديفه با تراکم هاي 25 درصد و50 
درصد بيش�تر از ميزان توصيه ش�ده بيشترين عملکرد دانه را داش�تند. همچنين، در الگوهاي مختلف کاشت پس از 
تيمار شاهد بدون علف هرز، تيمارهاي 0/8 کيلوگرم ماده موثره آترازين در هکتار + 4/10  و4/92 کیلوگرم ماده موثره 
اي‌پي‌تي‌سي در هکتار و تيمار 4/92 کیلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌سي در هکتار به ترتيب موجب بيشترين کاهش در 

تراکم و وزن خش کعلف هاي هرز شدند. 
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Effect of planting patterns and component of herbicide on reduction of weeds of fields corn (Zea mays L.)
By: A.Razzazi, Msc Expert in Agronomy (Corresponding Author; Tel: +989122061189), E. Zand, Scientific Member of Weed 
and Plant Institute, Kh.Razmjoo, Scientific Member of Industiral University of Isfahan. M.Ahmadi, Msc Expert of Agronomy.

In order to study the effect of planting patterns and component of herbicide on reduction of herbicide consumption and 
weeds of fields corn (Zea mays L.)  , an experiment was conducted in 2007 at research field of Department of Weed 
research, Plant Protection Research Institute, Tehran, using split plot design with 4 replications. Experimental factors were 
corn planting patterns in 4 different types (one row planting on each ridge with 74,000 plants ha-1 and two rows planting on 
each ridge with 74,000, 92,500 and 111,000 plants ha-1) in main plot and 5 components of herbicide (1- Atrazin 0.8 K /ha 
plus EPTC 4L/ha, 2- Atrazin 1L/ha plus EPTC 5L/ha, 3- Atrazin 1L/ha plus EPTC 6L/ha, 4- Atrazin 1L/ha plus Allachlor 
5L/ha, 5 EPTC 6L/ha) in subplot. Control plots were consist of complete weeding and none-sprayed. Results indicated that 
two rows planting pattern on each ridge increase yield, as the highest amount was observed in two rows planting on each 
ridge with 74,000 and 111,000 plants ha-1.Under all planting patterns after the complete weeding control plots, Atrazin 1L/
ha plus EPTC 5, 6 L/ha and EPTC 6L/ha cause highest reduction in weed density and dry matter respectively.

Key words: Density, Dry matter, Yield, Herbicide, Weed’s density, Corn.

مقد‌مه 
رقاب��ت بين ذرت و علف‌هاي‌هرز يک ن��وع چالش جدي براي توليد 
ذرت در سراس��ر مناطق زيرک‌ش��ت اين محصول پديد آورده است و اين 
موضوع همچنان ادامه دارد. با در نظر داشتن محدوديت منابع محيطي، 
کي��ي از عوامل اصلي و تعيينک‌نن��ده در کاهش عملکرد ذرت عمدتا به 
دليل رقابت علف‌هاي ‌هرز با اين گياه زراعي مي‌باشد)1(. توسعه توليد و 
کاربرد علفک‌ش‌ها از دهه1940 به بعد رفع اين مشکل را دنبال ميک‌رد، 
ولي به دليل ايجاد مش��کلات زيس��ت محيطي، بروز س��ريع مقاومت در 
علف‌هاي‌ه��رز و هزينه‌هاي ب��الاي کاربرد علفک‌ش‌ها، يک نوع ش��يوه 
نوين در سيس��تم توليد گياه��ان زراعي تحت عن��وان مديريت تلفيقي 
علف‌هاي‌هرز ايجاد شد)7( و در اواخر قرن بيستم نيز تحقيقات در رابطه 
با رقابت علف‌هاي‌ه��رز با ذرت از کاربرد علفک‌ش‌ها به مديريت تلفيقي 

علف‌هاي‌هرز سوق داده شد)21(.
در مديري��ت تلفيق��ي علف‌هاي‌ه��رز يكي از مهم‌تري��ن روش‌ها در 
مديري��ت مقاوم��ت به علف‌كش ه��ا، به حداقل رس��اندن مصرف مداوم 
سمومي اس��ت كه مكانيزم عمل آنها مشابه است)11(. براي رسيدن به 
اين هدف عمدتا از تناوب علف‌كش‌ها و يا مخلوط آنها اس��تفاده مي‌شود 
)23، 27(. از ط��رف ديگر معمولاً يک علفک‌ش با يک‌بار مصرف قادر به 
کنترل تمام گونه‌هاي علف‌هرز يک مزرعه در تمام دوره رشد نمي‌باشد. 
به اين دليل و براي دس��تيابي به يک کنترل کامل نيز، اقدام به مصرف 
 Dieyeh چند علفک‌ش به صورت مخلوط ميک‌نند)3(. در همين راستا
و Watson )2007( علفک‌ش کليکس )Killex( را که ترکيبي از سه 
علفک‌ش توفوردي، مکپروپ و داکيامبا اس��ت را در ترکيب با روش‌هاي 
کنت��رل بيولوژيک اس��تفاده کردن��د. Walsh و Powles )2007( نيز 
استفاده از ترکيب علفک‌ش‌ها و تناوب را راه‌حل‌هايي براي کاهش فشار 
ايجاد مقاومت در علف‌هاي‌هرز دانس��تند. اسکندری و همکاران )1385( 
گزارش کردند که در تیمار 4+1 یکلوگرم/لیتر در هکتار آترازین +آلاکلر 

و 6/5 لیتر در هکتار ای‏پی‏تی‏‏‏سی در روش کاشت یک ردیف روی پشته 
و یک ردیف کف جوی در ذرت بیشترین شاخص سطح برگ و عملکرد 
دانه بدست آمد)1(. نتايج تحقيق ديگري در ميشيگان نيز نشان داد که 
کاربرد توام علفک‌ش‌هاي نيکوسولفورون و برموکسينيل از افت عملکرد 
ذرت توس��ط علف‌هاي‌هرز جلوگيري کرد. Zhou و همکاران )2007( 
نيز ترکيب گليفوس��يت و بنتازون را براي کنترل علف‌هاي‌هرز کانولاي 

مقاوم به گليفوسيت استفاده کردند.
از ط��رف ديگر با توجه به  اينکه محدوديت منابع محيطي از عوامل 
در رقابت ذرت با علف‌هاي‌هرز مي‌باشد، با افزايش قدرت رقابتي گياهان 
زراعي در حصول منابع مورد رقابت، ميتوان توانايي علف‌هاي‌هرز را براي 
تصاحب اين منابع کاه��ش داد)22(. در بين منابع مذکور نور مهم‌ترين 
منبعي است كه گياهان زراعي و علف‌هاي‌هرز بر سر آن رقابت مي‌كنند. 
لذا ميزان دسترسي به نور در رشد و عملكرد گياهان زراعي  بسيار موثر 
ميباشد. بر همين اساس يكي از روش‌هايي كه براي افزايش توان رقابتي 
گياه زراعي و س��ركوب كردن علف‌هاي‌هرز بكار م��ي‌رود، تغيير آرايش 
فضاي��ي محصول و تراكم آن با هدف بیش��ترین دسترس��ی به منابع، به 
وی��ژه نور، برای محصول زراعی و ممانع��ت از فراهمی آن برای علف‏هرز 
مي‌باشد)21(. الگوي کاشت مناسب با بهبود آرايش فضايي گياه و ميزان 
فاصل��ه آن در رديف‌هاي کش��ت، باعث کاهش تداخ��ل علف‌هاي‌هرز به 
وس��يله افزايش جذب نور توس��ط کانوپي گياه زراعي مي‏شود)14(. در 
مورد گياه ذرت تا قبل از س��ال 1970 کش��اورزان امرکيايي در کش��ت 
ذرت، توليد مطلوب و اقتصادي را بر اساس فاصله رديف 75 سانتي‌متري 
مي‌دانستند، اما امروزه با پيشرفت و توليد هيبريدهاي پرمحصول، استفاده 
از کودهاي ش��يميايي، مديريت مزرعه‌اي بهتر و ماش��ين‌هاي پيشرفته 
کشاورزي نياز هست که تحقيقات بيشتري در مورد کاهش فاصله کاشت 
انجام گیرد)9(. طبق بررسي‌هاي تحقيقاتي از غرب کمربند ذرت امرکيا، 
با کاهش فاصله رديف از 75 به 50 س��انتي‌متر در حدود 5 تا 10 درصد 
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هکت��ار به همراه وجين کامل و عدم وجين نیز ب��ه عنوان فاکتور فرعي 
اعمال گرديد. فاصله بين رديف و بين بوته در الگوي کاش��ت تک‌رديفه 
با تراکم معمول به ترتيب 75 و 18 سانتي‌متر بود. فاصله بين رديف در 
الگوي کاشت دورديفه 20 سانتي‌متر و فاصله بين بوته در تراکم معمول، 
25 درصد و 50 درصد بیش��تر به ترتيب 36، 28 و 24 س��انتي‌متر بود.

سمپاشي يک‌بار بصورت پيش از کاشت ذرت و بوسيله دستگاه سمپاش 
پشتي مجهز به دسته و نازل خط‌پاش و بر اساس مصرف آب 315 ليتر 
در هکتار انجام شد. نازل مورد استفاده در اين آزمايش نيز، نازل شره‌اي 
زرد با فش��ار 2/5 بار بود. پس از انجام سمپاشي بلافاصله علفک‌ش‌ها با 
خاک مخلوط شدند. رقم مورد استفاده در اين تحقيق نيز سينگلک‌راس 
S.C( 704.704( با وزن هزار‌دانه 350 گرم و طول دوره رش��د 125 تا 
135 روز ب��ود. کاش��ت ذرت نیز در تاریخ 10 خ��رداد صورت گرفت. به 
منظور تعيين تعداد و وزن‌خش��ک علف‌هاي‌ه��رز در هر تيمار، در 35 و 
50 روز پس از سمپاش��ي نمونه برداري انجام شد. پس از انتقال نمونه‌ها 
به آزمايشگاه تعداد علف‌هاي‌هرز به تفکيک گونه شمارش شدند، سپس 
علف‌هاي‌هرز ش��مارش شده به تفکيک گونه درون پاکت قرار داده شد و 
به آون با درجه حرارت 75 درجه سانتي‌گراد به مدت 48 ساعت منتقل 
گرديد. وزن‌خش��ک علف‌هاي‌هرز نيز با اس��تفاده از ترازوي ديجيتال با 
دقت 0/01 گرم بدس��ت آمد. برای اندازه‏گی��ری عملکرد دانه، بلال‌هاي 
موجود از سطحي معادل 1مترمربع از هر کرت آزمايشي که بدين منظور 
اختصاص يافته بود، با رعايت حاش��يه برداشت شدند. پس از جدا کردن 
دانه‌ه��ا از روي بلال‏ه��ا، به مدت 72 س��اعت در آون با دمای 75 درجه 
س��انتي‌گراد قرار داده شدند. سپس دانه‌های خش��ک، توزين و عملکرد 
نهايي دانه به دست آمد و بر حسب کيلوگرم در هکتار محاسبه گرديد.

 تجزيه داده‌ه��اي حاصل از آزمايش در ابتدا از طريق آزمون تجزيه 
باقيمانده انجام شد. بطوريک‌ه داده‌هاي پرت احتمالي موجود شناسايي و 
حذف شدند. سپس با استفاده از آزمون نرماليتي از نرمال بودن خطاهاي 
آزمايشي اطمينان حاصل ش��د، به طوري که هيچگونه نيازي به تبديل 
داده نب��ود. در نهايت عمل تجزيه واريان��س داده‌هاي حاصله )داده‌هاي 
حاصل از برداشت نهايي( با استفاده از نرم‌افزار آماريSAS)V.9( صورت 
پذيرفت و ميانگين‌هاي بدس��ت آمده با استفاده از آزمون چند دامنه‌اي 
دانکن در س��طح احتمال 5 درصد و با اس��تفاده از همين نرم‌افزار مورد 
مقايس��ه قرار گرفتند. به طورکيه  اثر فاکتور فرعي در هر يک از س��طح 

فاکتور اصلي جداگانه مورد آناليز قرار گرفت.

نتايج و بحث
عملکرد دانه

نتاي��ج تجزيه واريانس داده هاي عملکرد )جدول 1( نش��ان داد که 
الگوي کاش��ت و مصرف علفکش تاثير معني داري بر عملکرد دانه ذرت 
داش��تند ولي اثر متقابل اين دو بر عملک��رد دانه ذرت معنی‏دار نبود. به 
همي��ن دليل تنها به بررس��ي اثرات اصلي مي‌پردازيم. در بررس��ي هاي 
مختل��ف تاثير معن��ي دار تراکم، آرايش کاش��ت )4، 24، 14( و مصرف 
علفک��ش )4، 19( ب��ر عملکرد دانه ذرت گزارش ش��ده اس��ت. در واقع 
تغييرآرايش کاش��ت ذرت از ت��ک رديفه به دو رديف��ه، موجب افزايش 
معني دار عملکرد دانه ذرت ش��د )جدول 2(. بررس��ي هاي مختلف نيز 

عملکرد دانه افزايش ميي‌ابد)6(. اسکندري )1385( نيز در آزمايش خود 
به اين نتيجه رس��يد که الگوي کاش��ت دورديف روي پشته، با عرض75 
س��انتي‌متر، با افزايش توانايي رقابتي ذرت در برابر علف‌هاي‌هرز، موجب 
کاهش مصرف علفک‌ش شد)1(. در آزمايشي ديگر واکنش بوته ذرت به 
تراک��م زياد منجر به کاهش محصول هر بوته و افزايش عملکرد در واحد 
س��طح گرديد که به دليل افزايش دريافت نور خورشيد به وسيله کانوپي 
اس��ت)17(. کيي از راه‌هاي کاش��ت ذرت در رديف‌هاي بارکيتر کاش��ت 
دوطرفه ذرت مي‌باش��د بطورکيه روي هر پشته با فاصله نرمال )70-75 
سانتي متري( دو رديف ذرت با فاصله 20 تا 25 سانتي‌متر کشت گردد. 
در اي��ن حالت علاوه بر اينکه فاصله رديف‌هاي کاش��ت کاهش ميي‌ابد، 
آرايش توزيع بوته‌ها نيز به حالت مربع نزديک‌تر مي‌ش��ود. تحقيقاتي نيز 
در رابطه با تاثير آرايش کاش��ت دورديفه ذرت روي عملکرد ذرت انجام 
شده که نتايج آنها حاکي از افزايش عملکرد ذرت در اثر کاشت دو‌رديفه 
مي‌باش��د)12 ،14، 25(. بر اين اس��اس هدف از اين آزمايش تعيين اثر 
آرايشک‌اش��ت، تراکم و تركيب علف‌كش‌ها ب��ر عملکرد و ميزان کنترل 

علف‌هاي‌هرز رايج در ذرت دانه‌اي مي‌باشد.

مواد و روش‌ها
آزمايش در سال زراعي 1386 در مزرعه تحقيقاتي بخش تحقيقات 
علف‌هاي‌هرز، موسس��ه تحقيقات گياه‌پزشکي کشور، واقع در شهرستان 
ورامين به اجرا درآمد. اين منطقه بر اس��اس طبقه‌بندي دومارتن داراي 
آب و هواي خش��ک اس��ت وخاک منطقه نيز لومي مي‌باش��د)2(. براي 
تامي��ن ني��از عناص��ر غذايي، و بر اس��اس آزمايش خ��اك و توصيه‌هاي 
مؤسس��ه تحقيقات آب و خاك، نيمي از کود نيتروژنه )بر اس��اس 200 
کيلوگ��رم اوره معادل 92 یکلوگرم در هکت��ار نیتروژن خالص( و تمامي 
کود‌هاي فس��فات‌آمونيوم و سولفات‌پتاس��يم، به ترتيب بر اس��اس 300 
و 130 کيلو‌گ��رم در هکتار قبل از کاش��ت به خاک اضافه و س��پس به 
کمک شياربازکن پشته‌هايي به عرض 75 سانتي‌متر در زمين ايجاد شد. 
باقيمانده کود نيتروژنه نيز در طول فصل رشد و در مرحله 7 تا 8 برگي 

ذرت به صورت دست‌پاش در زمين پخش شد.
 اين آزمايش بصورت کرت‌هاي خرد ش��ده در قالب طرح بلوک‌هاي 
کامل تصادفي در چهار تکرار به اجرا درآمد. هر کرت آزمايش��ي ش��امل 
4 پش��ته 8 متري به فاصله 75 سانتي‌متر از کيديگر بودند و فاصله بين 
بلوک‌ها نيز دو متر در نظر گرفته ش��د. آرایش کاش��ت و تراکم ذرت به 
عنوان فاکتور اصلی در چهار س��طح ش��امل تک‌رديف��ه با تراکم معمول 
)74000 بوته در هکتار(، دورديف��ه با تراکم‌هاي معمول )74000 بوته 
در هکتار(، دو ردیفه با تراکم 25 درصد بیشتر )92500 بوته در هکتار( 
و دو ردیف��ه ب��ا تراکم 50 درصد بيش��تر )111000 بوت��ه در هکتار( و 
مص��رف علفک‏ش بصورت مخلوط آترازي��ن به ميزان 0/8 کيلوگرم ماده 
موث��ره در هکتار)مع��ادل 1 یکلوگرم آترازین( و اي‌پي‌تي‌س��ي به ميزان 
3/28، 4/10 و 4/92 یکلوگ��رم ماده موث��ره در هکتار )به ترتیب معادل 
4، 5 و 6 لیتر ای پی تی سی در هکتار(، مخلوط آترازين به ميزان 0/8 
کيلوگرم م��اده موثره در هکتار و آلاکلر به مي��زان 2/40 یکلوگرم ماده 
موثره در هکتار)معادل 5  لیترآلاکلر در هکتار(، اي‌پي‌تي‌س��ي به ميزان 
4/92 یکلوگ��رم م��اده موثره )معادل 6 لیتر ای‏پی‏تی‏س��ی در هکتار(در 
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نشان دادهاند تغيير الگوي کاشت ذرت از تک رديفه به دو رديفه موجب 
افزايش عملکرد دانه ذرت مي شود )12، 13، 14، 25(. الگوهاي کاشت 
دو رديف��ه با تراکم هاي 25 درصد و 50 درصد بيش��تر از ميزان توصيه 
شده، بيشترين عملکرد دانه ذرت را توليدکردند. البته بین میزان عملکرد 
دان��ه تولید ش��ده در دو الگوی 25 درصد و 50 درص��د بیش‏تر، تفاوت 
معنی‏داری مشاهده نشد)جدول 2(. علت افزایش عملکرد در تراکم‏های 
بالا بس��ته ش��دن س��ريع تر کانوپي ذرت و کاهش منابع محيطي قابل 
دسترس براي علف‌هاي ‌هرز و در نتیجه بهره‏گیری بیشتر بوته‏های ذرت 
از منابع در دس��ترس بوده است. بس��ياري از محققان دیگر نيز افزايش 
ج��ذب نور، منابع زير زميني و همچنين کاهش رش��د علف هاي هرز را 
در تراکم هاي بالاتر گياهان زراعي گزارش کرده اند)16(. همچنین باید 
توجه داش��ت که اگر چه تراکم در الگوی کاشت 50 درصد بیشتر، زیاد 
شده، اما به حدی نبوده که باعث کاهش عملکرد در نتیجه رقابت درون 
گونه‏ای گ��ردد. علاوه بر اینکه در برخی تیمارها با کنترل علف‏های هرز 
پیش��اپیش از بروز رقابت بین گونه‏ای ممانعت نم��وده بودیم. همچنین 
نتایج )جدول3( نش��ان داد که وجود علف هاي هرز به طور معني داري 
موجب کاهش عملکرد دانه ذرت شد و در الگوهاي مختلف کاشت، تيمار 
ش��اهد با علف هرز )بدون علفکش( به دلي��ل تداخل علف هاي هرز در 
نتيج��ه کاهش منابع محيطي در دس��ترس ذرت، کمترين عملکرد دانه 
را به خود اختصاص داد)جدول 3(. در س��اير بررسي ها نيز افت عملکرد 
دانه گياه زراعي در رقابت با علف هاي هرز گزارش شده است )4، 8 ،20، 
26، 28(. از س��وي ديگر، مقايسه ميانگين عملکرد دانه ذرت در حضور 
تيمارهاي مختلف علفکشي، تفاوت معنيداري با عملکرد دانه تيمار شاهد 
بدون علف هرز )وجين کامل( نداشت. بدين معنا که تيمارهاي علفکشي 
مورد استفاده با کنترل مطلوب علفهاي هرز از کاهش عملکرد دانه در اثر 
رقاب��ت ذرت با علف‏های هرز ممانعت نمودند. با اين وجود پس از تيمار 
شاهد بدون علف هرز )وجين کامل( تيمارهاي 0/8 کيلوگرم ماده موثره 
آترازين در هکتار + 4/10 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌س��ي در هکتار و 
4/92 یکلوگرم ماده موثره  اي‌پي‌تي‌سي در هکتار بيشترين عملکرد دانه 
را ب��ه خود اختصاص دادند )جدول 3(. با توجه به نتايج عملکرد دانه، به 

 دليل عدم تفاوت معني دار عملکرد دانه تيمارهاي مختلف علف کش��ي، 
م��ي توان از مقادير کاهش يافته علفکش ها اس��تفاده نمود و در نتيجه 

ميزان مصرف علفکش ها را کاهش داد. 

تاثير الگوي کاشت و مصرف علفکش بر علف هاي هرز 
علف هاي هرز باري کبرگ 

علف‌ه��اي ‌هرز باريک ‌ب��رگ در منطقه مورد آزمايش ش��امل قياق1، 
س��وروف2، اويارس�الم3 و مرغ4 بود. الگوي کاش��ت، مصرف علفکش و اثر 
متقاب��ل اين دو تاثي��ر معنيداري بر تراکم و وزن خش��ک علف هاي هرز 
باريک برگ داش��تند )جدول4(. نتايج آزمايش )جدول هاي 5 و 6( نشان 
داد، 35 و 50 روز پس از سمپاش��ي، در الگوهاي مختلف کاش��ت پس از 
تيمار ش��اهد بدون علف هرز )وجين کامل( تيمارهاي 0/8 کيلوگرم ماده 
موث��ره آترازين در هکت��ار + 4/92 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌س��ي در 
هکت��ار، 0/8 کيلوگرم ماده موثره آترازين در هکتار + 4/10 یکلوگرم ماده 
موثره اي‌پي‌تي‌سي در هکتار و 4/92 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌سي در 
هکتار به ترتيب موجب بيشترين کاهش در تراکم و وزن خشک علف هاي 
هرز باريک برگ ش��دند. در تيمارهاي مختلف علفکش��ي )به غير از تيمار 
ش��اهد با علف هرز(، حاکي از کارايي مطلوب و مش��ابه تيمارهاي مختلف 
علفکش در کنترل علف هاي هرز اس��ت. در نتيج��ه ميتوان از تيمارهاي 
کاهش يافته علفکش براي کنترل علف هاي هرز اس��تفاده نمود. از سوي 
ديگر در تمامی تیمارهای علفک‏شی، تغيير الگوي کاشت از تک رديفه به 
دو رديفه موجب کاهش تراکم و وزن خش��ک علف هاي هرز باريک برگ 
نیز ش��د)جدول 5( و الگوي کاشت دو رديفه با تراکم 25 درصد بيشتر از 
ميزان توصيه ش��ده، کمترين تراکم و وزن خش��ک علف هاي هرز باريک 
ب��رگ را به خود اختص��اص داد. Begna و هم��کاران )2001( نيز اعلام 
کردن��د که کاهش عبور ن��ور از کانوپي گياهان زراع��ي که در رديف‌هاي 
باريک‌تر کش��ت ش��ده‌اند و يا داراي تراکم بالايي هس��تند، مي‌تواند رشد 
 )2001( Heatherley .)5(و نمو علف‌هاي‌هرز را تح��ت تاثير قرار دهد
نيز گزارش کرد اس��تفاده از رديف هاي کش��ت باريک تر مي تواند باعث 

موفقيت در کاربرد مقادير کاهش يافته علفکش ها شود)18(. 

)MS( ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

12444604/34ns 3 بلوک

22255181/02* 3 الگوي کاشت

4735739/9 9 خطاي اصلی

17577464/9** 6 مصرف علفکش

1399992/2ns 18 الگوي کاشت × مصرف علفکش

1195239/0 72 خطاي  فرعی

14/39177 ضريب تغييرات

جدول 1- تجزيه واريانس عملکرد دانه ذرت در الگوهاي مختلف کاشت و تيمارهاي مختلف علفکشي.

ns، ** و * به ترتيب عدم تفاوت معني دار، معني دار در تيمار 1 و 5 درصد مي باشند.
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جدول 2- عملکرد دانه ذرت در الگوهاي مختلف کاشت )کيلوگرم در هکتار(.

جدول 3- عملکرد دانه ذرت در تيمارهاي مختلف علفکش هاي کاربردي )کيلوگرم در هکتار(.

جدول 4- تجزيه واريانس تراکم و وزن خش کعلف هاي هرز باري کبرگ در 35 و 50 روز پس از سمپاشي.

عملکرد دانه الگوي کاشت

6451/5b* تک رديفه با تراکم معمول

7333/4ab دو رديفه  با تراکم معمول

8380/8a دو رديفه با تراکم %25

8220/2a دو رديفه با تراکم 50%

عملکرد دانه علفکش

8094/8a* شاهد بدون علف هرز

5238/7b شاهد با علف هرز

7987/8a کيلوگرم ماده موثره آترازين در هکتار + 28/3 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌سي در هکتار 8/0

8083/6a 0/8 کيلوگرم ماده موثره آترازين در هکتار +4/10 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌سي در هکتار

7998/3a 0/8 کيلوگرم ماده موثره آترازین در هکتار + 4/92 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌سي در هکتار

7706/3a 0/8 کيلوگرم ماده موثره آترازين در هکتار + 2/40 یکلوگرم ماده موثره آلاکلر در هکتار

8065/9a 4/92 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌سي در هکتار

وزن خش کعلف هاي هرز تراکم علف هاي هرز
درجه آزادي منابع تغييرات

50 روز پس از سمپاشي 35 روز پس از سمپاشي 50 روز پس از سمپاشي 35 روز پس از سمپاشي

)MS( ميانگين مربعات

2/52 5/797 0/7086 1/3979 3 بلوک

369/58** 825/18** 149/890** 256/22** 3 الگوي کاشت

1/74 1/37 0/631 0/1904 9 خطاي اصلی

4571/27** 1369/42** 1147/77** 303/40** 6 مصرف علفکش

65/38** 40/57** 12/98** 12/091** 18 الگوي کاشت × مصرف علفکش

2/07 1/84 0/579 0/294 72 خطاي فرعی

6/38 9/40 6/87 7/636 8065/9a ضريب تغييرات

*اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانکن داراي اختلاف معني دار در تيمار 5 درصد نميباشند.

*اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانکن داراي اختلاف معنيدار در تيمار 5 درصد نميباشند.

ns، ** و * به ترتيب عدم تفاوت معني دار، معني دار در تيمار 1 و 5 درصد مي باشند.
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علف هاي هرز پهن برگ
علف‌ه��اي ‌هرز پهن ‌برگ عمده در اين آزمايش ش��امل تاج ‌خروس 
ريشه قرمز5، خرفه6، پيچک7، سلمه تره8، علف ‌شور9، دم‌ عقربي10، توق11، 
کنف ‌وحش��ي12، شيرين ‌بيان13 و علف هفت‌بند14 بودند. نتایج ارائه شده 
در جدول 7 نشان می‏دهد که الگوي کاشت، مصرف علفکش و اثر متقابل 
اي��ن دو، تاثي��ر معني داري بر تراکم و وزن خش��ک علف هاي هرز پهن 
‌برگ داشتند. مقایسه میانگین تیمارهای مختلف علفک‏شی در الگوهاي 
مختلف کاشت بر تراکم علف های هرز پهن‏برگ )جدول8( نیز نشان داد 
که در الگوی کاشت دو ردیفه با تراکم معمول در هر دو زمان 35 و 50 
روز پس از سمپاش��ی، تیمار علفک‏شی 0/8 یکلوگرم ماده موثره آترازین 
در هکت��ار+4/9 یکلوگرم م��اده موثره ای‏پی‏تی‏س��ی در هکتار کمترین 
می��زان علف‏هرز را تولید کرد. اما در الگوهای کاش��ت دو ردیفه با تراکم 
25 درصد و 50 درصد بیش��تر، بین تیمارهای علفک‏ش��ی 0/8 یکلوگرم 
ماده موثره آترازین در هکتار+4/9 یکلوگرم ماده موثره ای‏پی‏تی‏س��ی در 
هکت��ار و 0/8 یکلوگرم ماده موثره آترازین در هکتار+4/1 یکلوگرم ماده 
موثره ای‏پی‏تی‏س��ی در هکتار تفاوت معن��ی‏داری از نظر تراکم علف‏هرز 
مشاهده نشد. بنابراین در تراکم‏هایی مشابه تراکم‏های این آزمایش تیمار 

علفک‏شی 0/8 یکلوگرم ماده موثره آترازین در هکتار+4/9 یکلوگرم ماده 
موثره ای‏پی‏تی‏سی در هکتار توصیه می‏گردد. همچنین با توجه به کاهش 
وزن خشک علف‏های هرز در تیمارهای علفک‏شی که تریکبی از آترازین 
و ای‏پی‏تی‏س��ی باه مقدار 0/8+4/9 یا 0/8+4/1 یکلوگرم ماده موثره در 
هکت��ار بود)جدول9(، می‏توان نتیجه گرفت که با مصرف تریکب این دو 
علفک‏ش، کنترل علف‏های هرز پهن‏برگ در مزرعه ذرت موفقیت آمیزتر 
خواهد بود. در پايان اين مطالعه نش��ان مي‌دهد که تلفيقي از روش‌هاي 
به زراعي مانند بکارگیری الگوی کاشت و تراکم مناسب به همراه مصرف 
تریکبی از علفک‏ش‏ها، مي‌تواند علاوه بر توليد عملکرد مطلوب، س��بب 
کاهش مصرف علفک‌ش‌ها و عوارض عمومي استفاده از آنها نيز بشود. به 
طوريک‏ه آرايش‌هاي کاشت دورديفه با تراکم هاي 92500 و 111000 
بوته در هکتار و ترکيبات علفک‌شي 0/8 کيلوگرم ماده موثره آترازين در 
هکتار + 4/92 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌سي در هکتار،0/8 کيلوگرم 
م��اده موثره آترازين در هکتار + 4/1 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌س��ي 
در هکتار و 4/92 یکلوگرم ماده موثره اي‌پي‌تي‌سي در هکتار، در شرايط 
مشابه اين آزمايش می‏توانند ضمن کنترل مطلوب علف‏های هرز باریک 

برگ و پهن‏برگ مزارع ذرت، سبب افزایش عملکرد نیز شوند. 

جدول  7- تجزيه واريانس تراکم و وزن خش کعلف هاي هرز پهن برگ در 35 و 50 روز پس از سمپاشي.

ns، ** و * به ترتيب عدم تفاوت معني دار، معني دار در تيمار 1 و 5 درصد مي باشند.

وزن خش کعلف هاي هرز تراکم علف هاي هرز

درجه 
آزادي

50 روز پس از سمپاشيمنابع تغييرات 35 روز پس از سمپاشي 50 روز پس از سمپاشي 35 روز پس از سمپاشي

)MS( ميانگين مربعات

0/355595 5/596206 0/49217262 1/00355732 3 بلوک

838/807679** 533/822428** 24/66512235** 28/93102061** 3 الگوي کاشت

0/295774 1/969634 0/418088 0/1096829 9 خطاي اصلی

1182/748118** 1076/994084** 224/725998** 69/7432519** 6 مصرف علفکش

277/649953** 152/924525** 3/557358** 3/8511428** 18 الگوي کاشت * مصرف علفکش

0/63035 1/51228 0/297517 0/2590392 72 خطاي فرعی

4/368760 10/64661 11/40530 13/98430 ضريب تغييرات
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پاورقی ها
1- Sorghum halepense
2- Echinochloa crus-galli
3- Cyperus esculentus
4- Cynodon dactylon
5- Amaranthus retroflexus
6- Portuluca oleracea
7- Convolvulus arvensis
8- Chenopudium album
9-  Salsola kali
10- Scorpiurus muricatus
11- Xanthium strumarium
12- Hibiscus trionum 
13- Glycyrrhiza glabra 
14- Polygonum aviculare
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